Proporcoes - Introducao

Rogeriao e Claudinho passeiam com seus cachorros. Rogerido pesa 120kg, e
seu cao, 40kg. Claudinho, por sua vez, pesa 48kg, e seu cao, 16Kkg.

Observe a razdo entre 0 peso dos dois rapazes:
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Observe, agora, a razao entre o peso dos cachorros:
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40kg 5
16kg 2

MHTE,,?

Verificamos que as duas razdes sao iguais. Nesse caso, podemos afirmar
120 40

que a igualdade 4% 166 uma proporcéo. Assim:

Proporcao é uma igualdade entre duas
razoes.

Elementos de uma proporgao

Dados quatro niumeros racionais a, b, ¢, d, ndo-nulos, nessa ordem, dizemos

que eles formam uma proporcao quando a razao do 12 para o 2° forigual a
razdo do 3° para o 4°. Assim:

Pl ]
b

ou a:b=c:d

(Ié-se "a esta para b assim como c esta para d")

Os numeros a, b, c e d sao os termos da proporcao, sendo:

b e c os meios da proporc¢ao.
a e d os extremos da proporcao.



a'bh = d : Meins
U=l 3K
Meios
Extremos

Extremas

Exemplo:

327

Dada a proporcdo 4 36, temos:
Leitura: 3 esta para 4 assim como 27 esta para 36.
Meios: 4 e 27 Extremos: 3 e 36

Propriedade fundamental das proporgoes
Observe as seguintes proporgoes:

3 3 Produto dos meios = 4.30 = 120
—=— Produto dos extremos = 3.40 =
4 40 420

4 90 Produto dos meios = 9.20 = 180
—=— Produto dos extremos = 4.45 =
g 45 qg0

5 45 Produto dos meios = 8.45 = 360
-—=— Produto dos extremos = 5.72 =
8 72 360

De modo geral, temos que:

= ad=bc
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Dai podemos enunciar a propriedade fundamental das proporcoes:

Em toda propor¢ao, o produto dos meios € igual ao produto
dos extremos.

Aplicacoes da propriedade fundamental
Determinacao do termo desconhecido de uma proporcao
Exemplos:

o Determine o valor de x na proporcéo:



Solucao:
5.x = 8.15 (aplicando a propriedade fundamental)
5.x = 120
120
]
X = 24

X

Logo, o valor de x é 24.

» Determine o valor de x na proporcao:

xr—3 4 -1
=—, sende x2 —.
2r+1 2

Solucao:
5.(x-3) = 4. (2x+1) (aplicando a propriedade fundamental)
5x-15= 8x+4

5x-8x= 4+ 15
-3x = 19
3x=-19

=19
x= 3

-15

Logo, ovalorde xé 3 .

e Os numeros 5, 8, 35 e x formam, nessa ordem, uma proporgao.
Determine o valor de x.

Solucao:
5.5
8 (aplicando a propriedade fundamental)
5.x =8.35
5x =280
280
i=—
5



Logo, o valor de x é 56.

Resolucao de problemas envolvendo propor¢coes

Exempilo:

« Numa salina, de cada metro cubico (m®) de agua salgada, sao retirados
40 dm?® de sal. Para obtermos 2 m® de sal, quantos metros ctbicos de
agua salgada sao necessarios?

Solucao:

A quantidade de sal retirada é proporcional ao volume de agua
salgada.

Indicamos por x a quantidade de agua salgada a ser determinada e
armamos a proporgao:

1w _ Cuantidade de dgua salgada
A0dms’ Cuantidade de sal

1ed® X
Addne®  2m°

Lembre-se que 40dm?® = 0,04m?.

1wt X
=
0,04 Zm (aplicando a propriedade fundamental)
1.2 =0,04.x
0,04x =2
2
r=—
0,04
x=50m

Logo, sdo necessarios 50 m® de agua salgada.

Quarta proporcional

Dados trés numeros racionais a, b e ¢, nao-nulos, denomina-se quarta
proporcional desses numeros um numero x tal que:
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Exemplo:
« Determine a quarta proporcional dos numeros 8, 12 e 6.

Solucao: Indicamos por x a quarta proporcional e armamos a
proporcao:

56
12 x (aplicando a propriedade fundamental)
8.x= 12.6
8.x =72

72

==

)

x =9

Logo, a quarta proporcional é 9.

Proporcao continua

g 12
Considere a seguinte proporgéo: 12 1%

Observe que 0s seus meios sdo iguais, sendo, por isso, denominada
proporcao continua. Assim:

Proporcao continua é toda a propor¢ao que apresenta 0s meios
iguais.

De um modo geral, uma propor¢ao continua pode ser representada por:
a_b
b ¢

Dados dois numeros naturais a e b, nao-nulos, denomina-se terceira
proporcional desses nimeros o numero x tal que:

Terceira proporcional
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Exemplo:



Determine a terceira proporcional dos numeros 20 e 10.
Solucao

Indicamos por x a terceira proporcional e armamos a proporgao:

20010
10 =z (aplicando a propriedade fundamental)
20.x = 10. 10
20x =100
100
r=—
20
x=5

Logo, a terceira proporcional é 5.

Média geométrica ou média proporcional

a b

Dada uma proporcéo continua # ¢, o nimero b é denominado média
geométrica ou média proporcional entre ae c. Exemplo:

» Determine a média geométrica positiva entre 5 e 20.
Solucao:
El
B 20
5.20 =b.b
100 = b°
b = 100

p = ~/100
b=10

Logo, a média geométrica positiva é 10.

Propriedades das proporcoes

12 propriedade:

Numa proporcao, a soma dos dois primeiros termos esta para o
22 (ou 19) termo,
assim como a soma dos dois ultimos esta para o 4° (ou 39).




Demonstracao
Considere as proporcoes:
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) o]
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Adicionando 1 a cada membro obtemos:

fr=Z+4 CESRCI
b o e c
a b o d b oa d
—+— = —+= +- =242
b b d o a a c
a+d  c+d a+d  c+d
b d s [
Exempilo:
x 3
o Determine x e y na proporgédo ¥ 4 , sabendo que x+y=84.
Solucao:
X _ E — Xty _ 344
y 4 ¥ 4
Assim:
M7, 84
v 4

xX+y=84 => x=84-y => x=84-48 => x=36.

Logo, x=36 e y=48.

22 propriedade:

Numa proporcéao, a diferenca dos dois primeiros termos esta
para o 2° (ou 1°) termo,
assim como a diferenca dos dois Ultimos esta para o 4° (ou 3°).

Demonstracao
Considere as proporcoes:
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Subtraindo 1 a cada membro obtemos:

2125 b4

& ) e c

cz_E:'_c_.::E E:'_c:t_.:i_c

L b 4 d a a ¢ ¢

a—hbh ec—d b-a d-c

r d @ £ (Mult. 0s 2
membros por -1)
c:t—E:'_r:—a!’
a c

Exemplo:

X

o Sabendo-se que x-y=18, determine x e y na proporgéo
Solucao:

5
2

Pela 22 propriedade temos que:

x5 x—y 5-32 a8
y o< ¥ 2 ¥

—

= y:%:m

o] el

x-y=18 => x=18+y => x=18+12 => x=30.
Logo, x=30 e y=12.

32 propriedade:

Numa proporcéo, a soma dos antecedentes esta para a soma
dos consequentes,
assim como cada antecedente esta para o seu consequente.

Demonstracao
Considere a propor¢ao:
e &

b d

Permutando os meios, temos:
¢t &

s et



Aplicando a 12 propriedade, obtemos:
at+c  b+d

c Pl

Permutando os meios, finalmente obtemos:

+c

£
b+d  d

a
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42 propriedade:

Numa proporcao, a diferenca dos antecedentes esta para a
diferenca dos consequentes,
assim como cada antecedente esta para o seu consequente.

Demonstracao
Considere a propor¢ao:
e &

b d

Permutando os meios, temos:
a &

c ol

Aplicando a 22 propriedade, obtemos:
a—¢c  bh—d

c d

Permutando os meios, finalmente obtemos:

Exemplo:

-1 o

ol
« Sabendo que a-b = -24, determine a e b na proporcdo >
Solucao:

Pela 42 propriedade, temos que:
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52 propriedade:

Numa proporc¢éo, o produto dos antecedentes esta para o produto
dos consequentes,
assim como o quadrado de cada antecedente esta para quadrado
do seu consequente.

Demonstracao
Considere a propor¢ao:
e _ &

b A

ot

Multiplicando os dois membros por # , temos:

i o [ § ot [

= L = =

Bbh d4db & bod
Assim:

ﬂ.C_ch_Cj

bd B d

Observacdo: a 52 propriedade pode ser estendida para qualquer nimero
de razdes. Exemplo:

[ A ] [ [ 2

~ ry -
Proporcao multipla
Denominamos proporcao multipla uma série de razdes iguais. Assim:
2_4_6
5 10 15 é uma proporcéao multipla.



£
d

o | R

2
Dada a série de razdes iguais 7 , de acordo com a 32 e 42

propriedade, podemos escrever:

a+c+E_E_£_E
b+d+f B d f
a+c_é':f:i:i
b+d—F b 4 F
ﬂ_c+é—i—i—i
b-d+f & d f
aZc-e _&_c_¢2
b—d-F b d fF



