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Consigna general

Lealos apartados siguientes y conteste los items propuestos. Al contestar cada uno de ellos, tenga en cuenta que solo una de las primeras
cuatro opciones es la correcta. Seleccione la opcién correcta encerrando en un circulo laletra que laidentifica. No es necesario justificar la
respuesta, tampoco se descontardn puntos por items mal contestados. Si o desea, puede justificar su respuestaen € REVERSO delahoja, en
cuyo caso se tomard como vélida lajustificacion que usted proponga. Para aprobar la evaluacion se requiere contestar correctamente un
minimo de seis items.

Apartado A

Santiago, un graduado reciente, ha sido contratado como representante técnico de la empresa SOLIDA.
Fundamental mente, esta empresa se dedica a proveer hormigones para obras en la ciudad de Mendozay sus
alrededores. Actualmente, trabaja en el proyecto de un hormigén para la construccién de un puente que, segiin
los pliegos de licitacion, el hormigon debe tener una resistencia media a compresion alas cuatro semanas (28
dias) de 22 MPay una desviacion estandar no mayor de 1,1 MPa.

ab cde (1) S Santiagodesconoce ladistribucion de probabilidad delavariable en estudio, pero supone

gue es sSimétrica, podria decir entonces que:

a) El 75% delos resultados de ensayo estarian comprendidos entre 19,8 y 24,2 MPa.

b) Laprobabilidad de que laresistencia a compresion esté por encima de 24,2 MPa esta por
debajo de 0,125.

c) El 99,7% de los resultados de ensayo deben quedar comprendidos entre 18,7 y 25,3 M Pa.

d) Todaslasanteriores.

e Nosé

Apartado B

Un par de dias después, Santiago tenia yaladosificacion del hormigdn. Prepard algunos pastones de pruebay
obtuvo los primeros resultados de la resistencia a compresion alos 28 dias de elaborado €l hormigon (Cuadro 1):

Cuadro 1. Resultados de ensayo del hormigon a compresion, alaedad de 28 dias.
# | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

X; |19,6 206 20,7 208 210 212 21,4 219 219 222 222 223 223 224 224 225 227 231 240 243

ab cde (2) Siseconstruyeraungréficodecajaparalavariableen estudio:
a) No seobservarian datos apartados (0 val ores extremos).
b) Lamediaresultaria menor que la mediana.
¢) Losresultados de ensayos (datos) comprendidos entre el cuartil inferior y la mediana,
estarian mas dispersos que los que quedan comprendidos entre lamedianay € cuartil

superior.
d) Todaslasanteriores.
e Nosé

ab cde (3) Santiago seproponeahorainvestigar qué tan aceptable es suponer lanormalidad parala

variable en estudio. En principio, sélo hara un andlisis exploratorio de |los datos, verificando
el porcentaje de datos que quedan comprendidos alrededor de lamedia. Si lavariable
estuviera distribuida normalmente con media 22 MPay desviacion estandar 1,1 MPa:

a) Alrededor dela( p * o) quedaria comprendido aproximadamente el 68,3% de |os datos.

b) Aproximadamente, el 95,4% de los datos estarian en el intervalo [ 18,7 ; 25,3 ].

¢) El percentil 25 podriaresultar igual, pero no mayor, que €l cuartil superior.

d) Todaslasanteriores.

e Nosé
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abcde@©
a)
b)
©)
d)

e

Apartado C

Si Santiago hubiera hecho €l andlisis exploratorio del porcentaje de datos alrededor de la
media paraver s ladistribucion de los valores del Cuadro 1 es aproximadamente normal,
con media 22 MPay desviacién esténdar 1,1 MPa:

Deberia haber concluido que la distribucién presenta un fuerte sesgo ala derecha.

Dado que los porcentajes de datos arededor de la media se aproximan a los tedricos,
hubiera concluido que es aceptable suponer la normalidad.

Habria concluido que la distribucién estd muy sesgada alaizquierda.

Ninguna de las anteriores. Su conclusion deberiaser: ......ccoocvvvvieienereeeerere e
No s&.

Los pliegos de condiciones de la obra para la que se proveera € hormigén indican que, ala edad de 28 dias, €l
percentil 5 de laresistencia a compresion del hormigén debe ser por 1o menosigual a21 MPa.

abocde (5

a)
b)
<)
d)
€)

Si se aceptalanormalidad para los resultados de ensayo a compresion del hormigon,
Santiago debe proyectar el hormigén con una resistencia media dada por:

21 MPa+1,645.0

21 MPa-1,645.0

21 MPa+128.0

Ningunade las anteriores. Su conclusién el valor delamediadebe ser: .....coceevvvvecvvviiennn,
No sé.

Santiago quiere ahora estimar, con un 95% de confianza, el verdadero valor de laresistencia media del hormigon
gue obtiene con la dosificacion que ha proyectado y para ello sdlo utilizara los resultados del Cuadro 1.

abcde (6

Apartado D

Suponiendo que es correcto suponer lanormalidad para los resultados de ensayo a
compresion del hormigdn, con un 95% de confianza, el intervalo que incluye alaverdadera
resistencia del hormigén, en MPa, que ha proyectado Santiago es:

[21,25; 22,70]

[21,44;22,51]

[21,53;22,42]

Ninguna de los anteriores. El intervalo COMMectO €S ......ooiiiiiiiiiiieeeeee e e
No s&.

Del andlisis de los antecedentes de la empresa SOLIDA, Santiago armo una tabla que relaciona la procedencia de
los &ridos con las dificultades observadas paralograr |a resistencia deseada.

Se presentaron dificultades para No se tuvo dificultades en lograr

lograr laresistencia deseada laresistencia deseada
Elaborados con &ridos de Anchoris 60 540
Elaborados con éridos de otra procedencia 120 90

abocde
a)

b)

0)

d)
€)

abcde (8

a)
b)
<)
d)
€)

En base alainformacién disponible, Santiago debe concluir que:

La probabilidad de que se presenten dificultades paralograr la resistencia deseada en el
préximo hormigén elaborado es menor de 0,25.

Si se sabe que un hormigén elaborado en la empresa ha presentado dificultades para lograr
laresistencia deseada, |a probabilidad de que se haya utilizado éridos que no procedan de
Anchoris, esigua a0,15.

Si se seleccionaa azar uno de los hormigones de |os antecedentes de SOLIDA, la
probabilidad de que haya sido elaborado con aridos de Anchorisy no se hayan presentado
dificultades paralograr laresistencia deseada, esigual a0,9.

Todas las anteriores

No s&.

De mantenerse las condiciones descritas en el cuadro del apartado D, la probabilidad de que
se presenten dificultades en lograr |a resistencia deseada antes del quinto de los siguientes
hormigones que se elaboren en laempresa es:
0,0026
0,1047
0,6392
Ningunade las anteriores. El valor COMECIO €S. .....oivririereririse e ceeeeeseesee e
No s&.
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Apartado E

Santiago ha hecho algunas correcciones en e método de dosificacion del hormigdn y cree que la probabilidad de
gue se presenten dificultades para lograr |a resistencia deseada en € proximo hormigon elaborado disminuira
No obstante, quiere investigar experimentalmente y ver si se cumple lo que piensa.

Trabajara solo con aridos de Anchorisy utilizara el valor 7,5% como una estimacién previadel verdadero
porcentaje de hormigones con dificultades paralograr |a resistencia deseada.

ab cde (9 Santiago deberiaconcluir que, paraestimar el verdadero porcentaje de hormigones que

presentaran dificultades utilizando el método corregido, con un 98% de confianza, €l
ndmero de ensayos que se deben realizar es:

a) 77, s sequieretener un error maximo de la estimacion del 7%.

b) Sinoseusalaestimacion previadel porcentaje de hormigones con dificultadesy se
supone desconocida, sera de 543 para el mismo nivel de confianza.

¢) Encualquieradeloscasosy paraun nivel de confianza dado, si se quiere mayor precision,
la cantidad sera mayor.

d) Todaslasanteriores.

e Nosé

Apartado F

Para terminar, Santiago quiere hacer algunas pruebas. La primera de ellastiene que ver con resistencia media del
hormigén elaborado. Recuerde que actualmente trabaja en €l proyecto de un hormigoén para la construccién de un
puente que debe tener una resistencia media a compresion alas cuatro semanas de 22 M Pa, con una desviacion
estandar no mayor de 1,1 MPa. Se acepta también suponer la normalidad para dicha resistencia.

a b c d e (10) Dado queladesviacién esténdar de lamuestraesigual a 1,13966 MPa, paraver s cumple

las especificaciones del pliego, Santiago debe establ ecer:

a Hpo=11MPa

b) Hyi:o>11MPa

¢) Sid valor Pdelapruebaresultaigual 20,0411, al nivel de significanciadel 5%, es posible
concluir que no hay evidencia suficiente como pararechazar la hipétesis que sostiene que la
verdadera desviacion estdndar esde 1,1 MPa.

d) Todaslasanteriores.

e Nosé

a b c d e (11) Porotrolado, laresistencia mediaobtenida en la muestra es de 21,975 MPa. Para probar |o

exigido por el pliego de condiciones, Santiago debe establecer:

a) Hyp=21,975MPa

b) Hy:p<21,975MPa

¢) Sid valor Pdelapruebaresultaigual a0,46 Santiago deberia decidir rechazar |a hip6tesis
gue sostiene que la verdadera resistencia media es 22 MPa.

d) Ningunade las anteriores.

e Nost

Apartado G

Han pasado seis meses, la obra estd en construccion. Esinvierno y latemperatura a canza los val ores negativos
delaescala Celsius. Santiago esta preocupado porgue no puede detener la obra; el cronograma de trabajo es muy
exigente. Ha evaluado entonces la posibilidad de incorporar un aditivo a hormigén que le permita hormigonar
con temperaturas bajo cero. El cuidado que debe tener es que laincorporacion del aditivo no influyaen la
resistencia a compresion, es decir, no caiga por debajo de los 22 MPa.

a b c d e (12) Santiago sabe ques laverdaderaresistencia media del hormigdn cae por debajo delos 21
M Pa, se debera demoler el hormigon. Realiz6 36 ensayos para probar que laresistencia
media del hormigon sigue cumpliendo con las especificaciones del pliego (alin con la
incorporacion del aditivo). Obtuvo unaresistencia mediade 21,7 MPa, con una desviacion
estandar de 1,5 MPay decide trabgjar con éste Ultimo valor.

a) Al nivel designificanciadel 0,05, no debe rechazar |a hipétesis que sostiene que la
resistencia media del hormigon es de 22 MPa.

b) El valor P de la prueba resulta mayor de 0,10.

¢) Laprobabilidad de cometer un error detipo Il, teniendo en cuenta el limite a partir del cual
se debe demoler la estructura construida con aditivo, es menor de 0,01.

d) Todaslasanteriores.

e Nosé
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Respuestas
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