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3) Inferencia en poblaciones normales

3.1) Inferencia sobre pu con c2conocido

Sea f:N(u;cz) =

=1

Il

=
TN
=

Q
s |9,
~—

luego z = il N(0;1)

YAr

3.2) Inferencia sobre 1 con c?desconocido
Sea X = N(u;o 2)

N
: : , 2 1 -2
Puede estimarse ¢ a partir de la muestra, mediante s~ = —Z(xl. —-X)",con v=n-1
v 4
i=l

grados de libertad.

X
Estadistico: t, = (tiene distribucion t-Student)

b

3.3) Inferencia sobre c*

2
. V.§s . _ Do .
Estadistico y 2 — (tiene distribucion ji-cuadrado con v = n—1 grados de libertad)
c
Cuando se tienen m muestras se amalgaman las varianzas:
) n o n xij _xi n Si
593 )| RS ) e
i=l j=1 i=l O
2 I 2
Tomando la varianza amalgamada s~ = —Zv .S, con v = Zv. grados de
Y 11 1
i=1
2
. 2 S
libertad queda 7 =V.—
c

3.4) Comparacién de poblaciones normales

3.4.1) Comparacién de varianzas
Sean X, = N(u;0 2) y X,=N(uo 2) independientes
| 2 5.2
Estadistico: FV N :—2.1—2 (tiene distribucion F-Snedecor). Donde (p2 :;2 con
1°72
¢ S2 (&) 9

S

v1=g.l. del numeradory V,= g.l. del denominador
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3.4.2) Comparacién de medias

Sean 7 = (W;0 2) y x,=N(wo 2) independientes. Interesa inferir sobre el valor de
O =H K,
Estadistico: d =X, — X,

3.4.2.1) Muestra no apareada con varianzas conocidas

Como d es una combinacion lineal de x X

1y 72
_z _z 2 2
d-9 d = X=X, ) (&)
u= = N(0;1) siendo y GAZ =1 ;-2
O O =K K, oy
3.4.2.2) Muestra no apareada con varianzas desconocidas
. - 2 2
¢ Caso Homocedastico (clasico): c,” =0,
- d-35 : d =X —X,
Estadistico: t, =——— siendo
A %/7 T
ne
2 2
1 1 1 V. .s T +v,.s
vA=n1+n2—2 —_— =t §2 =11 22
n, n  n, vV, v,
‘e 2 2
¢ Caso Heterocedastico (Welch): G,” #0,
- d-3 . d =X —X,
Estadistico t, = siendo 5
§ Hy—Hy
52 52
o
-1
2 2 2 2
1 n,.s 1 n,.s
_ 21 172
vV=|— +—
Viln,s?+n.s,? Vo ln,s?+n,.s,>
NGRS 12 2\ 172

3.4.2.3) Muestra apareada

Las variables son dependientes. Puede considerarse normal la diferencia entre las
mismas.

% =N(ujso,”)
Sean 5 donde |1 Y 2 varian dato a dato
%, =N(uyi0,”)

manteniendo 11 - Ho=C y d=% — X, =N(5;Gd2)
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Estadistico: 7, = d-9 con V=n-1

S
d
Y
3.5) Inferencia sobre p

Sea (f;f):N(ux;uy;cxz;cyz) Normal Bidimensional
Si p=0

. n—2
Estadistico: ¢ =r. con v=n-2
v 2
1-r
SX
donde r= a4
S .S
x"y

<

1< _ S —
Sy :r;(xi —X)-(y, —y):m;:xi.yi —n.x.

Para inferir acerca de p=po

1 1+
Estadistico (aproximacion de Fisher) z = E.ln( rj = N(uz ;0 22) con

1
1) :l.ln P c = !
z 2 I-p

4) Regresioén

4.1) Regresién Lineal Simple
Modelo: y. =B, +B,.x; +€, i=L12,.,n
y : variable que se desea estudiar
X : variable que se utilizara para explicara y
BO y Bl : pardmetros de la funcion lineal que vinculaa y con x
€ :error (no observable)

4.1.1) Estimacion de los parametros
Funcion Predictora: y =b +b,.x

_ Z(xi _3_5)-()71- _.)_})
>, -9’

Otra férmula mas sencilla (aunque aumenta los errores de redondeo):

by

by=7-b .3
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_ Z i i_z iz i
1 Z iz_(z i)2

4.1.2) Coeficientes de Determinacion y de Correlacion

SCrorar = SCrEsipuaL + SCREGRESION
Suma de Cuadrados Residual Q = Z (yl. - )2 = Z (yl. —b, —b,.x, )2

Q=Zyi2 _bOZyi _blzxi'yi

0
>, -9)?

Coeficiente de Determinacion: R2 =1

Coeficiente de Correlacion: R =

le. Yy, —nx.y
\/(le.z —11.)72)(Z:yl.2 —n.)_/z)

4.1.3) Estimacion de la varianza residual

29
n—2
4.1.4) Inferencia sobre 1
v=n-2

b —

Estadistico t, = lA Bl con 152 b= s2
D(by) I R

le. n.x

4.1.5) Inferencia sobre E }/x0 = BO + Bl'xo ( para Intervalos de confianza)

Estimador: y/x, =b, +b,.x, (el punto de la recta para xo)
(by +b,x))=(By+B,-x,)
Estadistico: 7, = —>—1° Po*P1%
Y S~
y/x,
—)2
S2 (1+M S2
donde yixg | n > _ |
0 le. —nx
v=n-2

La inferencia sobre g ( ordenada al origen) es un caso particular, basta usar las
férmulas anteriores con xo=0
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4.1.6) ) Inferencia sobre )7/x0 =B, +B,x, +¢& ( para Intervalos de prediccion)
Por ser una variable aleatoria se la predice o pronostica
Predictor: » /%0 =0+ b1-%

(by +b,x)— (B, +B,x, +€)

Estadistico: tV =

S)?/xo—)N//xo
2
2 1 (xo —x)
con S51xg-F1x, T+ 2 -
0 0 n Zx. —nx
v=n-2
4.1.7) Regresion con intercepto conocido
Modelo: Z, =y, —B,=p,x;, +¢€
La ecuacion predictoraes z = blx
o B X..zZ,
Coeficiente de regresion: b, = —’2’
S
1
o . 2 0
Estimacion de la varianza residual: s~ = I
n —

grados de libertad v =n—1

(in-zi )2

. 2
La suma de cuadrados de los residuos Q = Z (z, =b,x;)= z 2, =

inz

Coeficiente de correlacién: R =

2
A s
Varianza del estimador bi:  D? (b)) = 3
2%
- . s A2 2 X
Dado un valor xode x , lavarianzade Z, es: D"(Z,)=s". 5
2
4.2) Regresion Multiple
Siendo:
€
-’ T Y By !
7 Yy Yo 1 ox, x, Xy B = B, & )
Y 1 X Xon Xkn Bk 8’1
nx1 nxp px1 nx1
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p=k+1

Modelo: ¥ = X. +&
Cantidad de variables k
Esta funcion toma en el dato X elvalor y, =B, +B,.x. +B,.x, +..+p x . +€

La ecuacién predictora es Y0 =X, b

4.2.2) Coeficientes de Determinacion y de Correlacion

SCrorar = SCresipuaL + SCrEGRESION = O + SCREGRESION

SC
R2 _ DT REGRESION _{ _ 0

Coeficiente de Determinacion: =~ sC 5
TOTAL PNCIEED)

Coeficiente de Determinacion Ajustado :

R? =1—(”_1j Q :1—(1—R2)(”_1j

P .Zyiz e

4.2.3) Desvio Std. residual

s — SCRESIDUAL
RES n—p
_r n—
Estadistico: X 2V = 2p .S2 con v=n—p
c

4.1.4) Inferencia sobre (3

Matriz de covarianza de los estimadores Hcov(bl. , bj )H =c* .(X'.X)_1 , se designa

con ¢ a; elemento ubicado en la fila | y la columna j de la matriz (X'.X)_1

b.—B.
Estadistico 7, = L con
D(b,)
4.1.5) Intervalo de confianza
X b—x'.p
Estadistico: 7, = i con Vv=n-p

1 1 _1
s..\/xo (X'.X) X
4.1.6) ) Intervalo de Prediccion
x' b—(x,.p+¢&
Estadistico: ¢ = R K con
v ro(yr )l
S..\/1+x0 (X'X) " x

0
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