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1) Distribuciones:

+ Discretas

Distribucion Binomial

Funcion de probalilidad:  f(r) = L — pr (1-p)"*
rl(n—r)!
w=EF)=np

2 2~
6 * =D*(7) =np(l-p)
Distribucion Hipergeométrica:

Funcion de probabilidad: f() = r(#

~ R
=FE(r)=n—
n=E() N

62 =D2(7)=n£(1—£j
N N

Relaciones para utilizar en las tablas:
F,(r\n;N;R)=F, (r\R;N;n)
F,(r\n;N;R)=G,(R-r\N—-n; N;R)
F,(r\n;N;R)=G,(n—r\n;N; N - R)
F,(r\m;N;R)=G,(N-n—R+r\N—-n;N;N—R)

Se define la variable Pascal Hipergeométrica:
n=P (r;N;R)

relacionada con la Hipergeométrica por F'p, (n\r;N;R) = Gh (r\n; N;R)

Distribucion Pascal:

n-— r
Funcién de probabilidad: f(r) =( J p (1-p)™'
p—
r
pw=E(r)=—
p
o2 = D20 r(l—zp)
p

r
Ppa(n\r;p)ngbi(r\n,p)

Fpa(n\r;p):Gbi(r\nap)

Relaciones:
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Distribucion Poisson:

e "m'

r!

Funcién de probabilidad: f(r) =

E(ry=Var(ry=m=»At

Funcidén de distribucion: se encuentra tabulada.

+ Continuas
Distribucion Beta:
xp—'l (1 _ X)V—p—'l

Funcion de densidad: f(x) =4 B(p,v —p)

si 0<x<l

0 V otro x

p=a=m m>0 n>0
Vv=a+b=m+n
I'(p)I'(v -
con B(p,v —p)z% r'(ry=(r-1

Funcién de distribucion: F(x\p,v —p) = p-1 a _y)v—p—l dy

1 X
FTPvpen B4
B(p,v—pV)£

n=-
\%

52 p(l—p)

v+1
La distribucion Beta estéa vinculada con el proceso Bernoulli:

7 = bi(n; p) = cantidad de éxitos en n experimentos, con probabilidad de éxito p

n = Pa(r; p) =cantidad de experimentos para obtener r éxitos, con probabilidad de

éxito p.

p=PB( =n+1;p =r) = probabilidad de éxito para obtener r éxitos en n
experimentos.

Distribucion Chi-cuadrado:
L o 2 1 2 Aw/2-1 (=%272)
F ded dad: = /2
uncién de densidad: f(y ~) AT/ 2) (x ) e

n=E(y 2) =v (n°de grados de libertad)
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, . . 2
Se encuentran tabulados los fractiles de la variable. El fractil ® es el valor y *y o tal

que la probabilidad de no superarlo es m, o sea P(y 2 < X 2V ®)=0
Distribucion Exponencial:

Funcién de distribucién: F(x)=1- oM

1

H=x

2 1
Tz

Distribucion de extremos y modelos de Gumbel:

Gumbel del minimo:

L : | L 0% )Y
Funcién de densidad f(”):E-ee P

—(u-0)/p
Funcion de distribucion G (u) = e_e
n=6-Cp
- C=0.5772157
c=—7=.

N

Gumbel del maximo:

_~(v=0)/8
Funcién de densidad  f(v) = %'e e . e(v—e)/B
, o _e 0B
Funcién de distribucion  F'(v) = e

n=0+Cp
. C=0.5772157
c=—7
J6
Distribuciéon F de Fisher Snedecor:
/2
/ V2 I + /2 v, /2-1
Funcion de densidad: f(F) = vy /vy) (v, +v,) ]. F
IH(VI/Z)F(V2 /2) ( Vle(vlwz)/z
1+——
Vo

con I'(r)=(r-1)!
Funcion de distribucién: se encuentran tabulados los fractiles.

Vi

M:Vz—z

2 _ vy (i V2 —2)
2
Vi(va —=2)"(v2 - 4)

()
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Propiedad: FV v =
1’2

VoV J—w

1
Distribucion Gamma:

Funcién de densidad: f(x) = ( A o () e™
r—1):
B 1
otra parametrizacion B = o a=r
L= r
A
o2="
7\2

Relacion de Molina: F, (x\r,1) =G, (r \ m=\x)

Distribucién Lognormal:

Az

con ;,L*=},LN y c*=cN, media y desvio estandar del logaritmo de la variable

L
xD 2ne

Funcion de densidad: f(x) =

2
m=p, =Ln S B - D2=02N=Ln1+(gj
l1+(c /) H

Distribucion Normal:

e

Funcion de densidad: f(x) =
c+2n

Funcion de distribucion (utilizando la sustitucion de Laplace z =

x_
H)Ia cual se
c

encuentra tabulada en funcion de z (variable normal estandarizadaconu=0 yo =1)

Distribucion Normal Bidimensional:
Funcién de densidad:
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F oY (x—p)
bR Fp—(x—p
y4 Y GX x

Gzyg =62y.(1—p2)

Distribucion de Pareto:

b
Funcion de densidad:  f(x) = é[gj para X0
x\x
e b
Funcion de distribucion: F(x) = 1—(—) para X20
X
_0b
-

Distribucion t de Student:

Funcién de densidad: f(¢) = Tlv +1)/2] 1

,TCVF(V /2) : (1+l2 /2)(V+1)/2

Funcion de distribucién: se encuentra tabulada

Distribucion Uniforme:

0 si x <a
Funcion de densidad: f(x)= b; Si a<x<b
—a
1 Si x>b
_a+b
H=7
2
Gzz(b a)
12

Distribucion de Weibull:

Funcién de densidad:  f(x) = ﬁ(%]m eHXBj }

Funcion de distribuciéon: F(x)=1-e¢

=il
oo i) )]
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Otra parametrizacion ® =06 ; B =—

0= ° (para ingresar en tablas)
n

+ Funciones de probabilidad acumulada
Para distribuciones discretas:

-
Funcién de distribucion izquierda: F(r)=P(r<r)= Z P
i=0
n
Funcién de distribucion derecha:  G(r)=P(r>r)= Z P
i=r

Para distribuciones continuas:

Funcién de distribucién izquierda: F(x) = P(X < x)
Funcion de distribucion derecha: G (x) = P(X > x)

1.1) Relaciones y aproximaciones:

Binomial: (aproximacion)
. 0,23.(1-6)°
e 3

Criterio de Mermoz: o

donde O =min[p,1- p]

Sin=ny = utilizar la aproximaciéon Normal

Sin<ny = utilizar la aproximacion por Poisson

vap(1-p)

epor Poisson: F,.(r\n; p)=F, (r\m=n.p) si p<0,1

epor Normal: F, (r\ n, p) = @{ﬂ}

F .(r\myp)=G,,(n—-r\ml-p)=G, [n—r\m=n(l-p)]
si p=209

Beta (relacion)

+por binomial: F, (x\m,n) =G, (m\m=n—1,x) paramy nno enteros hay que
interpolar
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+ por normal: Fy (x\m,n)=G, (n\0;1) con:
/Az 1 \ n \x 3m
7_*_7
m n

Chi- Cuadrado:

+(relacion) F, (x\v) = F, (x/at =%;[3 =2)
Gamma: (aproximacion)
¢ pornormal: Fy(x\a, )= F, (z\0,1)

o sia=>25 Z:x_a'B.

Hipergeométrica:

. . R
+ porbinomial:  F, (r\n,N,R) = Fbi(r\n,ﬁj

. |r<<R o n<<R
Si:
n<<N-R n—-r<<N-R

Poisson: (aproximacion)

- 0,5
+ por Normal: FPo (r\m)= CD[L)

Nm
~m=05
G, (r\m)= 1—@(%}

Teorema Central del Limite: (aproximacién a Normal)

Yn —np

" s

Z

1.2) Combinacién de variables aleatorias:
1.2.1) Combinacion lineal

k
Y= Z Aj.X
i=1 donde Xl. son numeros reales
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Kk k k. k
V)7:ZZXI..XJ..V()?I.;YJ.):E}Li?oiz +2.§j§ki]»j.pij.ci.cj

donde Gl_z =V )71.

P coeficiente de correlacién entre X, 'y 37}.

es decir Cov(xl.;xj) =p;0,0

Hay algunos casos en los que se puede conocer la distribuci(’)n{ con ?cl, independientes:
X: bi(n;p) = y=)X:bi(En;p)
X: Pa(r;p) = ¥=)7%: Pa(Zr;p)
X.: Po(m.) = y= 237[ Po(Zm,)
X: Nso?) = ¥ 227‘1"?@': N(Zki.ui;Zkiz.Giz)
:ysp) = =) %:yCEwp)

Notar que los parametros p y 3 deben ser iguales para todos los sumandos, para que se
cumpla la propiedad reproductiva.

1.2.2) Mezcla de Poblaciones

Sean: X variable aleatoria continua
Yy variable aleatoria discreta

Se suponen conocidas las distribuciones condicionales continuas F'(x \ ) para cada
valor der.
F(x)=E,F(x\r)=) F(x\r).P(r)

r

E(X)=E E(X\r)=Y E_(X\r).P(r)
Otra nomenclatura |1, = Z W;.p;
VX)=EV (X\r)+V E (X\r)= ZVX(%’ \r)P(r)+ Z[Ex(f \r)— E(Sc')]Z_P(r)

Otra nomenclatura sz = ZGiz-Pi +Z(ui —u,)>.p,

1.2.3) Procesos Condicionalmente Estables
0 : parametro de un proceso condicionalmente estable que varia de lote a lote.
Si 0 es continuo por naturaleza = g(0 ) : densidad de probabilidad
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P(r) = E, pr/6)= [p(r/6).g®)dd

h=Ey E(x/0)

o2 = E, D2(x/0)+ D% E(x/0)

1.2.4) Media y Varianza de un Producto

Sea z=x.y
Media: E(z) = E(x.y)
pero C(x,y)=E(x.y)-E(x).E(y) = E(xy)=C(x,y)+E(x).E(y)

osea H_=0 +ux.},t

Xy y

Varianza: D2 (z2)= E(Z'2 )— [E(Z)]2

con E(zz) = E(x?‘.yz) = ﬂxz.yzf(x, y).dx.dy =c

resulta D2(z) = “'zz —(c o + ux.},ty)z

si x e y sonindependientes f(x,y) = f(x).f(y)

luego:

B = B2y ?) = B EG?) =0 2x +uta)e 2y +u?y)

D2(Z):(02x +M2x)-(02y +M2y)—ll2x+l2y =c’o 2y +H2x-02y +M2y-52x

2) Problemas econémicos
+ Sea X unaV.Acontinuay f(x) su funcién de densidad

b
b
Se define la esperanza parcial en [a, b]como: £ (X) = Jx.f(x).dx
a
a

las esperanzas parciales a izquierda y a derecha:

t 400
H()= [x.f(x)dx T = [x.f(x)dx

—0o0 [
b ~
Asi la esperanza parcial puede calcularse como: E (X)) = H(b)— H(a)=J(a)—J(b)
a
Los momentos parciales de segundo orden a izquierda y derecha:
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H, ()= j x2. f(x)dx J, ()= j X2 f(x)dx
—» t

+ Sea 7 una V.Adiscreta que toma valores en el conjunto E, finito o infinito numerable y
P(r) su funcién de probabilidad

b b
La esperanza parcial en [a, b] con a, b € E, se define como: g (¥) = Z r.P(r)
a a

las esperanzas parciales a izquierda y a derecha:

H(t) =) r.P(r) J(1)=> r.P(r) con reE

r<t rzt

Asi la esperanza parcial puede calcularse como :

B () = H(b)— H(a)+a.P(a) = J(a)— J(b)+b.P(b)

Los momentos parciales de primero y segundo orden pueden calcularse a partir de las
funciones de probabilidad acumuladas, mediante las siguientes expresiones:

Distribucion H(x) Hj(x)
ey o lfeef
Normal FoERvo)- 2 45 246 HF R0 - (x4 p)—— p 200
H N(G ) \/%e (“ ) N(G ) H) \/%e
Gamma af.F, (x\a +1B) o (o +1)B2.Fy (x\o.+2;B)
m m.(m+1)
B ) : Jp(x\m+2;n
ot m+n FB(x\m+l,n) (m+n).(m+n+1) B( )
Lognormal “,FN(IH:“” -0, \0;1) (p,L2 +02).FN(lnz—_M”—20n \0;1)
Weibull @ H.F, (%) \1+wl;1 (W +07).E (%) \1+%;1
Binomial np.Fy;(r—=1\n-1; p)
Pascal %.Fpa(l’l-f-l\l"-l-l; p)

Hipergeométrica  p.Fy(r—-1\n-1;N-1;R-1)

Poisson m.Fp,(r—1\m)

MObsérvese que u es la media de la distribucion lognormal, pero pn y o n son los parametros de la
normal asociada.

@Obsérvese que para calcular los momentos parciales de la distribucion de Weibull se usa la
distribucion acumulada Gamma
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Para obtener la J(x) se reemplaza la F por la G. En el caso de la Normal, el segundo término
aparece con el signo contrario

HH)+J(@)=pn+t.p(t)
Propiedades:

H,()+J,()=p’ +c°

1°C 05
TAMARA P ARDIEUX
ESTADISTICA TECNICA, INGENIERIA, UBA

11


http://www.clicktoconvert.com

