Ayudantia 10

1. Considere la variable aleatoria X con función de cuantía dada por:

X
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
1.5

P(X)
2/40
5/40
9/40
C
8/40
6/40
1/40

a) Determine c.

b) Calcule P(X>0) y P(-1.0 < X < 1.5)

2. Estudios conductuales indican que el 35 %  de los adolescentes de cierta ciudad consumen algún tipo de cerveza. Si se encuesta en forma aleatoria a 10 de ellos, cual es la probabilidad de que:

a) ¿Más de la mitad consuma cerveza?

b) ¿Por lo menos 3 adolescentes no consuman cerveza?.

3. Sea X una variable aleatoria con función de cuantía dada por  p(x)=k/x, x=1, 2, 3, 4.

a) Determine el valor de k.

b) Determine F(x) y grafíquela.

c) Calcule P(X<3)+P(X>2)

4. Una compañía recibe un lote de 10000 unidades. Para aceptarlo se seleccionan 10  unidades de manera aleatoria, y se inspeccionan. Si ninguna unidad en la muestra se encuentra defectuosa se acepta el lote, de otro modo se rechaza. Si el lote contiene un 5% de unidades defectuosas, ¿Cuál es la probabilidad de aceptarlo?.

5. Suponga que una urna que contiene 3 bolitas rojas y 5 negras. Retiremos 3 bolitas sin reposición, y definamos X como el número de bolitas negras. Obtenga la distribución de X.

6. Suponga que una moneda equilibrada es lanzada hasta que aparezca cara por primera vez. Sea X  el número de lanzamientos hasta que esto ocurra. Obtenga la distribución de X.

7. Suponga el mismo experimento anterior, pero ahora la moneda es lanzada hasta que aparezaca la k-ésima  cara, y sea X el número de lanzamiento hasta que esto ocurra. Obtenga la distribución de X.

8. Repita las preguntas 16 y 17 pero ahora la moneda no es equilibrada.

9. Un experimento consiste en lanzar una moneda cuatro veces. La moneda no es necesariamente honesta. Encuentre la función de cuantía y la función de distribución acumulada de las siguientes variables aleatorias:

a) El Nº de caras antes del primer sello.

b) El Nº de caras después del primer sello.

c) El Nº de caras menos el Nº de sellos.

d) El producto del Nº de caras y el Nº de sellos.

10. El tiempo de reparación (en horas)  T de un artículo sigue una distribución de probabilidad con densidad:
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a. El factor de depreciación Z de un articulo se define por Z=exp{-αT}. Calcular su media y varianza.

b. Encuentre la distribución de la variable de depreciación Z  y calcule directamente su valor esperado y varianza.

c. Se toma una muestra aleatoria de 10 artículos. Calcule la probabilidad de que 3 de estos artículos tengan un tiempo de reparación inferior a una hora.

11. Una máquina almacena automáticamente extracto de jugo de naranja en botellas. Sin embargo, debido a variaciones (múltiples factores) el llenado presenta oscilaciones. Observaciones realizadas durante un largo período entregan una media de llenado de μ = 160 cc. Con una desviación estándar σ = 10 cc. Si podemos asumir que el llenado sigue una distribución normal, determine:

a) La probabilidad que la máquina llena más de 170 cc. Una botella dada.

b) Si los límites de especificación  (requerimientos del cliente) son botellas con un llenado entre 140 y 180 cc., ¿Qué porcentaje de la producción deberá ser reprocesada?

c) Se toma una muestra aleatoria de 20 botellas. ¿Cuál es la probabilidad de que 5 de estas botellas tengan un llenado superior a 180 cc.?

12. Las notas de un ramo en una determinada Universidad pueden ser suficientemente representadas por una distribución normal con media 4,5 y desviación estándar 1. Si esta universidad decide atribuir grados de  la  siguiente forma :

       __________________________________________________________

       Nota ( X )        X ( 2    2 < X ( 4    4 < X ( 5.5    5.5 < X ( 6.5    X > 6.5    

       Grado                  E              D                C                       B                 A     .                       

i) Determine la probabilidad de que un estudiante escogido al azar pertenezca a cada una de las categorías.

ii)  De 10 estudiantes seleccionados al azar, ¿ Cuál es la probabilidad de que no más de 2 hallan obtenido  grado A en el ramo ?.

13.  Sea E un experimento que consiste en lanzar un dado equilibrado al aire y posteriormente lanzar una moneda equilibrada al aire un número de veces igual al indicado por el dado.

a) Sea X la variable aleatoria que denota el número de caras obtenidas en este experimento.  Determine la función de probabilidad de la variable aleatoria X.

b) Determine  E ( X )   y    P ( X > E ( X ) )
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En una determinada región la distribución de ingresos por familia en unidades monetarias ( u.m. ) es una variable aleatoria X con función de densidad de probabilidad dada por :

a) Determine la función de densidad acumulada ( f.d.a. ), valor esperado y varianza de la variable aleatoria X.

b) Se seleccionan familias al azar hasta encontrar tres con ingreso superior a 3 u.m. Determine la probabilidad de que sea necesario entrevistar más de 5 familias.

c) Suponga que se seleccionan 20 familias. Determine la probabilidad de que al menos 3 tengan ingreso inferior a 1 u.m.

15. Suponga que X ~ N ( ( , ( 2 ).

a) Si  ( =  -1  y  ( 2  = 4, calcular :  P ( X 2 < 1.44 ) 

b) Si  ( 2  = 4  y  P ( X > 2 ) = 0.4, calcular (.

c) Si  ( =  -2.5  y  P ( X < 0 ) = 0.9, calcular ( 2
d) Si  ( =  60  y  ( 2  = 100, calcular  P ( 58 (  X ( 62 | X > 53 ).

16. Considere el siguiente experimento:  se extrae una muestra aleatoria de 5 corta uñas, de un gran embarque de corta uñas que llega al puerto de San Antonio. Se sabe que la proporción de corta uñas defectuosos en dicho embarque es  
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.  Defina la  variable aleatoria X como en número de corta uñas defectuosos en la muestra de 5 corta uñas. 

a)  Encuentre el soporte de la variable aleatoria X.

b) De una expresión para la función de cuantía , 
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,  de la variable aleatoria X.
c) Encuentre la función generadora de momentos y calcule la E(X) y Var(X).

17. La duración T de cierto tipo de componente es una variable aleatoria que satisface la relación 
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, donde 
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 son constantes conocidas. Calcule la función de densidad de T y la función generadora de momentos. ¿Cuanto vale E(T) y Var(T)?. 
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