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1. La mastitis es una enfermedad que afecta a las vacas que están produciendo leche. Para un productor de leche es muy importante detectar una enfermedad tempranamente. Un grupo de investigadores desarrolló un examen para este efecto con una confiabilidad del 90%, es decir de 100 vacas con la enfermedad el examen detecta 90 vacas enfermas. De las vacas libres de mastitis un 99% de los exámenes se consideran libres de la enfermedad y un 1% se diagnostican como mostrando mastitis. De una gran cantidad de vacas, de las que se sabe que un 0,1% tiene mastitis, se selecciona al azar una y se le somete al examen que arroja como resultado que sí posee  la enfermedad. ¿Cuál es la probabilidad que la vaca tenga realmente mastitis?.

2. Una empresa publica en un periódico del día domingo un aviso buscando un Constructor Civil. El aviso indica que los postulantes deben concertar, telefónicamente, una entrevista con el  Sr.  Pérez.  De las personas que llaman el día lunes  sólo el 60 % logra concertar la entrevista para ese mismo día, del 40 % restante, el 75 % concreta  la entrevista dentro de resto de la semana y el 25 % restante para la semana próxima. Dada la alta demanda existente por  Constructores Civiles, sólo el 80 % de los postulantes que tienen la entrevista el mismo día lunes asiste, mientras que el 60 % y 40 % de los postulantes que concertaron la entrevista para el resto de la semana y la próxima asiste a ella, respectivamente. ¿Cuál es la probabilidad de que un postulante que asiste a la entrevista, sea uno de los que concertó la entrevista para el resto de la semana?
3. Sea D un conjunto cualquiera y sea E ( D. Se define la función indicatriz  de E por:
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sea ahora un espacio muestral  ( y sucesos A y B.

a) Encuentre la función de probabilidad de IA, IB, IA(B y IA(B.  

b) Verifique :

i) IAc = 1- IA. 

ii) IA(B = IA* IB = min(IA, IB).

iii) IA(B = max(IA, IB) = IA+ IB - IA(B.

4. Tres ciudades A, B y C están unidas por diferentes carreteras (como se muestra en figura), en cada una de las cuales existe un puente. Un  temporal tiene la probabilidad  p  de destruir un puente cualquiera. ¿Cuál es la probabilidad de que después de un temporal:

a) No haya paso de A a B?

b) No haya paso de A a B, si dos puentes fueron destruidos?
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5. Una ruleta de casino está formada por 16 números de color rojo, 16 números de color negro y un número de color  verde. Indicar la probabilidad de que el color rojo salga 10 veces, 4 veces el color negro y 1 vez el verde, en una secuencia de 15 jugadas. Asuma que las jugadas sucesivas son independientes.

6. Un sistema electrónico avisa peligro solamente cuando dos de sus tres componentes 1, 2, 3 fallan. Suponga que la probabilidad que falle la componente 1 es 0.10, la 2 es 0.15 y la 3 es 0.20. Asuma que la falla de la componente 3 es independiente de las otras dos componentes, mientras que la probabilidad de que falle la componente 2 sabiendo que la componente 1 ha fallado es 0.5. Calcular la probabilidad de que el sistema avise   peligro.

8. Se disponen de tres urnas, digamos  V, W y Z. Suponga que la urna V contiene 5 fichas blancas y 3 negras y, la urna W contiene 4 fichas blancas y 6 negras. El experimento consiste en extraer, al azar, una ficha de cada urna V y W, y depositarlas en la urna Z. Se extrae ahora, al azar, una ficha de la urna Z. Calcular la probabilidad de que la ficha sea negra.
9. En este problema se analiza la asistencia a clases de cierto alumno(a) de Construcción Civil, en días hábiles sucesivos k = 1, 2, …..  Se sabe que la probabilidad que el alumno(a) asista el día k, sólo depende de lo acontecido el día k-1. Si asistió a clases el día k-1, la probabilidad que asista el día k es de 0.8. Si no asistió a clases el día k-1, la probabilidad de que asista el día k es de 0.4. La probabilidad que el alumno asista a clases el primer día es de 0.7. Calcule:

a) La probabilidad que el alumno(a) asista los dos primeros días y que no asista los tres siguientes.

b) La probabilidad que el alumno(a) asista el segundo día.

c) La probabilidad que el alumno asista a clase los primeros 4 días.

10. Considere un proceso de producción con dos máquinas M1 y M2, que funcionan independientemente. Suponga que la probabilidad de que cualquiera de las máquinas produzca un artículo defectuoso es constante e igual a  p, 0 < p < 1. Dos operarios, Jorge y Mario, están encargados de supervisar una máquina cada uno, Jorge M1  y Mario M2. Su trabajo termina cuando encuentran el primer artículo defectuoso.

a) Calcule la probabilidad de que en total  Jorge y Mario hayan revisado 4 artículos.

b) Calcule la probabilidad de que Jorge y Mario revisen un número distinto de artículos.

11. Considere la variable aleatoria X con función de cuantía dada por:

X
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
1.5

P(X)
2/40
5/40
9/40
C
8/40
6/40
1/40

a) Determine c.

b) Calcule P(X>0) y P(-1.0 < X < 1.5)

12. Estudios conductuales indican que el 35 %  de los adolescentes de cierta ciudad consumen algún tipo de cerveza. Si se encuesta en forma aleatoria a 10 de ellos, cual es la probabilidad de que:

a) ¿Más de la mitad consuma cerveza?

b) ¿Por lo menos 3 adolescentes no consuman cerveza?.

13. Sea X una variable aleatoria con función de cuantía dada por  p(x)=k/x, x=1, 2, 3, 4.

a) Determine el valor de k.

b) Determine F(x) y grafíquela.

c) Calcule P(X<3)+P(X>2)

14. Una compañía recibe un lote de 10000 unidades. Para aceptarlo se seleccionan 10  unidades de manera aleatoria, y se inspeccionan. Si ninguna unidad en la muestra se encuentra defectuosa se acepta el lote, de otro modo se rechaza. Si el lote contiene un 5% de unidades defectuosas, ¿Cuál es la probabilidad de aceptarlo?.

15. Suponga que una urna que contiene 3 bolitas rojas y 5 negras. Retiremos 3 bolitas sin reposición, y definamos X como el número de bolitas negras. Obtenga la distribución de X.

16. Suponga que una moneda equilibrada es lanzada hasta que aparezca cara por primera vez. Sea X  el número de lanzamientos hasta que esto ocurra. Obtenga la distribución de X.

17. Suponga el mismo experimento anterior, pero ahora la moneda es lanzada hasta que aparezaca la k-ésima  cara, y sea X el número de lanzamiento hasta que esto ocurra. Obtenga la distribución de X.

18. Repita las preguntas 16 y 17 pero ahora la moneda no es equilibrada.

19. Un experimento consiste en lanzar una moneda cuatro veces. La moneda no es necesariamente honesta. Encuentre la función de cuantía y la función de distribución acumulada de las siguientes variables aleatorias:

a) El Nº de caras antes del primer sello.

b) El Nº de caras después del primer sello.

c) El Nº de caras menos el Nº de sellos.

d) El producto del Nº de caras y el Nº de sellos.
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