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Exercice 1

Soit f la fonction définie sur [0, 3] par

f(x) =


0 si x = 0
x si 0 < x < 1
1 si x = 1
−x + 2 si 1 < x ≤ 2
0 si 2 < x ≤ 3.

1. Calculer
∫ 3

0
f(t)dt.

2. Soit x ∈ [0, 3], calculer F (x) =
∫ x

0
f(t)dt.

3. Montrer que F est une fonction continue sur [0, 3].

Exercice 2

Calculer une primitive des fonctions suivantes en les mettant sous la forme u′f ′(u)

a.
1

x2 + 1
b.

ex

e2x + 1
c.

x√
1− x4

d.
1√

x− 1
.

e.
1

(x + 1)
√

x
f.

ex

√
16− e2x

g.
cos x√

9− sin2 x
h.

ex

√
4− ex

.

Exercice 3

Calculer une primitive des fonctions suivantes en utilisant une intégration par parties

a.
1

49− 4x2
b.

5x− 12
x(x− 4)

c.
37− 11x

(x + 1)(x− 2)(x− 3)
d.

6x− 11
(x− 1)2

.

e.
−19x2 + 50x− 25

x2(3x− 5)
√

x
f.

x− 1
x2 + x + 1

g.
1

(x2 + 4x + 5)2
h.

1
(x2 + 1)3

.

Exercice 4

Calculer une primitive des fonctions suivantes

a. x2e−x b. e3x cos 2x c. arctanx d. arcsin x.

e. sinx ln cos x f. x3ex2
g. x3sh x h. x3 cos x2.

Exercice 5

Calculer une primitive des fonctions suivantes

a. sin4 x b. tan3 x + 2 tan2 x c.
sinx

cos x(cos x− 1)
d.

1
2 cos x

e.
1

4 sinx− 3 cos x
f.

2 cos3 x√
1 + sin x

g.
2 sinx√
1 + sin x

h.
1

cos4 x
.



2

Exercice 6

On considère la suite (In)n∈N de terme général In =
∫ π

2

0
cosn t dt.

1. Calculer I0, I1 et I2 et montrer que pour tout n ∈ N, In =
∫ π

2

0
sinn t dt

2. En utilisant une intégration par parties, montrer que pour tout entier naturel non nul on
a (n + 1)In+1 = nIn−1. En déduire que pour p ∈ N on a

I2p =
πP1(p)
2P2(p)

et I2p+1 =
P2(p)

P1(p + 1)
,

où P1(p) =
p∏

k=1

(2k − 1) et P2(p) =
p∏

k=1

(2k).

3. Justifier que pour tout n ∈ N∗ et tout t ∈ [0,
π

2
] on a 0 ≤ cosn t ≤ cosn−1 t. En déduire

que la suite (In)n∈N est positive et décroissante.

4. Montrer que la suite de terme général up =
I2p−1

I2p
converge vers 1. En déduire la formule

de Wallis,

lim
n→+∞

1
n

[ n∏
k=1

(2k)

n∏
k=1

(2k − 1)

]2

= π.

5. Montrer que la suite de terme général wn = (n + 1)InIn+1 est une suite constante. En

déduire que In ∼
+∞

√
π

2n
.

Exercice 7

Soit f une fonction continue d’un intervalle [a, b] à valeurs dans R telle que, pour tout
t ∈ [a, b]

f(a + b− t) = f(t).
Montrer que ∫ b

a
tf(t)dt =

a + b

2

∫ b

a
f(t)dt.

Application: Calculer les intégrales suivantes

I1 =
∫ π

0

t sin t

1 + cos2 t
dt, I2 =

∫ π
2

0

t cos t sin t

sin4 t + cos4 t
dt.


