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Exercice 1 : Donner les coefficients de Fourier des fonctions f 2w-périodiques telles que :

a)f(z) =2z sur [-m, 7 b)f(x) =m— \xx | sur | -, 7]
d)f(z) = i ; z sur [0, 27| e)f(x) = { E*x Ssll 3;66]]0,_71’0].

Exercice 2 :

1. Soit f la fonction 27-périodique telle que : Vz € [—m, 7], f(x) = 22

(a) Développer f en série de Fourier.

+oo (_1)71 +oo 1 +oo 1
(b) Calculer les sommes suivantes : Z o Z . et Z e
n=1 n=1 n=1

2. Soit f la fonction 27-périodique telle que : Va € [0, 2x[, f(z) = 2.

(a) Développer f en série de Fourier.
+o0 1 +oo 1
(b) Calculer les sommes suivantes : Z 2 Z v

n=1 n=1

3. Soit f la fonction 2m-périodique telle que : Va € [—m, 7], f(x) = |z|. Calculer les sommes

suivantes
SRR
> 3 T
—~ (2n+1) o (2n+1)

Exercice 3 : Soit f la fonction 2w-périodique telle que : Vz € [—7, 7], f(z) = €*.

1. Chercher le développement en série de Fourier de f.

+o00 1 +0o (_1)"
9. En déduire 1 ivantes : t '
11 dedulre les somimes sulvantes nz:l n2 + 1 € nzzl ,),LQ + 1

Exercice 4 : Soit f une fonction 2m-périodique et de classe C?.

1. Soit n € Z, calculer ¢, (f’) en fonction de ¢, (f).

2 2T 2T
2. On suppose que /f(x)dx = 0. Montrer que :/ | f(z) |* dx < / | f(x) |? d.
0 0 0

Exercice 5 :

1. Montrer que la série de Fourier de la fonction 2m-périodique g(x) =| cos(z) | est

2 43X 1 Cos(2kx)

SF) =2 -2 2.0 g
k=1
+oo 1
2. En déduire la valeur de ; m
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3. La série de Fourier SF(z) est-elle normalement convergente?
4. Justifier que : Vx, |cosx|= SF(x).
Exercice 6 : Soit f la fonction 27-périodique définie sur [—, 7], par f(z) = | sin(z)].
1. Tracer le graphe de la fonction f sur l'intervalle [—27, 27].
2. Calculer les coefficients de Fourier de f et la série de Fourier de f.

3. Montrer que la série de Fourier associée a f est convergente, et calculer sa somme SF(z)

sur [—m, 7.
=1
4. En déduire la somme de la série ; o1
=1
5. Donner la valeur de ; m
6. Montrer que pour tout z € [—m, 7|, |sinz|=-——— Z C:I:Q
Exercice 7 :
1. Soit f la fonction de période 27 et impaire, égale a =% qur 10, 7.

(a) Tracer le graphe de la fonction f sur l'intervalle [—27, 27].

(b) Calculer les coefficients de Fourier et la série de Fourier de f. En déduire la valeur

= sinn
de g .
n

n=1

2. On considére maintenant la fonction g de période 27 et impaire définie sur [0, 7] par

[ zf(1) si xe€]0,1]
g($)_{f(x) s zelln]

(a) Tracer le graphe de la fonction g sur Iintervalle [—2m, 27].

(b) Calculer les coefficients de Fourier de g.

sin 1 sin (nx).

(c) Montrer que la série de Fourier de g est égale a Z

n=1

+oo : 2
(d) En déduire la valeur de Z (smn) .

n
n=1

3. Déduire des questions précédentes 1’égalité suivante :

+
Zsmn B (smn)

n=1




