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Exercice 1

Déterminer la nature et la valeur des intégrales généralisées suivantes :

+o0 +o0
1/ L@t 2 = dt
o 1-t2 Jo | 1—1¢2|

Démontrer le théoréme suivant :

Théoréme : Soient f et g deuz applications définies sur [a,b[, a valeurs positives, localement

intégrables sur [a,b], telles que la fonction = admette le réel | pour limite a gauche en b.

b b
1) Sil # 0 alors les intégrales généralisées / f(t)dt et / g(t)dt sont toutes les deuz con-
a a

vergentes ou toutes les deux divergentes.
2) Sil = 0 (autrement dit si f = op(g)) alors la convergence de l'intégrale généralisée
b

b
/ g(t)dt implique la convergence de l'intégrale généralisée / f()de.
a a

Application : Déterminer les valeurs des réels « et 8 pour lesquelles les intégrales généralisées

+o00 fatl 1 t +oo d
1./ w dt 2./ _a dt avec a>1,
0 8 o t¥(Int)s

convergent.

Exercice 3

Déterminer la nature des intégrales généralisées suivantes :

+o0 +o00 : 3

sint sint

1./ —dt 2./ cost<> dt.
0 t2 0 13

Exercice 4

Le but de cet exercice est de montrer que
I:/+Ooet2dt: VT
0 2

1. Montrer que I est une intégrale généralisée convergente.
2. Montrer que Vx € R, e* > 1+ x. En déduire que

2\ "
Vn € N*, vt € R e_t2§(1+) .
n



2

et que

t2\"
Vn € N*,Vt € [0, /n] et > (1 - ) .
n

3. En considérant le changement de variable ¢ = \/nsin x montrer que

Vn 2\ "
/ (1 - ) dt = /nlons1.
0 n

4. En considérant le changement de variable t = \/n tan  montrer que

+o0 t2 -n
/ (1 + ) dt = /nlyy,_s.
0 n

5. En déduire que I = ﬁ

2

Soit a > 0. On définit sur [a, +oo] les fonctions f et g par

2
fz) =

sinx  sin“zx sinx
1. Montrer que f ~ g au voisinage de +o0.

\/5—{— . et g($):\/§.

+o0
2. Etablir que / g(z)dz est semi-convergente.
a Too
3. Montrer que / (f(x) — g(x))dx n’est pas convergente.
a

+oo
4. En déduire / f(x)dx n’est pas convergente. Conclure.
a

Exercice 6

Déterminer suivant les valeurs du parametre « la nature de l'intégrale généralisée
+oo
arctant
I(a) = / ——dt
0 t
2- Déterminer la nature de I'intégrale généralisée

Foo 2t +1
1 (t—1)(t*+1)
T gin ¢
Le but de cet exercice est de montrer que 'intégrale généralisée I = /0 —— dt est semi-

convergente.
1- Montrer que I est une intégrale généralisée convergente.
2- Montrer que V¢t € R, |sint |> sin?¢. En déduire que l'intégrale généralisée

o0 | sint |
—dt
I

est divergente. Conclure.



