INTRODUCAO

Dentre as varias tematicas que permearam a elaboracdo desta monografia,
destacamos a Formagdo de Professores, a Etnomatemdtica e a Pesquisa/Campo que

realizamos junto a Escola Municipal Pedro Netto Paranhos, em Catalao-GO.

O embasamento teérico do trabalho esteve fundamentado principalmente nas
obras dos educadores Paulo Freire e Ubiratan D’ Ambrosio. Além da abordagem tedrica, o
estudo lidou com um universo pratico que esteve centrado nos procedimentos e técnicas

utilizados na escola/campo pelos seus professores.

O desenvolvimento dos contetidos foi distribuido em trés capitulos. No
primeiro, construimos um embasamento teorico vinculado a formacao de professores, onde
caminhamos ao lado da visdo freireana. No segundo, procuramos dar uma visdo teérica da
etnomatematica, com base na produgdo de D’Ambrosio. Abordamos neste capitulo a
importancia dessa sub-area da Historia da Matematica no ambito do trabalho e da formagao
do professor. No terceiro capitulo, apresentamos a pesquisa/campo € as conclusdes que dela
tiramos, incluindo as sugestdes para uma nova postura para o ensino de matematica.

Finalmente, no capitulo 4, passamos as consideragdes finais.

No decorrer da pesquisa, fomos ao encontro de varios procedimentos e
técnicas para ensinar Matemadtica. Dentre eles, podemos citar a utilizagdo de aparatos
pedagodgicos conseqiientes do advento das novas tecnologias, tais como: computadores,
calculadoras, jogos e brincadeiras. Estes elementos exigem do professor a competéncia para
escolher o instrumento que melhor se adapta ao conteudo e ao perfil dos alunos com os
quais trabalha: suas caracteristicas psicologicas, suas necessidades, interesses e a realidade
em que estdo inseridos. Por isso, além da formagdo especifica e habilidades, a pratica
educativa requer do professor o conhecimento da populagao-alvo, o reconhecimento dos
saberes que estdo diretamente ligados a sua cultura e a sensibilidade na construgdo de sua

postura politico-pedagogica.



CAPITULO 1

FORMACAO DE PROFESSORES

1.0 Paulo Freire e a Formacao do Professor

Nos ultimos tempos té€m sido travadas inimeras discussoes a cerca do tema
Formagdo do Professor. Este assunto tem fundamental importincia no contexto do sistema
educacional escolar. Por estar voltada para uma pedagogia fundada na ética, no respeito a
dignidade e na autonomia do educando, fundamentaremos o trabalho nas teorias do
educador Paulo Freire. As idéias deste educador resgatam de forma atualizada, leve,
criativa, provocativa, corajosa e esperangosa questdes que no dia-a-dia do professor

continuam a instigar conflitos e debates entre educadores e educadoras.

Observa-se que o aspecto quantitativo tem sido sobreposto ao
qualitativo no ambito dos cursos de formacdo de professores. Algumas universidades tém
se preocupado em formar um grande numero de profissionais, mas a qualidade da formacgao
tem demonstrado um baixo nivel. Nesse sentido, preocupagdes excessivamente teodricas

vém conduzindo os universitarios a uma fragil formag¢ao em nivel de pratica.

Para FREIRE (2002:15)"

“...Formar é muito mais do que puramente treinar...”

Contrariando essa idéia, o ensino ministrado em algumas universidades
permanece voltado para um modelo tecnicista que se vincula a uma pratica baseada em
padrdes comportamentais acriticamente determinados. Diante disso, quando o
aluno/professor se depara com uma sala de aula, sente-se frustrado, uma vez que na

universidade foi adquirida uma visao distorcida da realidade vivenciada nas escolas. Entao

" PAULO FREIRE. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa — Sdo Paulo. Paz ¢
Terra, 1996., p. 15



ele se vé€ diante de uma dificil decis@o: ou se adapta ao sistema e abandona o seu ideal de

educagdo ou adota uma postura inovadora.

A seguir, juntos ao educador Paulo Freire, discutiremos saberes

indispensaveis a pratica docente.

1.1 Ensinar nao ¢é transferir conhecimentos

O ato de ensinar requer pratica, experiéncias e, sobretudo, muita habilidade.
E fundamental que o educador seja capaz de criar momentos de cognicdo, situagdes
concretas que permitam um gradativo desenvolvimento na capacidade de assimilar do
educando, meios de leva-lo a compreender e interpretar situacdes de fato que produzam o

enriquecimento de suas potencialidades.

E necessario que o educador seja capaz de criar instrumentos € mecanismos
pedagodgicos que favorecam a aquisi¢do, a producao ou a construcao de conhecimentos por
parte do aluno. Nesse sentido, o professor, no processo de ensino, surge como um

orientador/mediador.

Para FREIRE (2002:25)?,

“.ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as

possibilidades para a sua produgdo ou a sua constru¢do”

Desse modo, fica derrogada a ultrapassada teoria de que o professor ¢ o
detentor de conhecimentos e que o aluno um mero receptor. No processo de conhecimento,
tanto professor que ensina quanto aluno que aprende, ambos estdo conhecendo e
produzindo conhecimentos. O aluno nao € mais tido como um simples objeto que aprende e

nem o professor como um transmissor de ensinamentos.

2 Ibid., p. 25



Nessa dialética, o professor ao criar situagdes de aprendizagem ao aluno,
também estara atualizando seus conhecimentos, pois o processo de formacao tanto para o
educador quanto para o educando ¢ continuo. E esse processo de formagdo e aquisi¢ao de
conhecimentos so ¢ possivel mediante uma participagao reciproca, de professor e aluno, um
ensinando e aprendendo e o outro aprendendo e de certa forma ensinando, sendo formado e

também se reformando.

1.2 Dialogo

O processo de aprendizagem, conforme mencionamos anteriormente, ¢
reciproco. Por isso, ndo se pode conceber o aluno como um objeto receptor de conteudos,
de conhecimentos, mas sim, um sujeito a ser formado, ndo um ser mecanico programado
para recep¢ao de certo conteudo narrado, nem o professor um banco de dados, um detentor
da maxima sabedoria. Ensinar ¢ um processo que requer discussdo, questionamento,
pesquisa, descoberta, reflexdo, compreensdo e, sobretudo, respeito as limitagdes dos

sujeitos da relagdo, saber e ter a humildade de ouvir mesmo as pequenas coisas.

“A narragdo, de que o educador é o sujeito, conduz os educandos a
memoriza¢do mecdnica do conteudo narrado.(...) Desta maneira, a
educacgdo se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo

os depositarios e o educador o depositante.”

Para ensinar € preciso saber aprender, € o processo ensino-aprendizagem so
¢ possivel na sua esséncia a partir do momento em que o educador, dentro da sua atribuigao
e competéncia, passe a compreender o valor e o significado do mais simples gesto do aluno,
até mesmo a sua maneira rude de pedir autorizagdo para se ausentar da sala de aula. Em um
sorriso ou num olhar triste ¢ melancolico do aluno deve o educador relativizar e dele retirar

algo que some meios de aprendizagem.

 Maria L. de A. Aranha. Historia da Educagdo. Ed. Moderna. Sdo Paulo: 1996, p.270/271



O educador precisa respeitar os conhecimentos trazidos do meio familiar, do
cotidiano, pelo aluno, ¢ necessario explord-los em parceria com os saberes/fazeres da

escola.

O professor precisa fazer do espago da sala de aula um verdadeiro banco de
dados, pois em todos os gestos e atitudes existe alguma coisa que pode contribuir para uma
aprendizagem. Nesse sentido, o professor dever ser criativo, inovador, sempre na busca de

alternativas que visem, sobretudo, estimular o aluno, o gosto pela escola e pelas aulas.

Ele deve ser capaz de fazer do espaco/sala de aula um verdadeiro espaco
pedagodgico, de interacdo, de crescimento e de desenvolvimento das habilidades

cognoscitivas.

“... Precisamos aprender a compreender a significagdo de um
siléncio, ou de um sorriso ou de uma retirada da sala. O tom menos
cortés com que foi feita uma pergunta. Afinal, o espago pedagogico
€ um texto para ser constantemente “lido”, interpretado, “escrito”
e ‘reescrito”.(...) quanto mais solidariedade exista entre o

’

educador e educando no “trato” deste espaco, tanto mais

possibilidades de aprendizagem democratica se abrem na escola”.”

1.3 Reflexdo critica sobre a pratica

O professor deve estar sempre preocupado com os resultados advindos do
seu trabalho. Ele precisa buscar uma pratica que produza os melhores resultados, por isso,
seu pensamento deve ser certo entre o fazer e o pensar sobre o que fazer. O saber oriundo
da pratica se estrutura em bases concretas, em estrita comunhdo com as experiéncias do

professor experiente.

“Tbid., p. 109.



A pratica do professor aprendiz deve estar fundamentada em observagdes
sobre a pratica docente de educador que sempre desafia o educando na busca de conseguir
que este alcance o conteudo objeto da comunicacdo. A pratica docente deve ser uma

atividade aberta ao didlogo, aberta a discussdo e a comunicacao.

O professor deve buscar uma pratica que identifique com a sua maneira de
viver, de comportar, enfim, de relacionar com seus aprendizes, e que vise, sobretudo,
contribuir com o processo de ensino aprendizagem, com o crescimento intelectual e pessoal

dos alunos.

1.4 Respeito a realidade e aos saberes dos alunos

No pensamento freireano, a escola deve respeitar os conhecimentos que o0s
alunos trazem de casa, do seu dia-a-dia. Ele afirma que a escola deve associar esses
conhecimentos natos com os conteudos curriculares adotados pela Escola, pois, assim, sera

uma forma de demonstrar o respeito pela realidade em que vive.

Na opinido de Freire, a realidade vivenciada pelos alunos deve ser respeitada
e relacionada com os conteudos trabalhados, nesse sentido, serdo criadas situagdes
concretas, como por exemplo, a discussdo sobre a existéncia dos lixdes nos bairros mais
carentes, o descaso dos governantes com as cidades descuidadas, a falta de infraestruturas
basicas nas favelas, a questdo da poluicdo dos rios, do ar e a destruicao das florestas, enfim,

esses temas podem e devem ser trabalhados em sintonia com as disciplinas curriculares.

Nesse sentido, questdes como as apresentadas acima podem ser discutidas
enfatizando os perigos que tais situagdes representam para a saude das pessoas. O fato de
nao existir lixdes nos bairros centrais bem como o fato de ndo faltar infraestruturas basicas
nos centros das cidades, em detrimento aos bairros pobres, constituem excelentes temas
para o trabalho em sala de aula, pois, assim, os educadores estardo levando o educando a
compreender a realidade em que vivem como também despertando o senso critico de cada

um, no sentido de prepara-los para defender seus direitos.



“...Por que ndo aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver
em areas da cidade descuidadas pelo poder publico para discutir,
por exemplo, a poluicdo dos riachos e dos corregos e os baixos
niveis de bem-estar das populagoes, os lixdes e os riscos que

oferecem a saide das gentes...””

1.5 A inconclusao do ser humano.

O ser humano ndao nasce pronto, acabado, sua formagdo ¢ continuada
obedecendo a um processo de aquisi¢cao de habilidades num mundo de interagdo. Nunca se

sabe tudo, sempre se aprende, mas nunca se completa, e isso, € tipico da vida humana.

Nesse contexto, FREIRE (2002:108) diz que

“Se perguntado por um aluno o que ¢ ‘tomar distdncia
. r . 6 . y ~ .

epistemologica® do objeto’ lhe respondo que ndo sei, mas que posso

vir a saber, isso me da a autoridade de quem conhece, me dd a

1

alegria de, assumindo minha ignorancia, ndo ter mentido...’

Assim, ser professor significa que devo estar em sintonia com meus alunos,
preciso me preocupar em ensinar o que aprendi na mais absoluta humildade. Para isso, ndo
quer dizer que obrigatoriamente terei que possuir todos os conhecimentos, a verdade
absoluta. Ao ser indagado por um aluno a respeito de determinada questdo, ¢ preferivel
dizer que ndo sei a resposta, mas que na proxima aula o responderei, do que responder de
forma distorcida. A minha sinceridade ante os alunos faz nascer um elo de confianca entre
eu e eles, o que me leva a buscar incessantemente adquirir mais conhecimentos € ndo

mentir, pois sei que ndo posso passar desapercebido aos olhos dos alunos.

> Ibid., p.33-34

¢ Epistemologia: Conjunto de conhecimentos que tém como objeto o conhecimento cientifico, visando a
explicar os seus condicionantes (sejam eles técnicos, historicos, ou sociais, sejam logicos, matematicos, ou
lingiisticos.)



1.6 Liberdade para os alunos

No campo da ética ndo ha liberdade sem limites, isso quer dizer que a
obediéncia a certas imposi¢des, necessariamente nao estara excluindo a liberdade. A
liberdade na sala de aula bem como nas relagdes educacionais deve estar adstrita a limites,
pois em caso contrdrio se transformard fatalmente em licenciosidade. Fora disso, a

autoridade podera se transformar em autoritarismo.

Isso quer dizer que o aluno deve exercer seu direito de liberdade, mas desde
que sejam respeitadas as regras de organizagdo proprias do sistema. Como educadores
devemos acreditar e dar crédito a liberdade, mas nunca imaginar esse instituto acima de

todos os limites.

A liberdade sem limites ¢ uma liberdade frustrada, que nega sua verdadeira
esséncia. Ao educador democratico € preciso ter consciéncia da forma correta de como

trabalhar a liberdade, sem contudo, extrapolar seus limites.



CAPITULO I1

A ETNOMATEMATICA NA FORMACAO DO PROFESSOR

2.1 Primeiras consideracgoes

A Matematica vem ha um longo tempo sendo conceituada como a ciéncia
dos numeros e¢ das formas, das relacdes e das medidas, das inferéncias. As suas
caracteristicas t€ém, em larga escala, sido visualizadas em proximidade com a precisdo, o
rigor ¢ a exatidao. Por esses motivos — € muitos outros — este campo do saber traz junto a si
uma série de idé€ias acriticas. Como exemplo, podemos citar os chavoes: “a matemdtica é
exata”, “a matemadtica é dificil”, “a matemadtica estda sempre distante da realidade”, “a

matematica é abstrata”, “‘a matemdtica serve somente para aprender a fazer contas”, entre

outros.

Muitas vezes passa despercebida a importancia da matematica na vida das
pessoas, nos seus cotidianos. Ela estd presente na maioria das relacdes humanas. Pode ser
percebida desde o mais simples olhar até as mais apuradas necessidades corriqueiras do
dia-a-dia. A sua necessidade ¢ notada a partir do momento em que acordamos — e em todo o
restante do dia — durante os nossos afazeres, sempre exercendo influéncia entre os
individuos, auxiliando a sua pratica, facilitando a solucao de problemas. Com o advento da
globalizagao, das novas tecnologias, dos computadores, da internet, a utilizagdo pratica da
matematica, na opinido de respeitados especialistas, tende a ocupar um espago ainda maior
nas relagdes interculturais, pois, hoje, os meios de captar e processar informacdo de cada
individuo, gragas aos instrumentos oferecidos pelos sistemas de comunicagdo e informatica,

galgam um alcance inimaginavel em tempos futuros.

Ao aluno podem ser oferecidas experiéncias enriquecedoras a fim de
idealizar, facilitar e organizar idéias em prol de um aprendizado efetivo. Mas, para que isso
acontega, o professor deve ter uma formacdo mais dindmica que possa prepara-lo com
idéias matematicas contextualizadas, com alternativas que nao vejam na padroniza¢do um

modelo ideal a ser seguido.



Geralmente, o educador matematico se equivoca por crer que sua fungao se
limita a ensinar o aluno a fazer continhas, decorar tabuadas, resolver equagdes ou
problemas que nada tém a ver com o seu dia-a-dia. Esquecem de relacionar a sua pratica
docente a preparacao do aluno para o exercicio da cidadania e, assim, tornam-se repetidores
passivos que nao visualizam as diversas possibilidades que compreendem o ensino de

matematica.

Ao longo de décadas, pode-se perceber as diferentes maneiras da escola se
manifestar diante de tais idéias. Teve uma época em que este raciocinio era valorizado pela
instituicdo escolar — no ensino tradicional, principalmente, no qual quanto mais abstrata

fosse a matematica, melhor seria.

Entretanto, esse modelo de escola foi ultrapassado. Iniciaram-se as grandes
reformas e novas propostas educacionais. Ler, escrever e contar deixou de ser o suficiente.
Na transi¢ao do século XIX para o século XX surgem os fundamentos de uma Escola Nova
e a Educacdo Matematica emerge como uma disciplina. Observa-se, ainda, uma série de
tentativas de renovacdo da escola contemporinea, ou moderna, onde o mais importante

passa a ser manusear, experimentar, brincar.

Hoje, véarios pesquisadores vém apontando para novos rumos,
desenvolvendo experiéncias diferenciadas no dmbito da Educagdo Matematica. Nesse
contexto, a etnomatematica aproxima-se da formacdo do professor e tem como diretriz
fazer da matematica algo vivo, lidar com situagdes reais no tempo € no espago, criticar,
questionar e reconhecer na educagdo escolar a importancia das varias culturas e tradigdes

para a formagao de uma nova sociedade.

A atitude tradicional no ensino, ou seja, a que dd maior énfase ao contetdo,
estd se tornando vazia, obsoleta. Por outro lado, a simples experimentacao em atividades
concretas — que de certo modo constitui-se numa pratica inovadora - ndo garante a

constru¢do do conhecimento por si s6. E necessario caminhar para uma educagao renovada,



capaz de preparar geragdes futuras para o ato transformador, para um efetivo exercicio de

cidadania.

O ensino tende hoje para um novo projeto educacional, mais coerente,
menos radical em suas atitudes e mais rico, sobretudo na matemadtica. As pesquisas
qualitativas mostram que € preciso conduzir a matematica para a vida, para fora dos livros,
sintoniza-la com o que se vive fora da sala de aula. E preciso, também, que se tome
consciéncia do fato de que ndo existe apenas uma matematica. Existem muitas e todas se

encontram num mesmo patamar de importancia.

2.1 Etnomatematica: um novo programa

A etnomatematica vem combater as incoeréncias que ha tempos vém se
acumulando. Suas bases sdo totalmente diferentes das bases observadas na matematica
tradicional. Enquanto a matematica tradicional busca universalizar os conceitos e
conteudos, tornando-os cada vez mais generalistas e abstratos, a etnomatematica busca
torna-los locais, valorizando os saberes proprios a cada contexto. Todas as pessoas, todos
os povos, em diferentes culturas, possuem formas de lidar com o conhecimento matematico
que lhe s3o proprias e necessarias. Sejam grupos indigenas ou comunidades agricolas,
sejam os moradores dos grandes centros urbanos, todos produzem, de alguma forma,
conhecimentos mateméticos. E claro que estes estdo muito fortemente ligados as praticas e

vivéncias especificas de cada um dos grupos.

A matematica tradicional ignora as especificidades, nega os conhecimentos
anteriores e, como se nao bastasse, os substitui por modelos genéricos de conhecimento. A
etnomatematica valoriza as diferencas e reconhece que todas as formas de producdo do
conhecimento nao so sao validas, mas estdo fortemente ligadas a tradigdo, a sociedade e a
cultura de cada povo. Ler, escrever e contar ¢ hoje um saber insuficiente para um individuo
ativo e consciente de que suas criticas podem resolver muitos problemas antes insuperaveis.
E uma pratica vital focalizar o conhecimento ja estabelecido, de acordo com os paradigmas

aceitos no tempo € no momento por cada comunidade.



E certo que toda comunidade se depara com problemas comuns, pois precisa
construir moradias, plantar e colher alimentos, lidar com a divisdo das tarefas no dia-a-dia.
Problemas semelhantes aparecem em diferentes contextos. No entanto, as formas de
resolvé-los varia de uma cultura para outra, por isso devem ser relativizados. Um exemplo
concreto: tradicionalmente alguns indigenas constroem suas casas utilizando basicamente
uma estrutura de madeira coberta de palha. Ja os moradores das grandes cidades constroem
moradias que exigem um outro tipo de planejamento. Assim, em ambos 0s casos, sao
utilizados modelos na organizagdo e modificagao do espago, mas a concretizagdo se da por
meio de amostras matematicas bem distintas. Na perspectiva da etnomatematica, os dois

modelos sdo apropriados.

A forma tradicional com que os indigenas trabalham o conhecimento
matematico ¢ oriunda da sua cultura. Quando esta forma permanece satisfazendo as suas
necessidades, ¢ com ela que devem trabalhar — e isso ndo impede que conhecam saberes
distintos aos seus. Ja os moradores das grandes cidades t€ém um outro tipo de conhecimento

e ¢ dele que fardo uso na constru¢ao de suas moradias.

Nas palavras do professor D’Ambrosio, uma das vertentes da

etnomatematica a conduz para

“um novo programa de ensino — um programa que valoriza as
diferencgas, trazendo-as para o contexto da escola e impulsionando
a construgcdo do conhecimento em uma outra direcdo: ao invés de
construgdo do conhecimento na escola para resolver os problemas
propostos pela propria escola usando os modelos genéricos da
Matemdtica, construimos o conhecimento através da escola, mas
resolvendo problemas reais, socialmente contextualizados, usando

os modelos matemadticos proprios de cada contexto socio-cultural”.

Ainda de acordo com Ubiratan D’ Ambrosio,



“Etnomatemdtica é um termo para descrever as praticas
matemdticas de grupos culturais identificaveis. E algumas vezes
usado especificamente para sociedades indigenas em pequena
escala, mas no sentido mais amplo do prefixo ‘etno’ pode se referir
a qualquer grupo — sociedades nacionais, comunidades de
trabalho, tradigoes religiosas, classes profissionais, e assim por

diante”.

“Essas praticas matemadticas incluem sistemas simbolicos, projetos
espaciais, técnicas praticas de construgdo, métodos de calculo,
medigoes no tempo e espag¢o, modos especificos de raciocinio e
inferéncia, e outras atividades cognitivas e materiais. Alem do
envolvimento com essas questoes, é 0bvio que a etnomatemdtica se
aproxima de um ato politico, embebido de ética, focalizado na

recuperacdo da dignidade cultural do ser humano.”

2.2 Etnomatematica e multiculturalismo

A etnomatematica esta presente em todas as etapas da evolugdo da espécie
humana e em todas as culturas. Recentes pesquisas apontam que, assim como o falar,
também comparar, classificar, ordenar, medir, contar, inferir, sdo proprios da natureza
humana. Todos os individuos da espécie percebem a realidade e a representam, por meio da

arte, das crencas, dos mitos e das teorias.

Essas percepcdes e representacdes sdo socialmente compartilhadas e
codificadas por grupos de individuos. Isso ¢ feito de maneiras distintas, dependendo do
ambiente natural e cultural em que o individuo estd inserido, o que ¢ facilmente
reconhecido no falar, na mitologia e nas praticas de alimentagdo, de vestimenta, de

habitacao, de organizagao urbana.



A matemadtica hoje praticada em grande parte do mundo tem sua historia
tracada a antiguidade mediterrdnea, com evidente influéncia das culturas africanas e
orientais. As grandes correntes migratorias sao fundamentais na influéncia mutua entre
culturas. Essa influéncia muitas vezes ndo ¢ destacada na historiografia da matematica. Os
equivocos e omissdes da historiografia tém enormes conseqiiéncias na educacao.
Particularmente no mundo moderno, as migragdes, tanto voluntdrias quanto forcadas,
mostram-se um fator fundamental na dindmica cultural. Hoje, sdao rarissimas as
comunidades nas quais ndo estejam presentes o fendomeno do multiculturalismo, com

reflexos imediatos nos sistemas educacionais.

Nos ultimos anos, o multiculturalismo vem sendo reconhecido de modo
mais regular. A educagdo bilingiie’, por exemplo, esta sendo praticada e estudada ha muito
tempo e a cada dia ganha um maior espaco no cenario educacional. No entanto, tem
ocorrido uma resisténcia ao reconhecimento da rendicdo da matematica tradicional as
mesmas condi¢des determinadas pela dinamica cultural. As decorréncias desse fato estdo
diretamente relacionadas aos problemas apresentados pelos sistemas educacionais no que

tange ao ensino de matematica.

Muitos ndo reconhecem esse fato e insistem na exclusividade da matematica
da cultura dominante. Os resultados problemdticos que seguidamente surgem sao
indicadores da falta de aproximacao do aluno ao seu ambiente cultural. Nesse sentido,
podemos afirmar que para a educagdo preparar o jovem para se incorporar a vida social e

exercer a sua cidadania, ¢ fundamental reconhecer e valorizar as suas raizes culturais.

As tentativas de resolver o baixo rendimento observado nos sistemas
escolares, por meio de mecanismos classificatorios e punitivos, tém dificultado o acesso das
classes menos privilegiadas ao cerne da sociedade, aumentando o niimero, ja insuportavel,
de excluidos dos sistemas de produgdo e consumo e da participagdo socio-politico-cultural.
Ignorar outras formas de saber — uma pratica perspicaz e sempre acompanhada por
recompensas e outras formas de associacdo — tem sido o instrumento mais perverso de

exclusao social.

" Bilingiie: diz-se do individuo, ou comunidade, que faz uso regular de duas linguas.



A etnomatematica discute em torno da situagdo descrita acima. A partir de
pesquisas em Historia da Matematica, propondo uma outra historiografia, e em Filosofia da
Matematica, analisando de modo mais abrangente os fundamentos sobre os quais se
procura explicar o conhecimento matematico, a mesma pode oferecer uma nova proposta
educacional, cujo objetivo maior ¢ eliminar a injustica e, conseqiientemente, promover a

paz.

Uma importante inclinagdo da etnomatematica se aproxima da etnografia® e
focaliza os saberes e fazeres de vdrias culturas, como grupos étnicos, religiosos,
comunitarios e profissionais, e de praticas variadas, tais como aquelas ligadas a elaboragao
de saberes, as artes, ao cotidiano, ao exercicio politico, ao lazer e ao ludico. O “Programa
Etnomatematica”, no dizer de D’AMBROISO, ¢ utilizado em pesquisas que se apéiam em
extensos estudos etnograficos do saber e do fazer matematico de distintas culturas. Apela
para analises comparativas desses saberes e fazeres, e da dindmica cultural essencial a eles,
contemplando aspectos cognitivos, filosoficos, historicos, sociologicos, politicos e,
naturalmente, educacionais. O programa investiga a compreensao do ciclo de geracdo, de

organizag¢do intelectual e social e da difusdo do conhecimento.

No Brasil, a etnomatematica tem um campo produtivo para seu
desenvolvimento, pois temos uma rica historia cultural. As inimeras nagdes indigenas,
surpreendidas com a chegada dos conquistadores europeus, tiveram suas raizes culturais
profundamente afetadas por uma politica de repressao, que vai da sua redugdo paternalistica
a mero objeto folcldrico até a sua destrui¢do. Algumas dessas raizes culturais tiveram suas

praticas marginalizadas e at¢é mesmo criminalizadas.

Muitos dos imigrantes, como foi o caso dos africanos trazidos como
escravos, foram sujeitos as mesmas politicas de repressdo. Todos, indigenas e alienigenas’,
participaram da dindmica cultural responsavel pela constru¢do da nacgdo brasileira.

Reconhecer essa dindmica no saber e fazer matematico presente no Brasil e, com esse

8 Etnografia: a parte dos estudos antropoldgicos que corresponde a fase de elaboragio dos dados obtidos em
pesquisa de campo; os estudos descritivos de um ou varios aspectos sociais ou culturais de um povo ou grupo
social.

? Alienigena: que ou quem ¢é de outro pais; estrangeiro.



reconhecimento, contribuir para a organizagdo de um modelo educacional que responda as

aspiracoes do seu povo, ¢ um dos objetivos do Programa Etnomatematica.

A curiosidade esta fortemente vinculada a etnomatematica. £ fundamental
que a crianga se sinta interessada na resolucdo de um problema, qualquer que seja ele,
agucando assim, a sua curiosidade e a sua criatividade ao resolvé-lo. E muito importante,
para isso, que o professor apresente situacdes as mais variadas possiveis que toquem bem
fundo no emocional da crianga. Isto geralmente acontece quando a situacdo esta ligada a

sua propria vida, a sua realidade.

Mudar os conteudos ndo significa abandonar os conceitos aos quais eles
estdo relacionados, mas enfoca-los de outra maneira, trazendo-os para situacdes de vida e
colocando-os em pratica. Qual o sentido de estudar as diversas unidades de medida — no
contexto de uma comunidade agricola — apenas na escola? E necessario, a partir da
realidade do alunado com o qual se trabalha, tornar os calculos significativos. Seria
interessante para o aprendizado do aluno ir para o campo analisar as colheitas, as
quantidades obtidas de cada produto, o modo de medi-las, a forma de determinar a
quantidade de semente necessaria ao plantio, a quantidade de adubo a ser usado, o lucro ou

o prejuizo final.

2.3 A Escola e o curriculo

Um curriculo vivo ndo pode pretender abracar todas as informacdes
disponiveis nas diferentes areas, simplesmente porque ha muitas informagdes disponiveis
no século XXI. Mas ele pode valorizar, dentro de alguns parametros sdcio-culturais, aquilo
que sera mais proveitoso, no sentido de oferecer a escola a possibilidade de atuar
criticamente sobre os conteudos. Focar na formag¢dao de individuos criticos e

questionadores, associando a critica a construcdo de novas relagdes, nos parece um

caminho que conduz a autonomia.



O aluno ao entrar para a sala de aula possui expectativas, aspiracdes,
inquietudes e, também, conhecimentos adquiridos a partir da sua historia de vida. O
professor deve ter clareza do quanto € importante respeitar essas particularidades. Na
organizac¢do de varios dos cursos de formacao de professores hd uma visivel tendéncia em
reduzir os saberes dos alunos — seus conhecimentos pré-adquiridos — o que tem feito da

matematica um instrumento selecionador favoravel as elites.

A escola “acolhe” os alunos e oferece possibilidades de um acesso social em
funcdo dos resultados decorrentes nos anos vindouros de sua permanéncia em sala de aula,
o prepara para futuras selecdes: o ingresso na universidade ou no mercado de trabalho.
Porém, ndo tem se preocupado com a cultura, com as raizes do aluno. Assim, fortalece uma
cultura escolar que tira do aluno a oportunidade de transformar-se, de rever-se enquanto um

cidaddo critico.

Ainda, nos dias atuais, existe uma grande resisténcia de educadores,
principalmente os que trabalham no campo da matematica, quanto ao uso de novas
tecnologias: calculadora, computador, internet, entre outros. Consideram que estes
elementos atrapalham a aprendizagem do aluno, ndo percebendo que o uso coerente e

critico desses instrumentos pode facilitar a aprendizagem.

O mundo estd impregnado de tecnologias cada vez mais complexas. Nao ¢
uma estratégia interessante distanciar-se desta realidade. Fundamental ¢ compreender os
novos aspectos com os quais nos deparamos a fim de conseguirmos ndo s6 nos inserir no

mundo atual, mas termos chance de nele interferir.

Quem ndo tiver uma minima base para a utilizagdo das tecnologias, que de
certo modo nos envolvem, poderd num curto periodo de tempo ser considerado um
analfabeto matematico. Por isso, o professor deve estar preparado para as inovagoes,
preparado para orientar e discutir com o aluno a respeito da utilizagdo dos instrumentos

colocados em suas maos.

O educador matematico deve estar em sintonia com a sua incumbéncia de

transformar criticamente. Necessita perceber que tem muito mais a oferecer do que



simplesmente deliciar-se com continhas e problemas artificiais que em nada mantém
relagdo com a realidade do aluno. Precisa preparar esse aluno para adquirir conhecimentos
projetando-os sobre o presente e, assim, a ele dar a oportunidade de ir além da informacgao

em busca de novas estratégias de agdo.

O conhecimento ¢ decisivo para a acdo e, conseqiientemente, decisivo para a
mudanca de comportamento — na pratica, no fazer redefinido, na reconstru¢do do

conhecimento.

E oportuno ressaltar ao educador matematico que a matematica é conferida
um valor muito forte sobre todas as areas do conhecimento e todas as a¢des do mundo
advindo da modernidade. Portanto, sua presenca no futuro tende a ser intensificada no
ambito dos instrumentos comunicativos, analiticos e materiais. E valido ressaltar, também,
que em todas as culturas o conhecimento ¢ gerado pela necessidade de uma resposta a
problemas e situagdes dificeis que estdo intimamente relacionados a um contexto natural,

social e cultural.

D’AMBROSIO, ao propor uma nova organizagao de estratégias de ensino
ao curriculo educacional vigente, ndo poupa criticas ao modelo de educacao sintetizado no
que chama de “bindmio ensino-aprendizagem”, verificado por avaliagdes descabidas e
insustentaveis. Ele afirma que uma boa educacdo ndo pode ser avaliada pelo contetido
ensinado pelo professor e aprendido pelo aluno. A sua proposta envolve conceitos tedricos,
tais como: literacia, materacia e tecnoracia. Estes, na sua opinido, serdo tuteis as demandas

do mundo moderno.

Assim define os termos:

“LITERACIA: a capacidade de processar informagdo escrita e
falada, o que inclui leitura, escrita, cadlculo, didlogo, ecdlogo,

midia, internet na vida cotidiana (instrumentos comunicativos)”.

MATERACIA: a capacidade de interpretar e analisar sinais e

codigos, de propor e utilizar modelos e simula¢oes na vida



cotidiana, de elaborar abstracoes sobre representacoes do real

(instrumentos analiticos)”.

TECNORACIA: a capacidade de usar e combinar instrumentos,
simples ou complexos, inclusive o proprio corpo, avaliando suas
possibilidades e suas limitagoes e a sua adequagdo a necessidades

e situacoes diversas (instrumentos materiais).”"’

Estes conceitos apontam para um universo curricular diferenciado. Nos
parece fundamental, em harmonia com os dizeres de Freire e D’Ambrosio, buscar no
presente vivido, na realidade de um povo, as necessidades a serem trabalhadas num

ambiente educacional escolar.

CAPITULO III

' UBIRATAN D’AMBROSIO. Op. Cit. P. 66/67



A PESQUISA/CAMPO

1.0 O Trabalho de Campo

Esse capitulo ¢ resultado de uma pesquisa realizada na escola Municipal Pedro

Netto Paranhos na cidade de Catalao/GO.

A pesquisa objetivou verificar como os professores da referida escola estao

trabalhando o ensino de matematica bem como suas dificuldades e limitagdes.

No sentido de alcangar o objetivo proposto, utilizamos a sistemadtica de
perguntas e respostas — destinadas a alunos e professores — e um acompanhamento por meio

de observacgdes realizadas em sala de aula.

Os dados da pesquisa foram coletados no més de junho de 2003. Num
primeiro momento, foram desenvolvidas entrevistas semi-estruturadas contendo questoes
referentes ao ensino de matematica e, num segundo momento, utilizamos um questionario
com perguntas abertas, cujas respostas dos professores nos proporcionaram discutir a
natureza dos problemas, como também fundamentar a discussdo deste capitulo. Num
terceiro momento, foram desenvolvidas observa¢des em sala de aula visando a analise da

acao pedagdgica.

A partir de depoimentos de professores, percebemos que hd um sentimento
generalizado a respeito da ineficiéncia do ensino de matematica em nivel de educagdo
escolar. Observamos que ele ndo vem satisfazendo nem a quem ensina, nem a quem
aprende. No contexto da escola, o ensino ainda se caracteriza pela preocupacao em “passar”
aos alunos defini¢des, regras, técnicas, procedimentos, nomenclaturas da maneira mais
rapida possivel, sem haver um trabalho direcionado a idéias matematicas que possam leva-

los a uma aprendizagem com compreensao.

Como material de apoio, para desenvolver o conteido da disciplina de
matematica, os professores adotam livros didaticos, apostilas, fitas de video, entre outros

aparatos pedagdgicos.



Na opinido dos professores de matematica da Escola/Campo, a educacao
ladica opde-se as escolas infantis enquanto depositarias e livrescas'', bem como se opde as
escolas “conteudisticas”, mecanicas, que querem a qualquer pre¢o mostrar servico aos pais
de alunos por meio de procedimentos padronizados e distantes da realidade da crianca.
Afirmam, também, que a crianca deve participar de jogos corporais como correr, saltar,

equilibrar, explorar, de modo que possa a0 mesmo tempo operar suas fungdes intelectivas. '

Observamos que as brincadeiras, incorporando conteudos escolares, sdao
empregadas na educag¢do infantil, pelos docentes da instituicdo. Nos concordamos com essa
acdo. Segundo FROEBEL, ela d4 uma oportunidade para a crianga explorar livremente sua

capacidade.

Quanto a utilizacdo de materiais concretos, percebe-se que a crianga precisa
dominar as formas de manipula¢do dos objetos. S6 entdo podera explorar as possibilidades
de emprego de um determinado material. A manipulacao dos “tijolinhos”, por exemplo —
pratica utilizada na escola — permite a aquisi¢do de varios tipos de conhecimento: formas
reais de objetos por ela conhecidos (como cadeira, mesa, cozinha, castelo, igreja e outros),
formas ideais (como propriedades das relacdes numéricas), linhas, distancia, tempo, formas
simétricas e outras (como o desenvolvimento de habilidades sensorio-motoras'® possiveis a

partir da manipulacdo, observagdo e atencao).

Notamos que a educagdo matematica na Escola/Campo ¢ constantemente
trabalhada com a instrumentalidade de jogos e brincadeiras vinculados a utilizacdo de

materiais concretos.

Nas brincadeiras, a fantasia e a imaginagdo sao elementos fundamentais para
que a crianca aprenda mais sobre a relagdo entre as pessoas, sobre o eu e sobre o outro. No
ato de brincar, os sinais, os gestos, os objetos e os espacos sdo efetivamente significativos.
Ao brincar, as criangas recriam e repensam 0s acontecimentos com os quais se envolve e

constroem um imaginario de puro prazer.

' Livrescas: sem planejamento e propostas; referente a livro; diz respeito a livraria; proveniente dos livros.
"2 Intelectivas: que diz respeito ao intelecto; inteligéncia, entendimento.
13 Sensorio-motoras: relativo a sensibilidade; proprio para transmitir sensagdes



A brincadeira, ao ser trabalhada, favorece a auto-estima das criancas,
auxiliando-as a superar progressivamente suas aquisi¢des de forma criativa. Brincar
contribui para a interiorizagdo de determinados modelos de adultos, no ambito de grupos
sociais diversos. Por outro lado, os professores sao levados a observar e constituir uma
visdo dos processos de desenvolvimento das criangas — conjuntamente e de cada uma em
particular — registrando suas capacidades de uso das linguagens, assim como de suas

capacidades sociais e dos recursos afetivos e emocionais que dispdem.

A intervencdo intencional, baseada na observagao das brincadeiras das
criangas, oferecendo-lhes material adequado, assim como um espago estruturado para
brincar, permite o enriquecimento das competéncias imaginativas, criativas e
organizacionais infantis. Nesse sentido, observamos que os professores cuidam de
organizar situagdes para que as brincadeiras ocorram de maneira diversificada, objetivando
propiciar as criangas a possibilidade de escolherem os temas, papéis, objetos e
companheiros com quem brincar ou os jogos de regras e de construgdes e, assim,
elaborarem de forma pessoal e independente suas emogdes, sentimentos, conhecimentos e

regras sociais.

Do professor, exige-se que tenha consciéncia que na brincadeira as criangas
criam e recriam, estabilizam aquilo que sabem sobre as mais diversas esferas do

conhecimento em uma atividade espontanea e imaginativa.

Podemos dizer também que, ao explorar uma brincadeira, o professor
objetiva alcancar de fato a aprendizagem, o que ¢ naturalmente avaliado. Mas, se a
atividade passa a nao ser apreciada pelas criangas, os professores sentem-se altamente

frustrados ao término de cada uma de suas avaliagoes.

No decorrer do nosso trabalho, tivemos a oportunidade de conversar com
varios professores. Em uma de nossas entrevistas pudemos ouvir de uma professora a
alegacdo de que o ensino de matematica na escola ¢ um desafio, pois faltam recursos

didatico-pedagogicos, tais como: livros adequados, materiais concretos € o computador.



Um outro professor disse que o problema referente ao ensino de matematica
estd na distribuicdo das aulas. Disse ser comum professores especializados em outras
disciplinas serem utilizados para ministrar aulas de matematica. Segundo ele, esses nao
possuem um minimo de competéncia para exercer este trabalho especifico e, mesmo assim,
atuam nas turmas de 5% série, as quais ainda estdo se estruturando para receber um ensino
mais aprofundado na disciplina de matemadtica. Isto demonstra taxativamente que a
educagdo matematica na Escola/Campo passa pelos mesmos problemas sofridos pelo
sistema educacional escolar em geral, ou seja, ¢ real a falta de uma politica estrutural
comprometida com as reais necessidades da crianca enquanto sujeito que precisa

qualitativamente aprender.

Outra distor¢do critica refere-se aos recursos didaticos, incluindo materiais
especificos, que sao exigidos e utilizados em vdrias propostas curriculares. Entretanto, na
pratica, nem sempre ha clareza do papel desses recursos no processo ensino-aprendizagem,
bem como da adequagdo do uso desses materiais, sobre os quais se projetam algumas

expectativas indevidas.

Desse modo, percebe-se que a falta de certos instrumentos didatico-
pedagbgicos corrobora para que os professores fiquem presos ao livro didatico, o qual

muitas vezes traz no seu corpo conteudos que nada t€m a ver com a realidade dos alunos.

Com a falta ou escassez desses materiais utilizados para o ensino de
matematica, os professores sdo ‘“obrigados” a improvisar instrumentos, mediante a
confeccdo a partir do uso de sucatas e/ou materiais recicldveis. Assim, apesar da
criatividade alternativa muitas vezes alcancar resultados positivos, a atuagdo do professor

vé-se prejudicada face a fragilidade dos aparatos de apoio.

Ao longo da nossa observagdo pudemos notar que as atividades ludicas
exploradas na Escola/Campo, principalmente os jogos nas suas diversas especificidades,
acontecem tanto na sala de aula quanto fora dela. Segundo uma das professoras de
matematica as agdes diferenciadas sdo possiveis gracas ao baixo custo dos materiais que
utilizam: graos de milho, feijdo, garrafas plasticas, copinhos descartaveis, papeldes, entre

outros.



Na opinido dos professores da instituicdo, os jogos sdo atividades que
aumentam o repertorio comportamental de uma crianca, influenciam seus mecanismos
motivacionais, além de fornecer oportunidades inestimaveis para o aumento de suas
habilidades. O brinquedo pode estabelecer novas capacidades, atividades imaginativas,
habilidades de solucao de problemas, ou, pelo menos, manter as ja existentes no repertorio

da crianga.
3.1 Atividades ludicas na educac¢ao infantil

Na seqiiéncia que apresentaremos abaixo, descreveremos alguns
jogos/brincadeiras/atividades que sdo explorados na instituicdo onde realizamos a
pesquisa. Faremos, também, um breve relatorio da importancia de cada um deles, enquanto
meios que justificam o trabalho docente — na visao dos professores que os utilizam.

Jogo de Pensar na Peca

(Blocos Logicos)
Objetivos: Identificar a peca solicitada, pela observagao de seus atributos, sendo capaz de
reconhecé-la com rapidez e exatiddo dentre as quarenta e oito pegas que compdem o
conjunto.

Atividades:

Dispor, no interior de uma linha fechada, as quarenta e oito pecas. Enunciar

as regras do jogo, explicando seu andamento.

1. Observa-se todas as pecas. Uma primeira pessoa — pode ser o professor — escolhe, por

meio da visdo, apenas uma peca para dizer quais sdo os seus atributos.



2. A pessoa fecha os olhos e diz quais sdo os atributos da mesma, deixando a forma para o
final. Ex: “Estou pensando numa pe¢a amarela, grande, fina retangular”.

3. A crianga que primeiro identificar a peca, a retira do conjunto, colocando-a ao seu lado a
fim de registrar os pontos.

4. Esta mesma crianga, agora, ¢ quem ird “pensar na peca’ enunciando os seus atributos
em voz alta.

5. A crianga que “pensa na pe¢a”, ndo pode retira-la do conjunto.

6. Sempre o primeiro a identificar a pe¢a ¢ quem ird “pensar na pega seguinte”.

7. O primeiro a identificar a peca sera sempre aquele que primeiro pousar a mao sobre a

peca correta.

Observagdo: Este jogo ¢ muito apreciado pelas criangas; ¢ um dos preferidos. Como ¢ uma
atividade na qual as criangas participam com gosto, muitas vezes parecera ao professor que
o “barulho” provocado por ela ¢ muito intenso. Mas se o interesse for medido pela

participacao, o objetivo ¢ totalmente atingido.

Ao final, contam-se os pontos obtidos pelos participantes, saindo vencedor

0 que obtiver o maior nimero de pecas.

Ao se processar esta contagem junto com os alunos, torna-se vidvel

verificar a nog¢ao de quantidade que possuem.

Ex: “Quantos pontos fez Maria”?
“Quantos pontos fez Joao”?

“Quantos a mais”?
Variacao do Jogo
As atividades do “jogo de pensar na pe¢ca” muitas vezes sdo tao intensas

que o professor, para acalmar as criangas, podera num determinado momento sugerir um

jogo um pouco diferente.



As criangas terdo que pensar na peca e pedi-la aos colegas. De inicio, as
criangas nao saberdo como fazer isso, até alguém lembrar que € permitido fazer gestos. Por
exemplo: para o quadrado realiza-se uma mimica correspondente. Para o tamanho e
espessura: novas mimicas. Uma situagdo dificil é criar mimicas para representagdo de cor.
Mesmo nesse caso as criangas sdao capazes de fazé-lo com muita criatividade por meio de

expressdes corporais as mais criativas.

Mais alguns detalhes

Os professores realizam atividades variadas, levando as criangas a comparar
colegdes de tampinhas, graos, palitos, entre outros; ou dispondo cole¢des com a mesma
quantidade de tampinhas de diferentes maneiras. Neste caso, elas podem perceber que tais

colecdes tém uma propriedade comum, que ¢ a quantidade de elementos.

Nao se pode dizer uma so6 palavra.
As mimicas tém que ser individuais, ndo vale repetir sempre os mesmos gestos.
Ninguém pode falar; podem rir.

As mimicas t€m de ser feitas estando a crianga de frente para os colegas.

A e

A identificacdo deve ser feita com um ponto de referéncia no espago, para maior
facilidade de identificagao.
6. Quando a peca solicitada for a correta, o solicitador confirma com um gesto de cabeca
e o vencedor sera o proximo a efetuar a mimica.

7. A contagem dos pontos ¢ feita como anteriormente.

Jogos de classificacio



Nessa atividade, os objetos podem ser substituidos por sélidos geométricos
confeccionados em cartolina, obtendo-se, assim, formas mais variadas: piramides, cubos,
paralelepipedos, prismas de bases triangulares, cones, cilindros etc. A esfera pode ser
representada por uma bola de isopor. Inicialmente, as criangas manipulam livremente o
material, constroem figuras com elas; depois, identificam semelhangas e diferencas entre
cada par de elementos da colecdo. Por exemplo: o que tém de parecido e de diferente um
cilindro e uma esfera, um cone e uma piramide, um cubo ¢ um paralelepipedo, um prisma
de base triangular e uma piramide de base triangular etc. Aos poucos, diferentes

classificagdes vao surgindo e as criangas vao agucando as suas percepcdes.

Sistema de Medidas

Para a realizacdo dessa atividade, o professor inicia o trabalho utilizando
medidas nao padronizadas. As criangas medem o comprimento do lado de uma mesa,
tomando por unidade de medida um lapis, um pedago de barbante, um palmo, entre outros.
O comprimento do lado da mesa ¢ identificado pelo nimero de vezes que o lapis (pedago

de barbante, palmo etc.) cabe na mesma.

Esse niimero vai ser “grande” ou “pequeno”, dependendo da unidade de
medida adotada. Essa pratica evidencia que em certas situagdes o uso de medidas
improvisadas pode ser desvantajoso. Por exemplo: quando dizemos a uma pessoa que o
comprimento de um determinado objeto ¢ igual a dez pedagos de barbante, para que ela
pelo menos tenha idéia do tamanho do objeto é preciso que veja o pedaco de barbante

tomado como unidade de medida.

Jogos de Ladrilhar

Compete ao professor, ao propor ¢ realizar esse trabalho, organizar o
material necessario e proceder da seguinte maneira: as criangas recebem um quadrado de

6cm de lado, que ira representar o piso de uma sala; uma cole¢do de quadrados de 2cm de



lado, que ira representar os ladrilhos a serem utilizados na cobertura do piso; um pedaco de

barbante com 2cm de comprimento.

A partir dai, elas deverdo responder:
- Quantos ladrilhos sdo necessarios para cobrir todo o piso?
- Quantos pedagos de barbante com 2cm de comprimento sdo necessarios para dar

uma volta completa no contorno do piso?

Com relagdo a primeira questdo, as criangas “deverdo” concluir serem
necessarios nove ladrilhos. O professor dird entdo que esse numero representa a area do

piso, tendo como unidade de medida o quadrado de 2cm de lado.

Com relagdo a segunda questdo, as criangas “deverdo” concluir serem
necessarios doze pedagos de barbante. Esse nimero representa o perimetro do quadrado,

tendo como medida o barbante de 2cm de comprimento.

Além desses materiais feitos com sucatas, pudemos observar que os
professores criam e elaboram muitos outros indispensaveis a sua pratica, tais como os
abacos, quadro de pregas, jogos de damas e jogos de xadrez, para lhes auxiliar no processo

ensino/aprendizagem de matematica.

Tivemos a oportunidade de assistir algumas aulas de Matematica na 2% série
do Ensino Fundamental, ocasido em que a professora ensinava técnicas operatOrias da

adicao.
Para exemplificar, apresentaremos duas situagdes vivenciadas:

a) A crianga devera perceber a adicao e resolver o problema.

Usando o mesmo material explorado nas atividades relativas ao sistema de
numeragdo decimal (abaco e fichas), elas representam a situacdo, verificam o resultado e

registram num dispositivo:

Il 000 23
I11 00000
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b) Juntando 38 palitos com 44 palitos, com quantos palitos ficamos?

ITI 00000 38
ITII 000 +44
0000 82

Esta ¢ uma atividade simples. O professor nos disse ser uma técnica de facil

compreensao e que os alunos gostam de fazer.

Quanto a adogdo de outros recursos tecnologicos no ensino da matematica,
tais como o uso de computadores e calculadoras, podemos afirmar que esta ndo acontece na
escola. Primeiramente, porque ¢ uma escola desprovida desses recursos — principalmente o
computador — e, segundo, porque os professores nao gostam da idéia dos alunos utilizarem
a calculadora. Eles a consideram inadequada para o ensino de matematica, uma vez que
pressupdem ser prejudicial aos alunos no que tange a pratica do calculo mental. Além disso,
dizem ser também ineficaz no desenvolvimento da escrita, face a redu¢do do uso do lapis.

Estamos certos de que essa postura aponta para um grande equivoco.

No decorrer do trabalho, tivemos a oportunidade de constatar que os
professores da Escola/Campo, no exercicio de sua pratica, precisam constantemente se
desdobrar, pois varios fatores contribuem de forma negativa para o sucesso da

aprendizagem.

O primeiro fator, na nossa analise, diz respeito ao meio social no qual as
criangas vivem. A escola estd situada em um bairro pobre da cidade, a sua populagdo ¢
formada basicamente por pessoas de baixa remuneragdo (em grande parte por trabalhadores

bracais), pessoas cujos filhos nao tém acesso a diversas fontes de pesquisa ou estudo, tais



como: jornais, revistas, livros paradidaticos, internet, entre outros. As criangas vivem um

descompasso entre a sua realidade social e o contexto da escola.

Segundo, a populagdo-alvo ndo dispde de recursos para custear atividades
extra-escolares, nem mesmo um curso basico de informética, indispenséavel ao cidadao para

ingressar no competitivo mercado de trabalho.

Terceiro, muitas criangas convivem com a violéncia familiar, mormente as
constantes agressdes as mulheres ¢ ao menor. Vitimas das desigualdades sociais, essas

criangas dificilmente vém oportunidades surgirem no contexto da sua realidade.

O quarto fator se refere ao contato com as drogas. O cigarro, o fumo, a
maconha e, em casos menos freqilientes, drogas ainda mais prejudiciais, sdo usados por
alguns alunos da escola. Isso contribui para o insucesso ndo s6 da educagcdo matematica,

mas de todo o universo educacional escolar.

Em tudo isso os professores concordam com o nosso ponto de vista. Eles
afirmam existirem varios casos de alunos com problemas de aprendizagem. Uns nao
conseguem promog¢do para a série seguinte por serem portadores de problemas
psicoldgicos, os quais carecem de acompanhamento e tratamento especializados — o que a
escola ndo dispode; outros cursam uma série por até trés anos, isso devido ao fato de ndo
conseguirem permanecer na escola durante todo o ano — geralmente freqlientam as aulas

por até trés bimestres e ai evadem, desaparecem da escola.

Nem mesmo o Conselho Tutelar da Crianca e do Adolescente consegue
manté-los nos estudos; e, em relagdo as jovens adolescentes entre 12 ¢ 16 anos de idade, ¢
comum presenciar as suas saidas da escola sob a alega¢do de que irdo “morar junto” com os
seus namorados. A relagdo quase sempre ndo ¢ duradoura e as garotas t€ém vergonha de
voltar para a escola. As vezes, passam a se prostituir. Nestes casos, os pais ou responsaveis

sdo acionados, mas os resultados dai advindos sdo minimos.

Na visdo de um dos professores de Matematica da Escola/Campo, a

disciplina a ser ensinada deve ser concebida com logica, compreendida a partir das



estruturas, conferidas por um papel fundamental a linguagem matematica. Segundo ele, a
aprendizagem em Matematica deve estar ligada a compreensdo, isto €, a apreensdo do
significado; apreender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em

suas relagdes com outros objetos e acontecimentos.

Em harmonia com essas concepgdes, os demais professores de matematica
da referida escola entendem que o tratamento em compartimentos estanques € numa rigida
sucessdo linear deve dar lugar a uma abordagem onde as conexdes sejam favorecidas e
destacadas. O significado da matematica para o aluno resulta das conexdes que estabelece
entre ela e as demais disciplinas, entre o seu cotidiano e as conexdes com os diversos temas

matematicos.

Portanto, na visao dos professores da instituicdo, a selecao e organizagdo de
conteudos ndo devem ter como critério tnico a logica tradicional relacionada a matematica.
Deve-se levar em conta sua relevancia social e a contribuicdo para o desenvolvimento
intelectual do aluno. Trata-se de um processo permanente de construgdo. Os recursos
didaticos como os jogos, livros, videos, computadores e outros materiais t€ém uma funcao

importante no processo de ensino e aprendizagem.

Os resultados verificados apontam para uma insatisfagdo relativa ao ensino
de matematica praticado em diversas escolas. Eles revelam problemas a serem enfrentados.
Dentre eles, a necessidade de rever um ensino centrado em procedimentos mecanicos,
desprovidos de significado para o aluno. Os objetivos devem ser reformulados, os
conteudos devem ser revistos, buscando assim uma nova metodologia de ensino compativel

com a formagao que a sociedade precisa.

Entretanto, nesse sentido, cada professor sabe que enfrentar esses desafios
ndo ¢ tarefa simples. A busca de solugdes deve ser coletiva. Cada solucdo precisa
transformar-se em agdes cotidianas que efetivamente tornem os conhecimentos

matematicos significativos para todos os alunos.

Neste contexto, dentre os trabalhos que ganharam expressdo na ultima

década, destacamos as pesquisas referentes ao Programa Etnomatematica. Esse programa,



na visdo de D’AMBROSIO, contrapde-se as orientacdes que desconsideram qualquer
relacionamento mais intimo da matematica com aspectos socioculturais e politicos. Como
mostramos no segundo capitulo, do ponto de vista educacional, procura compreender os
processos de pensamento, os modos de explicar, de entender e de atuar na realidade, dentro
do contexto cultural do proprio individuo. A Etnomatemadtica procura partir da realidade e
chegar a acdo pedagogica de maneira natural, mediante um enfoque cognitivo com forte

fundamentagio tedrica.

As necessidades do cotidiano fazem com que os alunos desenvolvam uma
inteligéncia essencialmente pratica, que lhes permite reconhecer problemas, buscar e
selecionar informagdes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade
para lidar com a atividade matematica. Quando essa capacidade é potencializada pela

escola, a aprendizagem tende a apresentar melhores resultados.

Perante os resultados da pesquisa, pudemos perceber que a presenca do
conhecimento da historia dos conceitos matemadticos ¢ fundamental para a formacao dos
professores. Este saber lhes permite identificar elementos que podem mostrar aos alunos a
matematica como uma ciéncia que ndo trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas

como uma ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos.

Conhecer os obstaculos envolvidos no processo de construcao de conceitos €
de grande valia para o professor compreender melhor alguns aspectos da aprendizagem dos
alunos. O conhecimento matemdatico formalizado precisa, necessariamente, ser
transformado para tornar-se passivel de ser ensinado/aprendido; a obra e o pensamento do
matematico tedrico ndo estabelecem por si s6 uma comunicagdo direta com os alunos.

Portanto, torna-se urgente rever algumas idéias que persistem no meio escolar.

Esse processo de transformagdo do saber cientifico em saber escolar ndo
passa apenas por mudangas de natureza epistemologica, mas sofre influéncias de ordem
social e cultural que resultam de saberes intermedidrios. Entendemos, também, que um
conhecimento s6 pode ser considerado pleno se for mobilizado em situagdes diferentes
daquelas que serviram para lhe dar origem. Observamos que a pratica mais freqiiente no

ensino de matematica é aquela em que o professor apresenta o conteido oralmente,



partindo de defini¢des, exemplos, demonstragdes de propriedade, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixagdo e aplicagdo, pressupondo que o aluno esta aprendendo por meio da

reproducao;

Entretanto, pudemos comprovar que a partir do momento em que o
professor considera a crianga como protagonista da constru¢cao de sua aprendizagem, o
papel do professor ganha novas dimensdes. Além de organizar, o professor também ¢
consultor nesse contexto. Nao mais aquele que expde o conteudo aos alunos, mas alguém

que fornece as informagdes necessarias que o aluno nao tem condigdes de obter sozinho.

Paulo Freire diz que o educador deve respeitar o conhecimento informal que

o aluno traz consigo e, além disso, utiliza-lo no aprendizado de sala de aula. Diz, ainda, que

“No fundo, o educador que respeita a leitura de mundo do
educando, reconhece a historicidade, desta forma, recusando a
arrogdncia cientificista, assume a humildade critica, propria da

posicdo verdadeiramente cientifica.” (Paulo Freire, 139)".

No que se refere a questdo do ensino-aprendizagem, uma das caracteristicas
da etnomatemadtica ¢ o cuidado com o movimento que visa passar do concreto para o
abstrato. Isto, se feito de maneira impensada, pode acarretar perdas irreversiveis para o

aluno, alerta D’AMBROSIO.

Todas as observagdes que fizemos durante a pesquisa nos habilitam afirmar
que dentre as diversas fun¢des do educador, o objetivo maior ¢ aprimorar praticas
reflexivas — mesmo sobre a propria pratica docente — e instrumentos de critica, os quais
somente sdo efetivados quando sdo de fato escolhidos, de modo autonomo, como uma

op¢ao consciente.

“ PAULO FREIRE, Op. cit. p. 139)



CAPITULO IV
CONSIDERACOES FINAIS
Durante a elaboragao desse trabalho monografico, propusemos desenvolver

um estudo no ambito da educacdo matemadtica e, portanto, buscamos compreender o

processo de ensino-aprendizagem de matematica. Hoje, esse campo do saber adquire um



carater de universalidade, devido ao predominio da ciéncia e tecnologia modernas

desenvolvidas principalmente a partir do século XVII na Europa.

Percebe-se que o conhecimento matematico, mais do que nunca, com a
for¢cada globalizagdo dos povos, tornou-se importante ¢ fundamental para a formagao bésica
do individuo. Sua men¢ao como um conhecimento necessario a vida de todas as pessoas e

sua inclusdo no curriculo basico das escolas ¢ hoje imprescindivel.

Tal conhecimento possui diferentes formas de ser estudado e ensinado. A
etnomatematica, por meio das suas diversas dimensdes, reconhece este fato. Dimensdes
estas que envolvem conceitos ligados ao carater histérico, cognitivo, epistemologico e

educacional, campos indispensaveis a compreensao dessa importante area do saber.

Ubiratan D’ Ambrosio (2001) busca entender o papel da matematica numa
cultura especifica, as diferentes formas de ensinar e aprender o conhecimento matematico
numa dada realidade e analisa a importancia do saber/fazer matematico contextualizado no
dia-a-dia das pessoas. Em consondncia com as idéias do autor, buscamos encaminhar a

pesquisa nessa diregao.

Com o aperfeicoamento das novas tecnologias e o advento do computador,
uma nova realidade se impds nas relagdes entre as pessoas e entre as nagdes. Neste novo
contexto mundial, o conhecimento matematico mais do que em outros momentos tornou-se
indispensavel e influenciador na formagao educacional. Por outro lado, o multiculturalismo
esta se tornando a caracteristica mais marcante da educacao atual. Para D’AMBROSIO
isso se traduz a partir de uma ética que resulta do individuo conhecer-se e conhecer a sua

cultura e respeitar a cultura do outro.

Vivemos um momento de transi¢do na historia do mundo. A educagdo
escolar, nessa transi¢ao, ndo pode centrar-se em conteidos que ndo sejam significativos
dentro da realidade do alunado. Como educadores, necessitamos estar preocupados com
nossos proprios conceitos € necessitamos, também, estar dispostos a oferecer conteudos e

metodologias de trabalho que promovam uma formacao autonoma e critica.



Nesse sentido, entendemos que o ambiente de trabalho deve encorajar os
alunos para que explorem diversas possibilidades e, assim, tirem as suas proprias
conclusdes. A consciéncia dos erros — que de maneira salutar ocorrem — permite ao aluno
compreender o seu proprio processo de aprendizagem. Lado a lado a este processo devem
caminhar atividades que contemplem oportunidades para as criangas aplicarem suas
capacidades de raciocinio e justificarem os seus proprios pensamentos durante um instante

de busca de solucao.

4

Brincar ¢ tdo importante e sério para a crianga como trabalhar ¢ para o
adulto. Isso explica porque encontramos tanta dedicacdo da crianga em relacdo ao brincar.
Brincando ela imita gestos e atitudes do mundo adulto, interpreta 0 mundo, vivencia leis,

regras, experimenta sensagoes.

Ao brincar, a crianga se depara com desafios e problemas que as
conduzem para a busca de solugdes. A brincadeira ajuda a crianca a criar uma imagem de
respeito para si mesma, manifestar gostos, desejos, duvidas, mal-estar, criticas,

aborrecimentos.

Finalizamos este trabalho fazendo uma alusdo ao contato que tivemos
com a pratica educativa — no que tange ao ensino de matematica — trabalhada na Escola
Municipal Pedro Netto Paranhos, em junho de 2003. Os momentos que 14 vivemos foram
de singular importancia para refletirmos criticamente sobre a nossa propria pratica docente.
Pudemos constatar como os professores da instituicdo exploram os instrumentos € recursos
que ficam a sua disposi¢ao, tais como brinquedos e jogos pedagdgicos. Acreditamos que
estes podem contribuir substancialmente para o ensino dos conteidos de matematica e,
além disso, podem constituir-se em instrumentos eficazes para o desenvolvimento dos

alunos.
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ANEXO

QUESTIONARIO

Esse questionario foi utilizado com professores da Escola Municipal Pedro

Netto Paranhos, Situado no Bairro Pontal Norte, na cidade de Catalao/GO.



Professor, vocé utiliza instrumentos pedagdgicos, tais como jogos € materiais concretos
em suas aulas? Quais sdo os que voc€ mais utiliza na sua pratica diaria? Quais

conteudos podem ser trabalhados com esses materiais e jogos?

Vocé utiliza computadores na sua pratica pedagogica? De que forma vocé os utiliza?

Que tipo de conteudo ¢ trabalhado? Dé exemplos.

Esses materiais, jogos e computadores fazem parte do dia-a-dia dos alunos?

Quais sao as praticas pedagdgicas que motivam os alunos?

Vocé acha correto o uso da calculadora na sala de aula? Porqué?

Como se da a passagem do concreto para o abstrato em suas aulas?

Vocé se sente seguro para transmitir os contetidos de matematica por vocé trabalhados?

Na falta de recursos didatico-pedagogicos, o livro didatico torna-se uma alternativa de

trabalho?



