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ESTRUCTURA ATOMICA

1. Isotops i massa atomica I
El ned té una massa atomica de 20,183 u i esta format pels isotops 20 1 22. Calculeu la seva
composicid centesimal suposant que les masses dels isotops fossin exactes : 90,8519,15 % .

2. Isotops i massa atomica |
Les masses atomiques dels tres isotops del magnesi son: 23,985 , 24,986 125,983 u 1 se sap que
I’abundancia de I’isotop **Mg és del 78,7 %. Quant valdran les altres dues si la massa atomica
del Mg val 24,3127 :9,9111,4 % .

3. Reaccions nuclears [
Determineu els nuclis o particules subatomiques que falten a les segiients reaccions nuclears:

a) “"N+%He - "0+ - 'H
b) 'H+ —’He : *H
C) 238U—> 234Th+ . 4He
d) N+ Mo+ : PR\ : ln,e_

4. Reaccions nuclears [
Determineu els nuclis o particules subatomiques que falten a les segiients reaccions nuclears:

a) ‘Be+ — C+'n . ‘He

b) *He +°He — *He +2 - 'H

0) BS 41y, Mg, 4 P9k 43 .

d) A1+ *He —» +°%P ; 30p _, 0G5 + - In , e’
5. Fotons I

L’ull huma pot arribar a detectar quantitats d’energia lluminosa de 1’ordre de 10™'® J. Quants fo-
tons de 600 nm han d’arribar a la retina per poder percebre’ls? : 3.

6. Fotons Il
Un electro fa la transicio entre els dos estats energetics més baixos de 1’atom de sodi i que tenen
les energies —4,83-107"° 1 —8,2-10"° J. Calculeu la longitud d’ona del fotd emés i indiqueu de
quin color sera, aproximadament, la llum : 589 nm, groc.

7. Efecte fotoelectric 11
El treball d’extraccid dels electrons a 1’efecte fotoeléctric en el sodi val 3,8~10*19 J. Calculeu:
a) La freqiiéncia llindar : 5,8-10"* Hz.
b) L’energia cinética maxima dels electrons si la llum té 1,3-10"° Hz : 4,8-107" J.
c) El potencial de frenada per aquesta llum en el sodi : 3 V.

8. Efecte fotoelectric I1
La freqiiéncia llindar del wolframi val 1,1-10"° Hz. Calculeu:
a) El treball d’extraccié dels electrons : 7,310 J.
b) La freqiiéncia de la llum que déna un potencial de frenada d’1,0 V : 1,3-10"° Hz.
¢) El potencial de frenada per una llum de 240 nm de longitud d’ona : 0,62 V.

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries
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Atom de Bohr II
Calculeu el radi de la cinquena orbita de Bohr de I’atom d’H : 1,32:10”° m.

Atom de Bohr II
Calculeu el radi de la segona orbita de Bohr del i6 He™ : 1,06:107"° m.

Atom de Bohr II
Calculeu I’energia de Bohr del i6 Li*" en el seu sisé nivell : —5,5-107"° J

Atom de Bohr II
Calculeu I’energia d’ionitzaci6 de I’hidrogen en kJ/mol : 1312 kJ/mol.

Atom de Bohr II
Calculeu la longitud d’ona de la primera linia de la série de Lyman de 1’espectre de 1’hidrogen i
deduiu el seu color : 121 nm, és invisible ja que pertany a I’U.V.

Atom de Bohr II*
Calculeu la freqiiéncia limit de la série de Balmer de I’espectre de I’hidrogen : 8,22:10"* Hz.

Mecanica ondulatoria Il
Calculeu la longitud d’ona de de Broglie associada a una pilota de tennis de 100 grams que es
mou a 40 m/s : 1,7-10_34 m.

Mecanica ondulatoria IT*
Calculeu la longitud d’ona de de Broglie associada a un electrd que s’ha accelerat des del repos
amb una diferéncia de potencial de 400 V : 6,1:10™"" m.

Nombres quantics 11
Quants electrons d’un atom de nombre atomic 33 tenen el nombre quantic m; igual a zero en el
seu estat fonamental? : 15.

Nombres quantics 11
Quant val, a I’estat fonamental, la suma de tots el nombres quantics de spin, mg, del fosfor? :
+3/2.

Nombres quantics 11
Quants electrons d’un atom de nombre atomic 25 tenen el nombre quantic m; igual a dos en el
seu estat fonamental? : 1.

Formula electronica i valencia I

Deduiu la formula electronica, les electrovaléncies, covaléncies, grup, periode i classe de
I’element de nombre atomic 38 : 1s* 2s* 2p° 3s% 3p°® 4s? 3d'? 4p° 5s%; +1I; IT; grup 2 o Ila; perio-
de cinque; representatiu (alcalinoterri).

Formula electronica i valencia I

Deduiu la formula electronica, les electrovaléncies, covaléncies, grup, periode i classe de
I’element de nombre atomic 84 : 1s* 2s% 2p°® 35 3p°® 4s® 3d'* 4p° 5s% 4d" 5p° 6s* 4f'* 5d'° 6p*;
—II; I, IV 1 VI; grup 16 o Vla; periode sis¢; representatiu (calcogen).

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries
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22. Formula electronica i valéncia 11
Els atoms seglients presenten anomalies en la seva formula electronica. Indiqueu-les, mirant de
trobar-hi una explicaci6, 1 deduiu quina valéncia justifiquen:

a) Cr=[Ar] 3d’ 4s' - hauria de ser 3d* 4s%, regla de Hund, VL
b) Cu=[Ar]3d" 4s' - hauria de ser 3d’ 4s”, subnivell complet, L.
c) Ag=[Kr] 44" 55! - hauria de ser 4d’ 557, subnivell complet, L.

d) Gd=[Xe] 4f 5d' 65> - hauria de ser 4f® 65, regla de Hund, IIL

23. Formula electronica i Sistema Periodic 1
Quants elements hi ha i per qué en el seté periode : 32 (7s* 5f'* 6d'° 7p°).

24. Formula electronica i Sistema Periodic |
A partir de quin element (nombre atdomic) es comengarien a omplir els orbitals de tipus g : 121.

25. Radi atomic Il
Ordeneu segons el radi atomic creixent els atoms: C, Ca, Co, Cs, O, N, Rb, Sr:
O<N<C<Co<Ca<Sr<Rb<Cs.

26. Radi atomic 11
Ordeneu segons el radi atomic creixent les especies: B, Ba2+, Be, Bez+, Cs,Cs", T, Te* :
Be’" <B<Be<Ba* <Cs"<I <Te* <Cs.

27. Energia d’ionitzacio 11
Ordeneu segons I’energia d’ionitzacid creixent els atoms: Ca, Fe, N, Na, Ne, O, S, Sr:
Na<Sr<Ca<Fe<S<0O<N<Ne.

28. Energia d’ionitzacio 11
Ordeneu segons ’energia d’ionitzaci6 creixent les espécies: Al, Al, AI*", A’ C, K, K", Si :
K<Al<Si<C<AlI'<AI* <K' <AP’".

29. Afinitat electronica I1
Ordeneu segons I’afinitat electronica creixent els atoms: Cl, F, H, K, Mg, N, Na, O :
Mg<N<K<Na<H<O<F<CL

30. Afinitat electronica Il
Ordeneu segons I’afinitat electronica creixent les especies: Be, Br, F, K, K', 0,0, 0 :
O <F <O <Be<K<O<Br<K"

31. Electronegativitat 11
Ordeneu segons I’electronegativitat creixent els atoms: Br, C, Cl, F, H, N, O, S :
H<C~S<Br<ClI~N<OKXF.

32. Electronegativitat 11
Ordeneu segons I’electronegativitat creixent els atoms: Ba, H, K, Li, Mg, Se, Si, Te :
K<Ba<Li<Mg<Si<H~Te< Se.

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries



