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CONCEPTES FONAMENTALS

1. Separacio de mescles I
Descriviu els metodes que cal emprar per separar les mescles segilients
a) Sucre i pols de vidre : extraccié amb aigua + filtraci6 + evaporacio.
b) Colorants d’un suc de fruita : cromatografia.
c) Petroli i aigua : decantacio.
d) Sali sucre : cristal-litzaci6 fraccionada.

2. Separacio de mescles |
Descriviu els metodes que cal emprar per separar les mescles segiients
a) Aiguaialcohol : destil-laci6 fraccionada.
b) Sorra i ferro : imant.
¢) Serradures i sal : extraccido amb aigua + filtracid + evaporacio.
d) Iode i carbo6 : sublimacio.

3. Separacio de mescles I'*
Com separarieu una mescla de sal, sorra, aigua i alcohol? : filtraci6 (sorra) + destil-lacio fracci-
onada (alcohol, aigua) i el residu seria la sal.

4. Separacio de mescles I'*
Com separarieu una mescla de gasolina, ferro, sucre i aigua? : filtracié (ferro) + decantacio (ga-
solina) + evaporaci6 o destil-lacio (aigua) i el residu seria el sucre.

5. Llei de Proust |
Sabent que I’aigua conté un 11,11 % d’hidrogen i la resta és oxigen, quina quantitat d’aigua es
pot obtenir a partir de 7 g d’hidrogen i 48 g d’oxigen? : 54 g.

6. Llei de Proust |
Sabent que el sulfur ferrds conté un 36,36 % de sofre, quina quantitat de compost es pot obtenir
a partir de 90 g de sofre i 140 g de ferro? : 220 g.

7. Llei de Dalton I
L’analisi de dos oxids de ferro dona una composicio del 77,72 1 69,93 % de ferro. Calculeu la
relacio entre 1I’oxigen i el ferro en cadascun i dividiu els resultats pel nombre més petit per cal-
cular la proporcié : la proporcio és 1,5:1 o bé 3:2.

8. Llei de Dalton 1
Calculeu la composicié en % de S 1 O dels tres 0xids de sofre segiients: trioxid de sofre, dioxid
de sofre 1 monoxid de disofre : 40, 50 1 80 % respectivament.
Comproveu que es compleix la llei de les proporcions multiples tot calculant la proporcié O/S i
dividint els resultats pel nombre més petit : la proporcid €s 6:4:1.

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries
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. Lleis volumetriques dels gasos |

30 litres de nitrogen gas reaccionen amb 60 litres d’hidrogen gas per donar 30 litres d’hidrazina
gas, tots mesurats en les mateixes condicions.
Quina és la formula de la hidrazina? : N,Hg.

Lleis volumetriques dels gasos |

5 litres d’un hidrocarbur gasés reaccionen amb 25 L d’O, gas per donar 15 L de CO, gasi20 L
de vapor d’aigua, tots mesurats en les mateixes condicions.

Quina és la féormula del hidrocarbur? : C;Hg.

Determinacio de masses atomiques i valencies |

S’ha determinat que 6,475 g de plom es combinen amb 1 g d’oxigen. Sabent que la capacitat ca-
lorifica especifica del plom és 122,5 J’K kg™, determineu la massa atdmica i la valéncia del
plom en aquest compost : 207,2 g/mol i 4.

Determinacio de masses atomiques i valencies [

Un 0xid de manganes conté un 63,19 % del metall. Sabent que la capacitat calorifica especifica
del manganés és 470 'K kg ', deduiu la massa atomica i la valéncia del manganés en aquest
compost : 54,93 g/mol i 4.

Determinacio de masses atomiques de Cannizzaro |

S’han determinat les segiients masses moleculars (a partir de la densitat dels gasos) i percentat-
ges de clor: clorur d’hidrogen 36,5 (97,3 %), cloroform 119,5 (89,2 %), tetraclorur de carboni
154,0 (92,2 %), clorur de metil 50,5 (70,3 %), triclorur de bor 117,5 (90,6 %) i triclorur de fos-
for 137,5 (77,4 %). Les formules d’aquests compostos representa que no son conegudes. Deter-
mineu, segons el meétode de Cannizzaro, la massa atomica del clor : 35,5 u.

Determinacio de masses atomiques de Cannizzaro I (equacio dels gasos)

S’han determinat les segiients densitats (g/L de gasos en condicions normals) 1 percentatges de
nitrogen: nitrogen 1,25 (100 %), oxid nitric 1,34 (46,7 %), oxid nitr6s 1,97 (63,6 %) i amoniac
0,76 (82,4 %). Les formules d’aquests compostos representa que no son conegudes. Determi-
neu, segons el métode de Cannizzaro, la massa atomica del nitrogen : 14 u.

Mol 1

Quants mols d’aigua, mols d’atoms d’oxigen, mols de molécules d’oxigen, mols d’atoms
d’hidrogen, mols de molécules d’hidrogen i mols d’electrons estan continguts en 36 g d’aigua? :
2,2,1,4,2,20.

Mol 1

Quants mols de peroxid de sodi (Na,O,), mols d’atoms d’oxigen, mols de formules NaO, mols
d’ions de sodi (Na"), mols d’ions peroxid (022_) hi ha en 156 g de peroxid de sodi? : 2, 4, 4, 4,
2.

Nombre d’Avogadro |
La concentraci6 d’0zo6 (Os) a les arees urbanes esta al voltant de 180 pg/m’.
Quantes molécules d’0z6 i atoms d’oxigen representa per cm’? : 2,3:10'21 6,8:10".

Nombre d’Avogadro I (equacio dels gasos)
Quants atoms de C, O i H hi ha en un pm”® de gas metanal si la pressio és de 1,64 atm i la tempera-
tura 127 °C? : 3-10” atoms de C i O, i 6:10” atoms d'H.

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries
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19. Determinacio del nombre d’Avogadro 1
En un espectrometre de masses es determina que la massa d’un atom d’oxigen val 2,655-107%°
kg. Quants atoms tindra un mol d’oxigen? : 6,02-10%.

20. Determinacio del nombre d’Avogadro I*
La plata cristal-litza en sistema cubic. La cel-la elemental (que €s un cub centrat a les cares) con-
té 4 atoms i, tal com s’ha determinat amb raigs X, té una aresta de 4,07 A. Sabent que la densitat
de la plata és 10,5 g/mL, quants atoms té un mol de plata? : 6:10%.

21. Determinacio del nombre d’Avogadro I'*
Fent passar un corrent de 5 A durant 2 hores per una dissolucié d’una sal de plata s’observa que
sobre el catode (eléctrode negatiu) s’han dipositat 40,3 g de plata, degut a la reaccio Ag' +e¢ —
Ag. Sabent que la carrega de I’electr6 és —1,6:10"? C, quants atoms té un mol de plata? : 6:10%.

22. Determinacio del nombre d’Avogadro I* (equacio dels gasos)
El radi es desintegra segons la reacci6 nuclear: “*°Ra — **Rn + *He. S’ha mesurat que un gram
de radi doéna un volum de 0,043 mL d’heli gas en condicions normals al cap d’un any. També es
coneix el nombre de desintegracions per segon (comptador Geiger) que val 3,68:10'". Quants
atoms té un mol de radi? : 6-10%.

23. Determinacio del nombre d’Avogadro I* (concentracions)
Sobre una cubeta de vidre amb aigua dipositem una gota de dissoluci6 alcoholica d’acid oleic
(9-octadecenoic) de concentracio 0,5 g/L. L’acid, que €s insoluble en aigua, forma llavors una
capa monomolecular de 350 cm” de superficie.
Sabem que 20 gotes de la soluci6 ocupen 1 mL i que la densitat de I’acid és 0,89 g/mL. Supo-
sant, per simplicitat, que la capa esta formada per moleécules empaquetades en forma de cubs,
quantes molécules té un mol d’acid oleic? : 6:10%.

24. Formula empirica a partir de la composicio 1
Una substancia esta composta d'un 52,53 % de brom, un 10,52 % d’oxigen 1 la resta és cadmi.
Calculeu la seva formula empirica : CdBr,O, = Cd(BrO),.

25. Formula empirica a partir de la composicio 1
Una substancia esta composta d'un 78 % de C, un 14 % d'H 1 la resta és O.
Calculeu la seva formula empirica : C13H50.

26. Formula molecular a partir de la composicio i la massa molecular 1
1 g d’aspirina conté 0,60 g de C, 0,044 g d'H i la resta és O.
Sabent que la seva massa molecular val 180 g/mol, calculeu:
a) La seva formula empirica : CoHgOs.
b) La seva formula molecular : CoHgOs.

27. Formula molecular a partir de la composicio i la massa molecular 1
La nicotina esta composta d'un 74 % de C, un 8,7 % d'H i la resta és N.
Sabent que la seva massa molecular val 162 g/mol, calculeu:

a) Laseva formula empirica : CsH7N.
b) La seva formula molecular : CjoH;4No.

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries
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28. Formula molecular a partir de la composicio i dades del vapor I (equacio dels gasos)
Un hidrocarbur conté un 90 % de C, i la densitat del seu vapor a 27 °C 1 0,984 atm ¢s 3,2 g/L.
Calculeu:
a) Laseva formula empirica : C3Ha.
b) La seva formula molecular : C¢Hs.

29. Formula molecular a partir de la composicio i dades del vapor I (equacio dels gasos)
4,83 g d’un hidrocarbur gasos contenen 4,14 g de C, i ocupen 2,82 L a 18 °C 1 740 torr (mm de
Hg). Calculeu:
a) Laseva formula empirica : CH,.
b) La seva formula molecular : CsHe.
¢) Anomeneu algun compost possible : Prope, ciclopropa.

30. Formula molecular a partir de la composicio i dades del vapor I (equacio dels gasos)
Una substancia esta composta d'un 62,07 % de C, un 10,34 % d'H i la resta és O. La densitat del
seu vapor a 27 °C 1 2 atm és 4,72 g/L. Calculeu:
a) La seva formula empirica : C3HgO.
b) La seva formula molecular : C;HgO.
¢) Anomeneu algun compost possible : Propanona, propanal...

Els indicadors I i II es refereixen als cursos primer o segon, * indica una certa dificultat i () coneixements necessaris
Els resultats poden variar lleugerament segons la font d’on s’obtinguin les dades necessaries



