IMSI 1° ESI

Unidad de Trabajo 2: Elementos funcionales de un dienador digital. Introduccion.

1. Esquema funcional de un ordenador digital.
2. Concepto de instruccion y de dato.

3. El microprocesador.

4. La memoria principal.

5. La memoria secundaria.

6. Concepto de bus.

7. La placa base.

8. La BIOS

1.- Esquema funcional de un ordenador digital.

Actualmente, todos los ordenadores obedecen guéeste arquitectura: programa y datos
estan ambos almacenados en memoria principal. &nagy datos son, pues, esencialmente
iguales (informacion). Sélo se diferencian en &flaimiento que reciben por parte del ordena-
dor. Fue Von Neumann en 1949 el que dio nombréesatip® de arquitectura.

Pero no siempre los ordenadores han sido asi. pintera generacion el programa forma-
ba parte del hardware (es decir, el programa est@iiaado, y segun las conexiones el orde-

nador hacia una u otra cosa) y los datos estabareeoria.
de de
Memaornia Kdﬂi—/

entrada

Un esquema mas global de la arqt
tectura Von Neumann es el siguiente:

Principal

Inicialmente, puede parecer que el planteamiengwgiétectura realizado dista mucho con el con-
cepto de un PC actual, pero nada mas lejos dalildack Realmente representa un calco pormenori-
zado del disefio que Von Neumann realizé en siebfdanteamiento genérico, por tanto, de una
maquina actual, responde a la siguiente figura:

Figura 1-5 Estructura de un PC
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El modo de actuar del ordenador seria siempre shmiy de forma ciclica: la CPU estaria
interpretando las instrucciones de un programaase a lo cual realizaria operaciones aritmé-
tico-logicas sobre la informacion almacenada emémoria principal. Los periféricos de en-
trada y los de salida sirven para introducir, preseo almacenar definitivamente la informa-
cion, pero ellos no intervienen directamente en el proa#s transformacion de la informa-
cion. Es decir, la informacion pasara de los periféieotravés de los buses, a memoria prin-
cipal, y una vez esté alli, sera entonces cuaralpagble su modificacion.

000 Besetieon

El esquema funcional de un ordenadol
actual seria el siguiente:

coM 1
comM2
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3.- El microprocesador

El microprocesador o C.P.U. (Unidad Central de Proceso) es “el cerebro” ddepnador.
Controla el funcionamiento de todo el sistema jizadodos los calculos. Ese control lo ejerce
por medio de la decodificacién de las instrucciahe$os programas, y los calculos los efectla
sobre los datos, de acuerdo a lo que dicten lasigTsones.

Para llevar a cabo estas operaciones, la CPU disfmnna serie de recipientes de informa-
cion oregistros(cuyo tamarfio puede oscilar entre uno y variosshye los que almacena la
instruccion que esta ejecutando en cada momerus gdtos con los que tiene que operar. Am-
bas informaciones han sido traidas previamenteedastdemoria principal a estos registros.

Elementos del microprocesador.
La CPU de los ordenadores tipo PC consta de 4gparte

- U.C,, o Unidad de Control. Es la parte encargada dedilezar instrucciones, y de “contro-
lar” que todo funcione correctamente.

- A.L.U., o Unidad Aritmético-Lbgica. Es la parte encargdddacer cualquier célculo.

— Registros

- Cachés

4.- La memoria principal

Como ya sabemos, la memoria principal es el sitiooddenador donde se almacenan los
programagconjuntos de instrucciones)lgs datos con los que en cada momento el ordenador
esta trabajandd a memoria estaria constituida por un conjuntdilde, cada una de las cuales
queda identificada por una direccion de memorialaldda consta de un nimero de bits. En el
PC, cada fila galabrade memoria tiene una longitud de 1 byte. Ni quardesne que el ta-
mafio de la memoria se mide en bytes o multiplasste

Debemos distinguir claramente memoria principahagnoria auxiliar o secundaria. Esta
dltima seria la correspondiente a los sistemaslmacanamiento masivo (disquetes, discos
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duros, ...). Esta memoria auxiliar es una memogianpnente, y mucho mas lenta en el acceso
(la memoria auxiliar, como veremos, esta sustergadzeriféricos, de ahi su lentitud).

Tradicionalmente, la memoria principal es de dosst

- RAM: Memoria de Acceso Aleatorio

* Memoria de lectura y escritura.

» Se alojan los datos e instrucciones del sistemeatpe y programas de usuario.

* Es volatil, es decir, necesita alimentacion deiéenpara poder almacenar informacion.
La energia que consume la empleaefrescarla informacion en ella almacenada, para
no perderla.

» Se llama de acceso aleatorio porquiteshpo de accesa cualquier posicidbn de memo-
ria (palabra de memoria) es el mismo.

- ROM: Memoria de Sdlo Lectura.

* Memoria de la que sélo se pueden leer las insooesi o datos que haya almacenados
en ella.

* No es volatil. Asi que sus datos son permanentes.

e Supone una exigua parte de la memoria principal.

o Al ilgual gue la RAM, el tiempo de acceso a cualgpiesicion de memoria es el mis-
mo-.

» Hay algunos tipos de ROM que son reescribibles

« En esta memoria se aloja la BIOBaéic Input Output Systgnun conjunto de rutinas
gue se encargan de inicializar el ordenador y deaar el hardware a bajo nivel.

m Memoria caché

Segun el esquema de la arquitectura de Von Neunshnmicroprocesador trabajaria direc-
tamente con las instrucciones y datos de esta nemancipal. Pero en realidad hay algo mas.
Aungue la memoria principal sea muy rapida en sesw, el microprocesador lo es aun mas.
Paraacoplar estas distintas velocidades, se suele colocas exdias del microprocesador y la
memoria principal unenemoria caché

Las memorias caché son memorias intermedias qusesgan entre el procesador y la me-
moria principal. En estas memorias se encuentraellag porciones de los contenidos de la
memoria principal que estan actualmente en usdeger entre 5y 10 veces mas rapidas que
la memoria principal y suelen ser también méas pEagiécon unos tamanos entre 8 y 64 KBy-
tes). Por supuesto, son mas caras que la memanmhdesta memoria caché puede estar fuera
del microprocesador (caché externa) y/o dentrohfcaaterna).La finalidad de introducir me-
moria caché es la de procurar accesos mas rapidesaria desde la CPU.

Estas memorias sdransparentes al usuarien las instrucciones maquina aparecen direc-
ciones de memoria principal, y no nos es posilpe@gcar en una instruccion una direccién de
memoria caché, es deamp podemos acceder directamente al contenido dgunanparte de la
memoria cachéel mecanismo de memoria caché es algo puramerdevéua, y a la hora de
programar procederemos como si no existiera.

5.- La memoria secundaria o almacenamiento secundar
Las memorias RAM y caché estan ideadas para agiizgjecucién de programas: son ra-

pidas pero disponen de poca capacidad y son eslalin embargo, los programas necesitan
almacenar datos entre sesién y sesjéeada dia requieren de mayor espacio de almagena

!Los tiempos de acceso de la ROM son mayores que los tiempos de acceso de la RAM.
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to, por tanto, el PC necesita de un centro de an@uiento de datos de gran capacidad y dota-
do de una velocidad generogicho papel queda cubierto porditco duro.

Por otro lado, tratar la informacion si, de algiodm, ésta no es “portable” no sirve de na-
da. Asi, tras un proceso de elaboracion de datasamiento de los mismos, surge la necesidad de
contrastar, comparar o, simplemente, compartidosatras personas Y, por tanto, con otros PCs. Asi
mismo necesitamos instalar el software en el oddgenisluchas son la posibilidades que en esteleent
aporta la tecnologia actual: disquetes, discosSZIPDVD, pen drives...

6.- Concepto de bus

Entenderemos por bus un conjunto de lineas elastgor las que transita informacion (se-
fiales eléctricas) entre dispositivos del ordenador.

El bus del sistemaque es el que permite la comunicacién entre laania y el procesador,
se compone a su vez de (ademas de las lineasafeipdt

- bus de control: por él circulan sefiales que eggel funcionamiento del sistema

- bus de direcciones: por él circulan direccioresnémoria (donde estan los datos y/o ins-
trucciones)

- bus de datos-instrucciones: transmite datostriatsones

El bus de expansiéronsiste en una serie de conectores que utilivedehador (es decir,
la placa madre) para comunicarse con el exterigstds conectores van enchufatiafetaso
placas especificas para cada periférico, ya que samefifaz entre el periférico y el ordenador.
Asi, a laplaca o tarjeta de videwa conectado el monitor; adantroladora de discean conec-
tados los disquetes y el o los discos duros.

Este bus del sistema se conecta al bus de expansidiante el interfaz de periféricos (en el
caso del PC, se llama PProgrammable Peripheral Interface 8255). También es conocido
comoCHIPSET.

El bus local por el contrario, va conectado directamente p#ditlas de datos del micro-
procesador; los periféricos conectados en bus tmran la misma facilidad o rapidez de acce-
so al bus del sistema que la memoria.

Memoria Principal

Interfaz
de periféricos

Bus del sistema .
a fos Aoty
de Expansicen
EBug de expanzion

pErae

Bus local En los slots de expansion
<& pinchan tarjetas
controfadoras de periféricos.

@ baox Sty
er bur local «“

La mayoria de los buses actuales son estandaeci&s qlie su especificacién no es propie-
dad de una empresa, sino que son de dominio puplicealquier empresa diferente de su pro-
motor inicial puede fabricar tarjetas para ellodeAas, la mayoria de los ordenadores van pro-
vistos de varios tipos de buses, con diferentexcternisticas.

Actualmente, lo mas habitual es que los ordenadieesn varios buses diferentes, aunque
habitualmente hay un bus principal y puentes efiteeentes tipos de busd2or ejemplo, el bus
principal puede ser el PCI, y a él van conectagoi$gpicos de tipo SCSI, e ISA.
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7.- La placa base

La placa madres la parte principal del ordenador. De heelse] ordenadaqrel resto de los
componentes del "ordenador” (discos, monitor, ppmplo), son periféricos.

Es, ademas, la unidad minima que podemos cambgaresemos modificar alguna de las
caracteristicas fundamentales del ordenador: npodean cambiar componentes de la placa
madre, salvo que ésta venga preparada para edilguser ordenador, ademas, se disefiara alre-
dedor de la placa madre. Esto se podria resumingmincipio de inviolabilidad de la placa
madre no se pueden pinchar cosas en la placa madm,sarmue esta se deje. A la hora de
ampliar o cambiar cualquier configuracion de laplenadre, habréa que tener esto en cuenta.

En la placa madre se encuentra el mi-
croprocesador, el coprocesador mateméatico
en algunos casos, y en otros casos el zoca-
lo para colocarlo, la memoria RAM vy
ROM (Memoria Principal), losslots de
expansion, todo el resto del chipset (unidad
de manejo de interrupciones, unidad de
E/S, de manejo de memoria), y, en algunos
casos, los chips de interfaz con algunos
periféricos, como el teclado, la red de area
local o el monitor.

La principal tendencia en la fabricacion de platasires es hacia una integracién cada vez
mayor. Cuanto mas modernas, menos chips tienegu@aom solo chip asume las funciones que
tenian anteriormente varios chips. Por tanto, amesmenos energia y van también mas rapido.

7.- LaBIOS

Se trata deBasic Input Output System lo que es lo mismo, el sistema de entradaasalid
En este componente se almacena la configuraciéordehador que previamente es introducida
a través del Setup o programa de configuracion.

La BIOS es imprescindible para la puesta en funcionamidetmrdenador, ya que contie-
ne instrucciones para realizar el chequeo inighloddenador, ademas de datos técnicos de los
distintos componentes conectados a él.

Cuando se arranca un ordenador, la BIOS chequesd,aden que se indica, los siguien-
tes componentes: la CPU, el bus de sistema, pamprobar que todos los periféricos funcio-
nan correctamente; el reloj del sistema, la menfRAM, el teclado y las unidades de disco.
La informacién de este chequeo se compara conmrlacainada en la memoria CMOS, detec-
tando cualquier cambio en los componentes o comftgdn del sistema. Si el resultado del
chequeo es correcto, comenzara a cargarse el aigggenativo; en caso contrario, el sistema
emitird un pitido e informara del problema.

Es importante destacar que este elemento precigaadalimentacion constante aun con el
PC apagado, motivo por el cual las placas basegoan una pila o bateria.
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