Dispositivos de
Almacenamiento




Clasificacion

Soportes mecanicos.
- Tarjeta perforada y la cinta de papel.

— Soportes magneticos.

 Tambor magnetico, Cintas magneticas,
Discos magneticos

— Soportes opticos.
— Soportes Semiconductores.



1. Soportes mecanicos

— Se basan en senalar la informacion mediante
un elemento fisico como un agujero.

— Dispositivos
* tarjeta perforada
e cinta de papel.
— Caracteristicas:
« Secuenciales, no reutilizables.

* Discontinuos, Solo de entrada.
» Desfasados.



Soportes Mecan
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Activi

* Mostrar Tarjetas.
 Hacer un crokis de un




2. Soportes magneticos

« Se basan en magnetizar una superficie
banada en un elemento magnetico.

 Clasificacién
— Tambor magnético
— Cintas magnéticas
— Discos magnéticos
— RAID



2.1 Tambor magnetico

Se usaba en los primeros ordenadores.
Era Lento pero directo y enormemente caro

Esta compuesto por un cilindro recubierto de un
material magnetizable

La informacion se grababa en la superficie
externa del tambor en circunferencias
denominadas pistas.



Tambor ma




2.2 Cintas magneticas

Se basan en los mismos principios de lectura/grabacion que las cintas
utilizadas por los magnetofonos convencionales.

El soporte de grabacion consiste en un plastico (polieéster) muy flexible,
recubierto de un 6xido magnetizable (0xido de hiero, oxido de cromo, etc.)
de aproximadamente 100 um de espesor.

La cinta se encuentra enrollada, y la lectura y grabacion se efectuan
haciéndola pasar por una estacion de lectura/escritura al transferirla de un
eje de giro de enrollamiento a otro.

Las cintas magnéticas son un soporte de informacion barato y de gran
capacidad, pero son muy lentas (acceso secuencial).

En la actualidad, |a principal mision de las cintas magneéticas es obtener
copias de seguridad (back-up) de la informacion contenida en discos
completos o almacenar informacion obsoleta (archivos historicos).



Clasifica

— Cintas classicas o de carr
— Cartuchos (con cinta de 1
— Casetes de audio conven
— Casetes de camara de vi
— Casetes de audio digital




Cintas magneticas

Funcionamiento.

- La grabacion de una cinta se hace en unidades denominadas
bloques fisicos o particiones que contienen un conjunto de bytes
de una longitud preestablecida.

« En el caso de las cintas clasicas, la longitud del bloque puede ser
seleccionada arbitrariamente por el usuario dentro de unos limites.
Debido a que la cinta no puede detenerse instantaneamente, entre
dos bloques consecutivos se desperdicia (no se graba) un
determinado espacio que se denomina interbloque o IRG (“inter-
record-gap”).

« (Cada bloque contiene, ademas de los datos del usuario, secuencias
preestablecidas de caracteres y espacios identificadores de los
limites del bloque e informacion adicional redundante, para poder
detectar automaticamente posibles errores de grabacion.






Sistemas de Cintas de B

— Casetes de audio digital DAT (4 m



Back-up

Resultado de efectuar una copia de todos, 0
algunos archivos, que se encuentran en el medio
de almacenamiento de una o varias
computadoras en otros medios diferentes a este
ultimo, para poder recuperarlos en otro momento
si se pierden o se danan Los archivos originales.

Completo
Incremental
Diferencial



Tipos de Back-up

Backup Completo

e Se crea una copia de resguardo de todas las carpetas y
archivos que seleccionemos en la herramienta para hacer
el backup.

* Ventajas:
- Todos los archivos seleccionados pasan a formar parte

de este backup.
- Para restaurar uno o mas archivos, se los toma
directamente de este backup.

» Desventajas
— Mucho espacio y mucho tiempo para ejecucion



Tipos de Back-up

Backup Incremental

Genera una copia de resguardo con los archivos que
hayan sido modificados o se hayan creado desde el
ultimo backup realizado. Si se utiliza por primera vez
backup completo.

Ventajas:
- Es mucho mas rapido que backups completos.
- Requiere menor cantidad de espacio.

Desventajas:

-Copia archivos no modificados realmente.

- Al restaurar son necesarios todos los backups incrementales.
- La restauracion toma mucho mas tiempo.



Tipos de Back-up

Backup Diferencial

« Es similar al incremental, la Unica diferencia es que
compara el contenido de los archivos a la hora de
determinar cuales se modificaron de manera tal que
solamente copia aquellos que hayan cambiado realmente
y No se deja enganar por las fechas de modificacion de
los mismos.

* Ventajas:
- Todas las del backup incremental, pero requieren aun
menor espacio en el medio de destino.

« Desventajas:
- Todas las del backup incremental, menos la ultima.
- No todas las herramientas del backup dan soporte a
esta clase.



2.3 Discos magneticos

» Mas costosos que las cintas magnéeticas.
» Son sistemas de acceso directo.

« Rapidos tiempos medios de acceso del
orden de milisegundos



Discos magneéticos
Clasificacion

Discos de cabezas fijas

Paquetes de discos (“disk-pack™)
Discos cartucho (“disk-cartridge™)
Discos Winchester

Disquetes



2.3.1 Paquetes de discos
(“disk-pack™)

« Compuestas por varios platos que giran
alrededor de un eje comun.

 Las cabezas de lectura/escritura son
— moviles,
— Existiendo una por superficie;

— se desplazan simultaneamente a gran velocidad
radial,

— buscando la pista en que se encuentra el sector

— Cada grupo de pistas de igual radio se denomina
cilindro, existiendo tantos cilindros como pistas



Fotografia
disk-pack




2.3.2 Discos cartucho
(“disk-cartridge™)

Un disco cartucho consiste en un unico
plato con dos superficies de grabacion.

Usualmente estas unidades eran duales,
contenian dos subsistemas, uno de ellos
con plato fijo y el otro con un plato
intercambiable recubierto con una carcasa
de proteccion.

Los discos-cartucho estan en desuso.



Fotografia
disk-cartridge

RDX® Drive




2.3.3 Disquetes

Son pequenos discos de platos flexibles

Constituidos por un material plastico,
Mylar, recubierto de oxido ferrico.

Velocidad de rotacion de 300 a 600 rpm

Formatos

— 8 pulgadas
—3 e

— 5 V4 pulgadas.



Discos magneticos

Disquetes

* Dependiendo del tipo de disquete y de
gue el sistema operativo disponga del
gestor de disco adecuado, la a grabacion
se puede efectuar en

— densidad normal

— doble densidad

— alta densidad.

— * Densidades no estandar (herramienta dd).



Discos mag

Tamafio 4,5" 4.5"
Capacidad 144 MB 720 KB
Lados{ cabezas) 2 2
Pistas por lado = a0
Sectores = 9
BEvtes por sector 5l 5l




Disquetes 8 “ (20,3 cm)




Disquetes 5 4 pulgadas. (13,3
cm)




Disquetes 3 4
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Activid

Mostrar disketes de cad
Hacer un crokis de cada

Mostrar truco para pasar
normal a alta densidad.

Densidades no estandar




2.3.4 Discos Winchester

Problematica contacto :

La capacidad y tamano de un disco dependen de la separacion
entre la cabeza lectora/grabadora y la superficie del disco,

Un problema es el de la polucion ambiental, que afecta a la
limpieza del disco. Cabello humano es 100 veces mayor

Solucion

Se desarrollaron los discos Winchester (IBM, 1973).

Son paquetes de discos en los que, con objeto de reducir los
efectos de la suciedad ambiental, los platos estan
herméticamente cerrados y son fijos.

Su superficie se recubre de una pelicula lubricante de forma que
el contacto cabeza-superficie no sea perjudicial.

No es necesario el retraimiento de las cabezas en reposo,
existiendo una pista especifica de “aterrizaje”.



Discos Winchester

» Las unidades de disco duro actuales son de esta
tecnologia. Pueden tener de 2 a 20 platos, girando a
velocidades comprendidas usualmente entre 3600 y
10.000 rpm, conteniendo de 500 a 2000 pistas por
superficie, 32 a 128 sectores por pista y con
dimensiones de los platos de 1.3 a 14 pulgadas.

Plato

 Tradicionalmente el plato (sustrato de las superficies
magnetizables) es de aluminio con un diametro de 3
pulgadas y media. Diversas empresas, como Maxtor y
Areal, han desarrollado e investigan en platos de cristal
por ser un material mas ligero y rigido.



3. Soportes opticos

e Son dispositivos para almacenamiento masivo
de informacion, cuya lectura se efectua por
medios opticos.

 Existen diversos tipos de discos opticos, siendo
los mas relevantes los siguientes:
— CD-ROM,
— WORM
— WMRA (o discos magneto-06pticos).
— DVD
— HDDVD
— BluRay



Soportes opticos

« Las caracteristicas comunes
— Alta capacidad.
— Bajo precio por bit.
— Los discos son intercambiables.

— La degradacion o pérdida de informacion es
practicamente nula (los hongos).

— la informacion, a diferencia de las unidades de disco
magnético, se graba en espiral (y no en
circunferencias concentricas), y puede ser leida a
velocidad lineal constante o a velocidad angular
constante.



3.1 Discos compactos de solo
lectura (CD-ROM)

« La informacion es almacenada en forma de hoyos
(“pits”) y valles (“lands”), grabados mecanicamente
sobre un sustrato de aluminio brillante, es leida
midiendo la luz de un rayo laser reflejada por los hoyos y

valles.




Discos compactos de solo
lectura (CD-ROM)

* En un CD-ROM nos encontramos con:
— la etigueta, una capa protectora,

—la capa de aluminio brillante en cuya
superficie se han grabado hoyos y valles,

— la base de plastico transparente
(policarbonato).

Etigueta
Aluminio
Base de plastico - Policarbonat




Velocidad de Lectura

 Para leer un CD de musica solo necesita
una velocidad, 1x, que es 150 kbps.

 Actualmente la velocidad suele andar
entre 48x y 52x, aunque hay de 72x.

« Hay que decir que esta velocidad solo se
alcanza en la parte exterior.






Discos compactos de solo
lectura (CD-ROM)

- Lalectura se efectua por abajo. (parte plateada) La
superficie inferior de aluminio se recorre, a traves de la
capa transparente inferior, por un haz de luz formado
por un diodo laser de arseniuro de galio, que se
refleja perpendicularmente en las superficies planas de
hoyos y valles y se desvia a otra direccion en los bordes
de los hoyos.

« Un foto sensor detecta cuando hay presencia o ausencia
de luz reflejada perpendicularmente a la superficie,
siendo transformada esta informacion en un valor
eléctrico

— Continuo =0
— Borde =1



Discos compactos de solo
lectura (CD-ROM)

La separacion radial entre dos pistas consecutivas es de
1.6 um,

Para efectuar la lectura en un CD-ROM se utilizan 2
enfoque

1. La lente enfoca sobre la superficie de la base de plastico,
originando en ella un punto del orden de 1 mm de diametro,

« A suvez es enfocado por la base de plastico (de 1.2 mm de
espesor) en la superficie brillante de aluminio, convirtiendose en
un punto de 1 um.

Ya que el enfoque no se realiza sobre la superficie
externa de la base de plastico, sino sobre el aluminio,
las posibles particulas de polvo o rayones en el exterior
del disco apenas afectan a la lectura, como si ocurre en
las unidades magneticas.



Formatos de un CD:

ISO 9660: Formato de representacion de datos
en CD.

CD-XA 'y CD-XA entrelazado: CD's con mezcla
de musica y datos.

CD Audio: Para escuchar los clasico Compact
Disc de musica.

Video-CD: Para peliculas en dicho formato.

Photo-CD Multisesion: Cuando llevas a revelar
un carrete puedes decir que te lo graben en este
formato.



3.2 WORM o CD-R
(“Write Once, Read Many Times”)

 Utilizan unidades de discos opticos
similares a los lectores de CD-ROM, pero
gue contienen un laser de mayor potencia,
de forma que en la propia unidad se
puede efectuar la grabacion del disco una
sola vez.

» En la actualidad existen discos opticos
regrabables (CD-RW).



3.3 Discos magneto-opticos
WMRA (“Write Many, Read Always”)

Son unidades con las que es posible leer y escribir. La informacion en vez
de estar grabada fisicamente de forma mecanica, esta grabada
magnéticamente.

El fundamento fisico de estos soportes es distinto al de los discos
magnéticos y los discos CD. Los discos virgenes poseen una
magnetizacion previa (todo a ceros). Cuando se desea grabar un disco,
toda su superficie se somete a un campo magneético debil y uniforme,
contrario a la premagnetizaciéon del disco, que no altera el estado de
magnetizacion de cada celda individual. Un haz laser de unos 40 mW de
potencia incide sobre las celdas sobre las que se desea escribir un uno. La
celda se calienta cerca de su “punto de Curie”, con lo que el estado de
magnetizacion de la celda cambia, grabandose un 1.

La lectura se fundamenta en el efecto Kerr; que pone de manifiesto que el
plano de polarizacion de un haz de luz gira en un sentido u otro, segun el
estado de magnetizacion de la superficie en que se refleja.

La lectura del disco se efectua con ayuda de un laser de 10 mW de
potencia, captandose la luz reflejada por un fotodetector despuées de haber
pasado el mismo por un analizador éptico



3.4 DVD
Razones.

- Fueron las companias cinematograficas las primeras en
pensar en Cd de alta capacidad, con mejor calidad
sonora y visual y mas barato que las cintas VHS. Asi,
utilizando MPEG-2 como protocolo de compresion, el
mismo de la television digital, es posible almacenar una
pelicula completa con sonido digital multicanal en un
disco DVD.

« La necesidad de una mayor capacidad, con juegos que
ocupan varios CD's, enciclopedias de hasta 8 CD-
ROM's y programas como Corel con 4 CD-ROM's, hace
del DVD una tecnologia sumamente interesante para el
PC.



DVD

Los formatos existentes

DVD-ROM: sélo lectura de alta capacidad.
DVD-Video: almacenamiento digital para peliculas.
DVD-Audio: similar al CD-Audio, pero de mayor
capacidad

DVD-R: para una sola grabacion y multiples lecturas;
similar al CD-R.

DVD+R Debido a los multiples desacuerdos para un
estandar, SONY, PHILIPS y HP crearon un nuevo
estandar, el +RW (llamado inicialmente DVD+RW).

DVD-RAM: variante grabable y regrabable del DVD;
similar al CD-RW.



DVD

Los formatos existentes
DVD-5: de una sola cara, con una sola
capa y una capacidad de 4'7GB.

DVD-9: de una sola cara, con doble capa
y una capacidad de 8'5GB.

DVD-10: de doble cara, con una sola capa
y una capacidad de 9'4GB.

DVD-18: de doble cara, con doble capa y
una capacidad de 17GB.



¢, Como funciona un DVD?

« Se unen dos moldes para hacer un disco DVD,
gue consta de dos discos de 0'6 mm pegados,
gue se unen en un proceso de union en caliente
para los de una capa y con un proceso de union
UV para los de dos capas.

 Enlos de doble capa, se anade una capa
semireflectante para que se puedan leer
ambas capas desde una misma cara del disco.



Velocidad DVD vs CD

La velocidad de transferencia de datos de una unidad DVD esta
dada en multiplos de 1.350 kB/s =(DVD 1X), lo que significa que
una unidad lectora de 16x permite una transferencia de datos de 16
x 1.350 = 21.600 kB/s (21.09 MB/s).

las velocidades de las unida D se dan en multiplos de 150
B/s, cada multiplo de velocidad en DVD equivale a nueve multiplos
de velocidad en CD. (DVD 1X= CD 9X)

En términos de rotacion fisica (revoluciones por minuto), un

multiplo de velocidad en DVD equivale a tres multiplos de

velocidad en CD, asi que la cantidad de datos leida durante una

rotacion es tres veces mayor para el DVD gue para el CD, ){ la

gm%a[gj ZdA? DVD 8x tiene la misma velocidad rotacional que 1a unidad
e X.



¢, Como funciona un DVD?

» La alta capacidad en una superficie igual a la de los
CD's se logra mediante el tamano minimo de una marca
en un DVD de una cara es de 0'44 micras, frente a las
0'83 micras del CD

« Ademas, la distancia entre marcas es de 0'74 micras,
frente a las 1'6 micras para el CD. Todo ello da lugar
a la posibilidad de hacer hasta 4 veces mas marcas
que en un CD.

- Eltamano mas pequeno implica un laser de menor
longitud de onda, que en el DVD es de 635 a 650
g%németros, frente a los 780 nandmetros del laser del



Tamano
puntos

«tamano minimo de una marca
En un DVD es de 0'44 micras,
*En un CD es de 0'83 micras CD-ROM

0,83 um

|]a distancia entre marcas
*¢s de 0'74 micras en DVD
*es de 1'6 micras para el CD

0,4 um

DVD




¢, Como funciona un DVD?

La segunda capa de datos del disco DVD puede leerse desde la
misma cara que la primera capa o desde la cara contraria, pero los
datos se almacenan en una pista espiral inversa, de modo que el
laser solamente tiene que hacer un pequeno ajuste muy rapido para
leer la segunda capa.

Utilizando el estandar UDF, se puede almacenar en un disco DVD
cualquier tipo de informacion (datos, video, audio, mezcla de ellos)
con un solo formato, de modo que cualquier dispositivo CD,
ordenador o video domestico pueda acceder a los datos.

Hasta Windows 98, el estandar UDF no era soportado por los
sistemas operativos, por lo que se creo el UDF BRIDGE (puente
UDF), soportado por Windows 95.



Compatibilidad.
La division en regiones

Con el fin de evitar la pirateria de los
discos DVD-Video y cuestiones de
derechos de autor y Copyright se creo la
division regional del mundo, de forma
gue los DVD adquiridos en una de las
regiones solo pueden ser reproducidos
por las correspondientes unidades de la
misma region. Mostramos a continuacion
un mapa de las regiones:



Compatibilidad.
La division en regiones




Sistemas proteccion CD

« SecuRom es un tipo de proteccion disenado por
la compania Sony. A simple vista no se detecta,
es decir, no hay ninguna marca especial por
debajo del disco. Para detectarlo puedes buscar
en el'disco a ver si contiene los siguientes
archivos: Cms16.dll, Cms_95.dll y Cms_ Nt.dll.

* Lockblocks: simple vista es muy facil de
distinguir, pues en la superficie del cd aparecen
unos anillos de distinto color, que lo hacen
facilmente reconocible. Ademas genera unas
pistas una de 5 minutos y otra de 3 que son

Imposibles" de leer.



Sistemas proteccion CD

« Laserlock. Se caracteriza porque utiliza un
laser que imposibilita la grabacion del cd,
ademas de un sistema de encriptacion bastante
sofisticado. La forma de detectarlo es buscando
un directorio oculto llamado laserlok que .
contiene datos erroneos imposibles de copiar.

« Safedisc: esta desarrollada por CDilla
Macrovision Corporation, Basa su sistema de
proteccion en la utilizacion de una firma digital
Imposible de ser reproducida. Se puede detectar
de forma bastante simple, basta con buscar los
archivos: 00000001.tmp, cled16.dll, clokspl.exe
y clcd32.dll.



Sistemas proteccion DVD

DVD RIPGUARD (Macrovision)

El sistema de Proteccion Ripguard se basa en la
proteccion contra la copia digital, esto previene el ripeo
del DVD con el ordenador aI disco duro. Ademas de
evitar la copia |l %a evita el ub icar ilegalmente el
contenido del DVD en Internet Esta pro eCC|on puede
ser usada en conjunto con ACP (Macrovision) y CSS.

DVD ACP (Macrovision) es un sistema I8|ue Igrotec\;;/e
g/?_'néra la copia analdgica. De DVD a DVD+/-R o DVD a

CSS es un sistema de enchptamon de datos que
codifica los datos de un D



HD-DVD y

* Nuevos estandares Opticos
— Blu Ray (Sony, Philips )
« 2550 Gbytes (1 o0 2 capas)

— HD-DVD (Microsoft e Intel)
15030 Gbytes (1 0 2 capas)

— Leer el Reportaje escaneado
* Durabis.
» Padrinos Blu-Ray y Padrinos H
- BD-J.
« 3 Capas.




Actividad
Recuperacion de datos

« 12 Buscar en Internet la herramienta
leetodo o blindwrite , traer un cd viejo y
utilizarlo para recuperar datos.

« 22 Utilizar la herramienta Sisoft Sandra
para detectar la velocidad de las
unidades.



4. Soportes Semicondutores

 Basados en las Memorias ROM Flash
— Lectura : corriente de 3 /5 Voltios
— Escritura : corriente de 10 Voltios

» Cantidad de Datos crecientes ( hasta 8GB
actualmente 07 y aumentando).

 Miniaturizacion en tamano fisico.



Soportes Semicondutores
Formatos

— Pendrive / Lapices USB

— Tarjetas de memoria
« SD, Micro-SD, CF

— Dispositivos Varios
« MP3 y MP4
 Portatiles bajo costo / PDA

— Leer el Reportaje escaneado y responder test



Activida

1. Buscar fotografias de tarje
— SD y Micro-SD.
— CF.

2. Recuperacion de datos co
« Smart Data Recovery.
« Tomar un mp3 o usb grabad
« Ultilizad el programa para R

3. Leer el articulo de tarjetas




