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Resumen

En el estudio de todas las disciplinas técnicas y cientificas es necesario hacer uso
de las matemaéticas en mayor o menor grado.

En el presente curso se hace omision de la parte de polinomios para hacerlo méas
accesible al alumno principiante de fisica y en lugar de esa parte se complementa la
aritmética con una breve explicacion del llamado “despeje” para ser utilizado en las
ecuaciones de los cursos de fisica de la preparatoria.
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1. Los niimeros y su uso

El principio de las matematicas son los nimeros, por lo que conoceremos los tipos de
nimeros, con énfasis en las fracciones y la aritmética.

Durante el transcurso de todo el taller (y seria bueno que toda la vida) debemos recordar
que a un numero cualquiera lo acompanan varios nimeros 1 y el signo positivo, aunque
comunmente no los escribimos. Esto es:

Sea a cualquier nimero:

lat

es decir, el nimero a es positivo, esta elevado a la potencia 1, multiplicado por 1 y
dividido entre 1.

2. Aritmética

El conocimiento de la aritmética es la base de todas las matematicas superiores como el
algebra, la geometria analitica y el cdlculo, sin mencionar que es importante a la hora de
presentar un examen de admision en el nivel superior.

2.1. Suma

La suma de niimeros toma una importancia relevante cuando tenemos mezclados niimeros
negativos y positivos.
2.1.1. Numeros negativos y positivos

Consideremos una recta numeérica, tal y como la conocimos en la primaria, con una ranita
mirando hacia la derecha y un signo positivo en el lomo y otra mirando hacia la izquierda,
con el signo negativo en el lomo.

|
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Figura 1: Recta numérica (Sistema unidimensional)



El uso de esta forma de conocer los niimeros —principalmente los negativos— nos da la idea
de que esos numeros “crecen” hacia donde mira la ranita; entonces los niimeros positivos
crecen hacia la derecha hasta oo, mientras que el valor absoluto de los negativos “crece”
hacia la izquierda, hasta llegar a —oo.

Para sumar nimeros negativos y positivos entremezclados, se procede como sigue:

1. Identificar los ntimeros positivos y diferenciarlos de los negativos.

2. Agrupar, para sumarlos, en una columna a los niimeros negativos y por otro los posi-

tivos.
3. Realizar la suma de cada columna
4. Identificar cual es el nimero absoluto mayor
5. Del mayor, restar el menor
6. Al resultado, ponerle el signo del niimero de mayor valor absoluto.
Ejemplo:
—1+2—-434+4+22-54—-674+89+3—-32+445=,7
+ —
2 1
4 43
22 54
89 67
3 32
45
165 197

Como dijimos en el punto 4, vemos que el mayor es el 197, entonces, como dice el punto
5, de 197 restamos 165,(197 — 165 = 32). El signo serd negativo (—32), puesto que es el signo
de 197, entonces:

—14+2-434+4+22-54—-67+89+3—-32+4+45=—32

2.2. Resta

Es relativamente sencillo notar que al pensar en los signos positivo y negativo como
direcciones de los niimeros en un sistema unidimensional (recta numérica), la resta es en
realidad la suma de un niimero negativo a un positivo; es decir, la resta es la misma operacién
que la suma pero en sentido contrario.



2.3. Multiplicacion

Si sumamos el mismo nimero repetidas veces, estamos en presencia de la multiplicacién,
que es, en resumen, una suma abreviada. Ejemplo:

34+3+3+3=3x4=12 (2)
—_——

4 veces

Para la multiplicacién, tenemos diferentes formas de simbolizarla T, a saber:
Sean a y b dos nimeros cualquiera:

ab  Nada entre ellos
axb Una cruz

a-b Un pequeno punto a media altura
a(b) Un signo de agrupacién
{a}[b] Dos signos de agrupacién

Si multiplicamos niimeros positivos y negativos, el resultado se rige por las leyes de los
signos:

+ X+ =+
+x—=-
— X+ ==
_X_:_|_

Por ejemplo: Cuadro 1: Leyes de los signos

4% (=3) = —12
(=5) x (=2) = 410 (3)

2.4. Division

Asi como la resta tiene la misma naturaleza que la suma, pero invertida, para la multipli-
cacion tenemos como operacién inversa a la division, para la cual, al igual que ella, existen
diversas maneras de representar la division:
sean a y b dos numeros cualquiera:

a—=b

Salls]

a

A la expresién 7 se le llama fraccién o quebrado

1Por signos de agrupacién entenderemos que son los paréntesis (), los corchetes [ ] o las llaves { }.



2.5. Potencia
Si tenemos multiplicaciones sucesivas, estamos en presencia de la potencia, esto es:

a"=axax---xa (4)
n\:e’CeS

En donde a es llamada la base y n se llama exponente (o potencia). Por ejemplo:
2 =2x2x2x2=16

Con esta idea, podriamos demostrar las reglas de la potencia que en esta ocasién, solo

enunciamos. Sean a , b , n 'y m cualquier nimero:

Cuadro 2: Reglas de potenciacion

2.6. Raiz

La operacion inversa de la potencia es la raiz, y podemos decir que una ntimero es raiz

de otro si al elevarlo a la potencia dada, se obtiene el primer nimero.
Y
c=Rfa=c"=a (5)
lo que en palabras quiere decir: “c es la raiz n-ésima de a si ¢ a la n es igual a a”.

Las reglas para la radicaciéon son:
Ademas, podemos definir un radical como una potencia fraccionaria; esto es:

Val = an
En general, si a esta elevada a alguna potencia m dentro del radical de grado n, tenemos:

Vam = a (7)

(6)
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n/ma: an\?/a

Cuadro 3: Reglas de radicacién

ﬂ

2.7. Prioridad de la operaciones

En capitulos anteriores vimos que las operaciones aritméticas son algunas inversas de
otras, y nos debemos preguntar, ;Cuales se realizan primero y cuales después?.
En primer lugar identifiquemos cuales son las operaciones inversas unas de otras.

Operacion directa | Operacién inversa

Suma Resta
Multiplicacion Division
Potencia Raiz

Cuadro 4: Operaciones inversas

A propésito la tabla [4] fue ordenada de menor a mayor dificultad en la realizacién.
El orden de prioridad es:

1. Potencia

2. Raiz

3. Multiplicacion
4. Divisién

5. Suma

6. Resta

Primero se hacen la potencia y la raiz, después multiplicacién y division y al ultimo la
suma y la resta.



3. Fracciones

El tema de fracciones necesita un capitulo aparte debido a la dificultad intrinseca de
la divisiéon (no debemos olvidar que una fraccién es una divisién indicada), ademas de que
las técnicas utilizadas para resolver las operaciones aritméticas entre estos a veces causan
confusién.

Una fraccién es algo como:
a

. (5)
Y al niimero de arriba (a) se le llama numerador y al de abajo (b) se le llama denominador.
Para recordar esto propongo un recurso mmnemotécnico: el numerador es el nimero de
rebanadas de pastel que me tocan, mientras que el denominador son las rebanadas en que
se dividio todo el pastel.
Una fraccion es negativa en los siguientes casos (el nimero de signos negativos es impar):

a —a a —a
__7 _’ _7 -7 9
b b —b —b )
y positiva en los siguientes casos (el nimero de signos negativos es par):
a —a a —a
_7 __’ __7 1 10
b b —b —b (10)

3.1. Suma y resta

Una vez mds repetimos que en el sistema unidimensional (como la recta numérica), pode-
mos considerar a la suma y a la resta como la misma operacion, por lo que las consideramos
al mismo tiempo. Para la suma y la resta tenemos diferentes casos:

3.1.1. Con el mismo denominador

Cuando tenemos suma o resta de fracciones con el mismo denominador, en el resultado se
escribe el mismo denominador y inicamente se suman o restan los numeradores para formar
la fracciéon resultante. Por ejemplo:

3 3+7—4 6

7 4
e ——— = —_ 11
5+5 ) ) ) (11)

3.1.2. Con diferente denominador

Cuando tenemos diferente denominador, la cosa se complica, por lo que hacemos uso del
minimo comun multiplo, que se obtiene de la siguiente manera:



minimo comuin miiltiplo (mcm):
Es el menor nimero que divide a todos exactamente.

El mcm se obtiene por el método de factores primos2, por ejemplo:
Hallar el mem de 2,6,12,7y 14 :

2 6 12 7 142

13 6 7 712

1 3 3 7 7 |3 Entoncesel memes: mem =2x2x3x7=284
11 1 7 7|7

11 1 1 1

Para hallarlo se procede como sigue:

1. Se alinean los numeros y se dibuja una raya debajo de ellos y otra a la derecha del
ultimo.

2. A la derecha del dltimo nimero se escribe el primer nimero primo (el nimero 2), y
se divide cada uno de los niimeros en cuestién, escribiendo el resultado debajo del
nimero. Si no tiene divisién, se escribe el mismo ntimero en vez del resultado.

3. En la nueva linea formada se intenta dividir entre el mismo nimero primo anterior
hasta que ya no haya ntimeros que se dividan exactamente.

4. Se prosigue con el siguiente ntimero primo (el 3), y si no hay nimeros que se dividan
entre éste, entonces se sigue con los niimeros primos mayores, hasta encontrar los que
st dividan exactamente.

5. El proceso de busqueda termina cuando debajo de los nimeros quede una linea de 1’s.

6. El minimo comtn multiplo sera la multiplicacién de todos los ntimeros primos encon-
trados en la columna a la derecha de la raya.

Cuando se ha hallado el mcm, este sera el denominador del resultado y ya entonces se
procede, con un ejemplo, como sigue:

3 5 3 2 1 -

5 6 12 7T 11

2Un ntimero primo es aquel que se divide de manera exacta tnicamente entre s{ mismo y la unidad.



1. El mcm es el denominador del resultado

3 5 3 2 1

2 6 12 7T 14
2. Se divide el mcm entre el denominador de la primera fraccién

3 5 3 2 1

2T e Tty T wm
T T
84+ 2 = 42

3. El resultado se multiplica por el numerador de la misma fraccién y este resultado se
escribe en el espacio del numerador para la fraccién resultante.

42 x 3 =126

(3

3 5_+ 3 +_2 1 126

2 6 12 7 14 84

4. Se copia el signo delante de la primera fraccién y se escribe delante del primer resultado
sobre el mcm.

5. se sigue asi con todas las fracciones componentes.

3 5 3 2 1 126-70+214+24—6 95

AR AT 84 Y

3.2. Multiplicacion

La multiplicacién se realiza de una manera bastante sencilla: Se multiplica numerador
por numerador y es el numerador del resultado. Se multiplica denominador por denominador
y serd el denominador del resultado. Esto es:

axg ag
bxh  bh

a g_
b h T

es claro que también se aplicaran las reglas de los signos, ademas, la reciproca también es

valida, es decir:
ag

8.9
bh b h

SRS

= (12)
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3.3. Division
Una idea que me parece buena para aprenderla es considerar a la divisiéon como producto
cruzado. Esto es:
a N\

i < . [ _axg ag (13)

9 b T/ bx[bf

a
b

Se empieza con el numerador de la primera fraccién (dividendo) multiplicado por el
denominador de la segunda fraccién (divisor) y serd el numerador del resultado (cociente);

después, el denominador de la primera fracciéon multiplicado por el numerador de la segunda
fraccién y serd el denominador del resultado

3.4. Fracciones complejas

Por fracciones complejas entendemos que son las fracciones del tipo:

(14)

[SHINIICE

Esto es, el numerador o el denominador o ambos son fracciones.
En la ecuaciéon [I3], vemos que la primera fraccion es el numerador y la segunda es el
denominador de una fraccién compleja; expresada de esta forma se veria:

a X g extremo X extremo
bx f medio X medio

(15)

@ |l

y a la ecuacion [13 se le llama Regla de la herradura.

3.4.1. Reduccién de fracciones complejas
Las fracciones complejas se pueden reducir a una sola fraccién, por ejemplo:
1+2
2t 5
4
6+ =

N[ —=

lo primero que se debe hacer es realizar las operaciones en los numeradores y denominadores
mas externos para poder empezar a reducir por el método de la herradura:

2
1+_ 342 1 2 1 2
1 == = 3 = 3 1 5x1
pt 5> 5+ _2+5}_2+%_5+3—§5_
1 = i = i = 1= 1 =
6+ 4 6+2 6+ 6+% 6+4



—

1 5

§+1—5:—15§}°:§ _25x5 _ 25x5 25
6 4 ~ 3044 ~ 34 30x34 6x5x34 204
— 4+ = 5 5

1 5

En este ejercicio, las llaves arriba y abajo muestran los casos cuando se hace suma o resta

de fracciones, mientras que las llaves a la derecha, senalan reduccién de fracciones complejas
por el método de la herradura.

Es obvio que un tnico ejemplo no es suficiente para entender el proceso, pero se pueden
hacer mas ejercicios en esta parte.

12



4. El despeje en las féormulas

Cuando hablamos de “despejar” una literal que pertenece a una ecuacion estamos que-
riendo decir algo como: queremos saber como responde esta caracteristica cuando cambian
las demds caracteristicas del problema.

Despejar es dejar a la variable en cuestién en el miembro izquierdo de la ecuacién sin
ningin coeficienté? y todo lo demés en el miembro derecho, esto es, del lado derecho del
signo =.

4.1. Reglas

Para despejar una variable, debemos seguir las reglas de la prioridad de las operaciones
mostradas en el cuadro @ (pagina [7), y como recurso mnemotécnicd?, seguiremos esto:

Si estd sumando pasa restando

Si estd multiplicando pasa dividiendo

Si esta en potencia pasa como raiz

Y obviamente al revés también funciona.

Ejemplo: De la ecuacion de la velocidad constante:

despejar el tiempo (t).
Solucién:

Primero, como (t) esta dividiendo, pasa multiplicando del otro lado del signo =.

vt =d

Después, como v esta multiplicando, pasa del otro lado dividiendo, y como ¢ ya queda
solita, he terminado.

t=—
v

3Recordemos: No debemos olvidar lo que afirmamos desde la mismisima ecuacién [ (pdgina B)
4relativo a la memoria
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Otro ejemplo: De la ley de la Gravitacion Universal:

si queremos conocer la distancia R entre los cuerpos celestes de masas M de uno y m
del otro, primero, pasamos R? al primer miembro:

FR?>=GMm
Después, pasamos F' al segundo miembro:

Mm
2 _
R —G—F

Observemos que aun cuando ya no hay otra literal que acompane a la R, permanece
afectada por el exponente 2, por lo este exponente deberd pasar al otro lado como raiz

cuadrada:
[ Mm

Y jListo!, hemos terminado, pues R ya esta sola.

Un ejemplo mas: Consideremos la ecuacién de Bernoulli para una cdmara de cohete es-
pacial:

1
P—-F = §p(vg—1)2)
Supongamos que deseamos saber la rapidez de salida de los gases de la cimara (vp).

En primer lugar podemos ver a la ecuacién de la siguiente forma:

p (v —v°)

P—Py="="0

Y vemos que el nimero dos esta dividiendo, entonces pasard multiplicando y queda:
2(P—PRy) =p(vj—v*)

Cambiando el orden de los miembros (no afecta en nada), tenemos:
p(vg —v*) =2(P - P)

La p estd multiplicando, por lo que pasara dividiendo (y desaparecen los paréntesis del

primer miembro):

2(P— P,
2o yp = 2P )
p

14



la v? estd restando, pasard sumando:

2(P— P,
p

Y finalmente, el cuadrado pasara como raiz:

2(P— F
P

Y jListo!. Hemos terminado

En las ecuaciones utilizadas en los ejemplos anteriores, considero que realmente no hay
necesidad de conocer la fisica involucrada en ellas, puesto que sélo se utilizan para ilustrar
el procedimiento del despeje.

Cualquier duda o comentario, le agradeceré contactar al autor
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