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Circuit à courant alternatif
1- Introduction :
Nombreux sont les circuits qui utilisent des générateurs de tension ou de courant alternatif (sinusoïdale par exemple).
Soit le courant sinusoïdal : 
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sin(

)

(

0

j

w

+

=

t

i

t

i


Soit la tension sinusoïdale : 
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 la pulsation, avec 
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 la fréquence en Hertz, 
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 la phase, dans ce cas on dit que la tension est en avance de phase par rapport au courant.
2- Valeurs efficaces :
Soit une impédance Z quelconque placée en série avec une tension sinusoïdale, tel que 
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La puissance dissipée dans l’impédance est : 
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, donc : 
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 est dit courant efficace
De même la tension efficace est : 
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La puissance efficace ou moyenne est : 
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3- Bobine dans un circuit à courant alternatif :
La différence de potentielle aux bornes d’une bobine est : 
[image: image12.wmf])
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, Z est dite impédance de la bobine ou inductance. 
4- condensateur :

Aux bornes d’un condensateur placé dans un circuit à courant alternatif est : 
[image: image14.wmf])
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 est dite impédance capacitive. 
5- Représentation de Fresnel :

La représentation de Fresnel est équivalente à la représentation de vecteur tournants. Cette méthode consiste à transformer les valeurs variables en vecteur. 

a- Circuit RLC Série
	(voir figure ci-contre)

La loi des mailles donne
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. Utilisons la méthode de Fresnel : 
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Avec : 
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[image: image23.wmf])
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	La méthode de Fresnel consiste à placer les vecteurs 
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 dans le plan  et déduire 
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 voir figure ci-contre. Nous avons supposé que 
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Nous déduisons alors la résistance équivalente 
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, la phase est tel que : 
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b- Circuit RLC parallèle :

	(voir figure ci-contre)

La loi des nœuds nous donne
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. Utilisons la méthode de Fresnel : 
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, Avec : 
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	La méthode de Fresnel consiste à placer les vecteurs 
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, voir figure ci-contre. Nous avons supposé que 
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, la phase est tel que : 
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Remarque :

La puissance moyenne ou efficace dans un circuit RLC parallèle ou série est : 
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. La variation de cette puissance en fonction de la pulsation montre qu’elle présente un maximum pour 
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