Los ingenieros civiles, comúnmente usan rocas como agregados de materiales en sus construcciones. De todos modos, muchos de estos ingenieros no tienen un extenso conocimiento en la identificación de minerales y rocas. Esta guía, que se basa en un artículo y publicaciones (Wolf 1950, 1951,1960) escritos por el Departamento de Caminos Públicos, puede ayudar en la práctica, a ingenieros civiles, para identificar rocas y minerales y para entender mejor sus características y comportamientos en ciertas aplicaciones. 

Esta guía, no va a convertir a ingenieros en geólogos o, pero los puede ayudar a distinguir distintas variedades de rocas naturales y tipos de minerales. Este articulo también puede asistir a ingenieros a entender mejor porque ciertos tipos de rocas y minerales poseen características, aptas o no, para agregados potenciales. 

El equipamiento necesario para los procedimientos llevados a cabo en esta guía, es económico y accesible. Las muestras que van a ser identificadas serán asumidas, para nuestro propósito, como pedazos de agregados gruesos de gran tamaño que salen directamente de excavaciones. Para juzgar la dureza de los minerales, el operador necesitara un cortaplumas con una buena cuchilla de metal, y una moneda de cobre. Otros elementos útiles son frasco con diluido de ácido hidroclórico (0.1M), una lupa y un imán.  

Para que el proceso de identificación sea simple, esta guía describe procedimientos que se basan prácticamente en la apariencia visual de las rocas y los minerales. Pruebas básicas para la dureza y reacción con  ácido hidroclórico diluido están incluidas para la clasificación de muestras. 

Minerales

Los minerales son estrictamente definidos como elementos químicos naturalmente constituidos o como compuestos formados de productos de procesos inorgánico. Las rocas están constituidas por un conjunto de uno o más minerales distintos. Esta definición de minerales excluye corazas, corales y otros tipos de materia orgánica, que sin embargo, son importantes elementos de las rocas sedimentarias. También consideraremos estos compuestos como minerales. 

Tipos de Minerales: los minerales pueden ser divididos en grupos de acuerdo en su composición química. A pesar de estar incompleto, la siguiente lista de grupos, incluye aquellos minerales que serian normalmente enfrentados por un ingeniero. Estos grupos, incluyendo sus minerales más comunes, se muestran en la tabla 1.

Elementos: este grupo consiste en elementos químicos que se forman naturalmente en un estado sin combinación. Algunos ejemplos son el sulfuro, grafito y oro.

Sulfuros: en este grupo están incluidos varios elementos metálicos en combinación con oxigeno. Un ejemplo es la pirita.

Óxidos: los minerales en este grupo contienen un elemento metálico en combinación con oxígeno. El mineral de hierro hematita es un ejemplo de óxidos. Un subgrupo dentro de los óxidos es el hidróxido, que incluye oxigeno en la forma de hidroxilo radical o agua. 

Haluros: los haluros son cloruros, fluoruros, bromos y iodos que se crean por procesos naturales. Alguno ejemplos son la halita (roca de sal) y fluorita.

Carbonatos: este grupo contiene el carbonato radical. La calcita y dolomita se encuentran dentro de este grupo. 

Fosfatos: en este grupo están incluidos minerales que están compuestos por fosfato radical. Uno es ellos es la apatita.

Sulfatos: estos minerales incluyen el sulfato radical. El yeso está dentro de este grupo.

Silicatos: conforman el grupo más grande de los minerales. Contienen distintos elementos en combinación con silicona y oxigeno. Cuarzo y feldespato se encuentran dentro de estos.

Tabla 1

	Grupo
	Minerales
	Comentarios

	Elementos
	Sulfuro

Grafito

Oro

Plata

Cobre

Hierro
	Pueden ser reconocidos como minerales de rastro en las rocas

	Sulfuros
	Pirita, disulfuro de hierro 

Galena, sulfuro de plomo

Esfalerita, sulfuro de zinc
	Mineral común en las tres clases de rocas.

Fuente del plomo

Fuente del zinc

	Óxidos 
	Hematita, oxido ferrico

MAGNETITA, oxido ferrico

LIMONITA, oxido de hierro acuoso


	Mineral común en las tres clases de rocas: causa del color rojizo (oxido) in muchas rocas. 

Magnético: mineral común en las tres clases de rocas.

Amarillo-marrón: formado por la alteración de otros minerales de hierro.

	Haluros
	Halita, cloruro de sodio

FLOURITA, fluoruro de sodio
	Roca de sal común

Mineral común

	Carbonatos
	CALCITA, carbonato de sodio

DOLOMITA, carbonato magnesio de calcio
	Uno de los minerales más comunes, componente más importante de piedra caliza

Componente más importante de la roca dolomita

	Fosfatos
	APATITA, fosfato de calcio
	Mineral ampliamente distribuido en las tres clases de rocas

	Sulfatos
	YESO, sulfato acuoso de calcio

Barita, sulfato de bario
	Mineral comúnmente encontrado en piedra caliza 

Mineral comúnmente encontrado en rocas sedimentarias

	Silicatos
	CUARZO, dióxido de silicona

Dióxido de silicona

FELDESPATOS:

     ORTOCLASE, silicato aluminico de potasio

     PLAGIOCLASE, silicato aluminico de sodio o calcio

OLIVINO, silicato de hierro

GRANATE, calcio, hierro, magnesio, manganeso, aluminio, titanio, silicato de cromo

PIROXENOS, magnesio, hierro, calcio, sodio, litio, silicato de aluminio

ANFIBOLES, magnesio, hierro, calcio, sodio, silicato de aluminio

MINERALES DE ARCILLA:

     CAOLIN, silicato acuoso de aluminio

     Talco, silicato acuoso de magnesio

    SERPENTINA, silicato acuoso de magnesio

MINERALES DE MICA:

    MUSCOVITA, silicato aluminico de potasio acuoso

    BIOTITA: silicato aluminico de potasio acuoso, silicato aluminico de magnesio acuoso

    CLUORITA, silicato aluminico de hierro acuoso, silicato aluminico de magnesio acuoso


	Uno de los minerales mas comunes, duro y muy resistente a ataques químicos y avería física

Variedad de cuarzo criptocristalino (cristal de tamaño microscópico)

Familia de minerales comunes en las 3 clases de rocas

Mineral muy común

Incluye una serie de composiciones variando desde miembro final del sodio hasta el miembro final del calcio.

Generalmente encontrados en rocas ígneas oscuras

Mineral comúnmente hallado en rocas ígneas, puede también estar en las otras dos rocas

Comúnmente hallados en rocas ígneas

Comúnmente hallados en rocas ígneas

Grupo de minerales de grano fino y suave

Mineral de arcilla comúnmente encontrado en suelos y rocas sedimentarias

Comúnmente hallado en rocas metamórficas

Comúnmente hallado en rocas metamórficas

Muy comúnmente hallado en rocas metamórficas e ígneas.

Muy comúnmente hallado en rocas metamórficas e ígneas.

Muy comúnmente hallado en rocas metamórficas. 


