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1. Einleitung und Zielstellung

Die Periode der Ausbreitung und Entwicklung der neolithischen Landwirtschaft war mit
dynamischen kulturellen Veridnderungen durch eine neue Wirtschaftsweise verbunden.
Es begann eine intensive Landnutzung und Umwandlung der Landschaft und Vegetati-
on durch den Menschen, die mit der Zeit immer grolere Ausmalle gewannen und zum
heutigen Zustand gefiihrt haben.

Bulgarien liegt auf einem der Ausbreitungswege der in Vorderasien entstandenen
prahistorischen Landwirtschaft in Richtung Europa. Naturrdaumlich befindet sich das
Land an einer Schnittstelle des mitteleuropéischen, Steppen- und mediterranen Klimas.
Daher ist dieses Gebiet zwischen vorderasiatischer und mitteleuropéischer Pragung be-
sonders interessant, weil es einen Ubergang zwischen beiden Regionen darstellt. Des-
wegen ldsst sich hier auch der Wandel zwischen der vorderasiatischen und der europi-
schen Landwirtschaft und Landnutzung erfassen. Uberdies lisst sich hier auch die An-
passung der vorderasiatischen Kulturpflanzen und Wirtschaftsweisen an die européi-
schen Bedingungen beobachten. Dies betrifft auch die weitere Entwicklung der Vegeta-
tion und Ausbreitung vieler Pflanzenarten nach Europa.

Anhand von Pollenanalysen liegen nur vereinzelte Daten iiber diese Periode vor. Es
gibt mehrere Untersuchungen von pflanzlichen Grofresten aus préhistorischen Siedlun-
gen. Sie beruhen aber oft auf zufilligen Funden, die nur einen kleinen Einblick in die
vorhandene Vielfalt von Nutz- und Wildpflanzen ermdéglichen. Selten sind Untersu-
chungen, die sich mit reprdsentativen Proben aus einem vielfiltigen archdologischen
Kontext befassen und damit ein vollstdndigeres paldodkologisches Bild der Siedlungen
liefern. Die archidobotanischen Informationen aus Bulgarien vom Neolithikum bis zur
Frithbronzezeit sind also zur Zeit unzureichend.

Die Anwendung von modernen Verfahren, bessere Datierungsméglichkeiten und die
Verfeinerung archédologischen Methoden erlauben, detaillierte Informationen iiber die
urgeschichtliche Landwirtschaft zu gewinnen. Dazu tragt auch die Verkniipfung der
Ergebnisse von Pollenanalyse und GroBrestanalyse sowie ein interdisziplindres Heran-
gehen an die Fragestellungen bei. Diesem Ansatz fiihlt sich die folgende Dissertation

verpflichtet.



Ziel dieser Arbeit ist es, sowohl anhand der pflanzlichen GroBresteanalyse als auch
der Pollenanalyse die Entwicklung der prihistorischen Landnutzung in Bulgarien zu
erfassen. Besondere Aufmerksamkeit wird auf den Zeitraum zwischen 6000 cal BC bis
3000 cal BC (Neolithikum bis frithe Bronzezeit) gerichtet. Es sollen die Kultur-, Nutz-
und Unkrautpflanzen der zu untersuchenden Periode erfasst und ihre Bedeutung einge-
schitzt werden. Anhand der beiden Methoden soll auch der Grad und Charakter der
Vegetationsverdnderungen in der Umgebung der fiinf untersuchten Siedlungen festge-
stellt werden. Dariiber hinaus soll in dieser Arbeit eingeschitzt werden, welche Arten
als Indikatoren fiir verschiedene Etappen der Entwicklung der Landwirtschaft und fiir
spezifische Aspekte der menschlichen Tatigkeit in den untersuchten Regionen dienen
konnen. Zusétzlich sollen anhand der umfangreichen Daten die Einwanderungswege der
Kulturpflanzen und die Beziehungen mit den benachbarten Regionen aufgezeigt wer-

den.

2. Stand der Forschung

2. 1. Pflanzliche GroBreste aus archiologischen Fundplitzen

Die archdobotanischen Untersuchungen in Bulgarien begannen in den 20-er Jahren des
letzten Jahrhunderts. Diese Forschungen sind vor allem mit dem Namen von N. AR-
NAUDOV verbunden. Er hat iiberwiegend Vorratsfunde aus préhistorischen Siedlungen
in Thrakien untersucht (ARNAUDOV 1936, 1937, 1949, 1951, 1953).

In den 60er bis 80er Jahren wurde der archdobotanische Wissensstand vor allem iiber
die prahistorische Zeit durch Arbeiten von RENFREW (1973, 1979), HoPF (1973, 1975,
1988) BEHRE (1977), DENNEL (1978), JANUSEVIC (1983), HAINALOVA (1980, 1982) u.a.
erweitert. Auf einem vergleichbaren methodischen Stand wurden auch die vom Lehr-
stuhl fiir Botanik der Sofia Universitit publizierten archdobotanischen Untersuchungen
durchgefiihrt (BOZILOVA, CHAKALOVA 1981, CHAKALOVA, SARBINSKA 1984; BOZILO-
VA et. al. 1989, DONTCHEVA 1990).

Die Informationen aus den o.g. Arbeiten beruhen, bis auf DENNEL (1978), auf zufil-
lige Vorratsfunde aus den entsprechenden Siedlungen. Oft handelt es sich um Funde aus

einem einzigen Haus. In den meisten Fillen wurden keine Probenserien genommen.



Diese Untersuchungen geben eine Vorstellung iiber die Kultur- und Nutzpflanzen der
entsprechenden Perioden. Aufgrund des Fundmaterials und seiner Gewinnung sind die-
se Daten nicht immer représentativ, da sie einzelne, kurzfristige siedlungsgeschichtliche
Ereignisse darstellen. Ein vorsichtiger Umgang mit den Daten ist daher bei der Interpre-
tation erforderlich. Wie irrefithrend die Beriicksichtigung nur von zufélligen Funden
sein kann, zeigt HOPF (1975) in ihrer Arbeit iiber Goljamo Del¢evo. Dort waren zwei
Gerstenvorrite im verkohlten Zustand erhalten. Die Untersuchung der Lehmabdriicke in
den Bauelementen der Siedlung zeigte ein ganz anderes Bild. Dort iiberwogen Weizen
und vor allem Einkorn.

Reprisentativere Ergebnisse liefern Probenserien aus verschiedenen Befunden. Als
solche Untersuchungen konnen die Arbeiten von DENNEL (1978), THANHEISER (1997)
und einige von POPOVA (1995b) betrachtet werden. Sie alle beruhen, im Unterschied zu
allen o.g. Arbeiten, auf durch Flotation gewonnenes Material von grofleren Grabungs-
flichen. Hier sind auch die Pflanzenartenspektren viel breiter.

Ein Katalog iiber die archdobotanischen Untersuchungen der Balkanhalbinsel bis in
die 80er Jahre haben LISITZINA und FILIPOVITCH (1980) zusammengestellt. Eine Uber-
sicht dieser Arbeiten aus Sitidosteuropa bis in die 90er Jahre hat KROLL (1991) gegeben.
Eine Zusammenfassung der archdobotanischen Forschung in Bulgarien fiir die prihisto-
rische Zeit hat POPOVA (1995a) verfasst.

Die bei den o.g. Arbeiten gefundenen Kulturpflanzen repridsentieren den vorderasia-
tischen Kulturpflanzenkomplex, der etwa 7000-6000 v. Chr. das Territorium des heuti-
gen Griechenland und Bulgarien erreichte. Die wichtigsten Taxa waren die Spelzwei-
zen, auch einige Hiilsenfriichte waren von Bedeutung. Wihrend des Neolithikums und
des Chalkolithikums verinderte sich das Pflanzeninventar kaum. Unterschiede duf3erten

sich nur in der Zusammensetzung.

2. 2. Palynologische Arbeiten

Anthropogene Eingriffe in die Vegetation sind in Pollendiagrammen erkenntlich. Die
Pollenanalyse kann dadurch umfangreiche Informationen zur Siedlungsgeschichte und
zur prahistorischen Landwirtschaft liefern.

In Bulgarien behandeln eine Reihe von palynologischen Arbeiten mit vegetationsge-
schichtlichen Fragestellungen auch den anthropogenen Einfluss auf die Vegetation.

Diese Untersuchungen fassen BOZILOVA & TONKOV (1990) und BOZILOVA et al. (1996)



zusammen. Eine Einschitzung der anthropogenen Indikatoren fiir die Region Bulga-
riens gaben BOZILOVA & BEUG (1992). Die anthropogene Wirkung auf die Vegetation
im balkanischen Gebiet seit dem Neolithikum haben WILLIS & BENNETT (1994) in Be-
tracht gezogen.

In der Region von Durankulak, der nordlichen Schwarzmeerkiiste Bulgariens, sind
mehrere palynologische Arbeiten durchgefiihrt worden. Sie geben eine recht gute Vor-
stellung iiber die holozédne Vegetationsgeschichte der Region.

In Durankulak wurden bereits zwei Bohrkerne von BOZILOVA & TONKOV (1985b,
1998) untersucht. Sie werden im Kapitel 6.3.4. den Ergebnissen der vorliegenden Un-
tersuchung gegeniibergestellt. Eine gut datierte Untersuchung von Sedimenten aus dem
See Schabla-Ezeretz, etwa 20 km siidlich von Durankulak (FILIPOVA 1985) umfasst die
Periode 6000 BP (unkalibriert) bis heute. Die Ergebnisse zeigen dhnliche Tendenzen in
der Entwicklung der Vegetation wie in Durankulak. Im Laufe der Zeit wechselten sich
Waldsteppen und offene xerotherme Steppen ab. Wihrend des Chalkolithikums und in
der Ubergangsperiode zur Bronzezeit waren die Wiilder stark reduziert. Nach einem
Anstieg der Baumpollen in der Bronzezeit herrschte spéter wieder die Steppe vor.

Die Untersuchungen mariner Sedimente aus dem Schwarzen Meer (SHOPOV et al.
1992, ATANASSOVA 1995) zeigen generell dhnliche Tendenzen der Vegetationsentwick-
lung.

Flankierend zu den meisten palynologischen Untersuchungen sind Radiokarbondatie-
rungen vorgenommen worden. Oft handelt es sich aber nur um wenige Datierungen pro
Profil. Oft sind die Bohrungen mit unzureichender Technik durchgefiihrt worden. Selten
sind Arbeiten mit einem Probenabstand kleiner als 10 cm und einer Pollensumme gro-
Ber als 250-500. Bei siedlungsgeschichtlichen Fragestellungen und fiir die Einschitzung
der anthropogenen Wirkungen auf die Vegetation sind jedoch eine hohere Auflosung
und groBere Pollensummen erforderlich (BIRKS & BIRKS 1980, BEHRE 1981, 1986,
FAEGRI 1993).



10

3. Arbeitsgebiet

3. 1. Lage

Bulgarien liegt im Osten der Balkanhalbinsel, in Stidosteuropa (41-44° nordliche Breite,
22-28° ostliche Liange Abb.3.1.). Von Westen nach Osten ist Bulgarien etwa 530 km
und von Norden nach Siiden etwa 320 km lang (Gesamtfliche ca. 111 000 km?). Die
Donau bildet die Nordgrenze, ostlich des Landes befindet sich das Schwarze Meer. Auf
dem Territorium Bulgariens gibt es eine groBBe Vielfalt von geologischen, geomorpho-

logischen, hydroklimatischen und pedologischen Bedingungen.

3. 2. Relief und naturriumliche Gliederung

Das Relief von Bulgarien hat iiberwiegend eine W-O-Entfaltung, die durch den Uber-
gang vom Gebirgsrelief im Westen zum Tiefland im Osten charakterisiert wird. Die
Vielgestaltigkeit des Reliefs hat eine komplexe und mosaikartige physikalisch-
geographische Struktur der Region zur Folge. Etwa 65% des Territoriums umfassen
Ebenen und niedrige, hiigelige Gebiete bis 600 m ii. NN. In diesem Bereich befinden
sich auch die neolithischen und chalkolithischen Siedlungen. Das iibrige Territorium
(35%) besteht aus Gebirgen.

Das Balkangebirge (Stara planina) stellt eine oroklimatische Grenze dar, durch die
Bulgarien in ein nordliches und ein siidliches Gebiet unterteilt wird. Dies dufert sich in
einem stéirker ausgepréigten kontinentalen Charakter des Klimas in Norden im Vergleich
zum Siiden (GEORGIEV 1994). Die naturrdumlichen Unterschiede der zwei Gebiete ha-
ben auch eine gewisse Parallele in der kulturellen Gliederung des Landes seit dem Neo-
lithikum. In der archédologischen Literatur (TODOROVA & VAISOV 1989, PARZINGER
1993, NIKOLOV 1998) wird das Land in vier Zonen gegliedert: Nordwestbulgarien,
Nordostbulgarien, Struma Tal (Stidwestbulgarien) und Thrakien (Siidostbulgarien). Die-
se Gliederung, in Abb.3.2. dargestellt, wird fiir den regionalen Vergleich der Siedlungen
und die bisher bekannten archidobotanischen Daten genutzt.

Nordwestbulgarien ist geographisch und kulturell mit dem zentralen balkanischen
Gebiet verbunden. Der kontinentale Einfluss ist milder als im Osten.

Nordostbulgarien ist ein Gebiet mit leicht hiigeligem Relief. Dort ist der kontinenta-
le Einfluss am stérksten ausgeprégt. In ithrem Ostlichsten Teil - Dobrudza genannt - sind

die Bedingungen fast steppenartig, mit einem kélteren und raueren Winter. Vermutlich
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wurde er deswegen etwa 500 Jahre spiter als das restliche Territorium des Landes neo-
lithisiert (TODOROVA 1984).

Am 0stlichen Rand der Dobrudza, auf der Grofen Insel des Durankulak Sees, befin-
det sich die Siedlung Durankulak (43° 40'n.B., 28° 2376.L.). Der Durankulak -See liegt

an der Schwarzmeerkiiste im Nordosten Bulgariens.

Das siidliche Bulgarien war eine fiir das friihe Neolithikum bedeutende Region. Es
kann in zwei geographisch und kulturell differenzierte Zonen eingeteilt werden:

a. Siidwestbulgarien — Struma Tal, tiberwiegend gebirgig mit tiefen Tédlern und

b. Siidostbulgarien — Thrakien, eine weitldufige Ebene (Abb. 3.2.).

Siidwestbulgarien (Struma Tal) umfasst das Struma-Tal und Mesta-Tal und die
umliegenden Gebirge, die Sofia-Ebene, die Vorgebirgsregionen des westlichen Balkan-
Gebirges und die Westlichen Rhodopen. Die natiirlichen Bedingungen werden stark von
den Bergen geprigt. Die Téler von Struma und Mesta stellen eine natiirliche geographi-
sche Verbindung mit der Agiis dar. Das Struma Tal wird als einer der moglichen Wege
des Eindringens der kulturellen Innovationen iiber die Donau nach Mitteleuropa be-
trachtet (TODOROVA & VAISOV 1989).

Hier im Stidwesten Bulgariens, Ostlich des Strumatales (Strymon), am siidwestlichen
Fuf3 des Pirin Gebirges, in 450 m ii. NN befindet sich die frithneolithische Siedlung Ko-
vacevo (41° 27'n.B., 23° 26°6.L.). Die Siedlung liegt auf der nordwestlichen Terrasse
des Flusses Pirinska (Katunska) Bistrica, ca. 3,5 km siidwestlich vom heutigen Dorf
Kovacevo entfernt.

Im Norden der selben Zone befindet sich Slatina. Die Siedlung liegt im Ostlichen Teil
von Bulgariens Hauptstadt Sofia, siidlich des ehemaligen Dorfes Slatina (42° 42'n.B.,
23°22°6.L.), in etwa 550 m iiber NN.

Siidostbulgarien (Thrakien) schliet hauptsidchlich die Thrakische Ebene (o-
berthrakische Niederung), die umliegenden Vorgebirgsregionen des Balkan-Gebirges
(Stara planina) und der Rhodopen ein. Im Norden, Westen und Siiden von Bergen um-
schlossen, hat die Ebene dank des Flusses Maritza eine Verbindung zum mediterranen
Gebiet. Die zahlreichen Nebenfliisse der Maritza boten giinstige naturrdumliche Bedin-
gungen fiir die neolithische Besiedlung. Besonders gut ist dies bei dem Fluss Tundza zu
beobachten, wo zahlreiche Tells entstanden sind. Der kontinentale klimatische Einfluss
und die kalten, nordostlichen Winde werden von den Bergketten des Balkan-Gebirges

gemildert. So entsteht in der Ebene ein besonders giinstiges Mikroklima.
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Abb. 3. 3. Klimagebiete in Bulgarien

(nach JORDANOVA & DONCHEYV 1997)
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Der Tell Kapitan Dimitrievo (42° 05n.B., 24° 2276.L.) befindet sich in der westli-
chen thrakischen Ebene, in den nordlichen Ausldufer des Rhodopen-Gebirges, in 350 m
iiber NN. Er ist etwa 1,5 km siidwestlich des Dorfes Kapitan Dimitrievo, und etwa 45
km von der zweitgroten Stadt Bulgariens, Plovdiv, entfernt. Er liegt auf einer nach
Osten gerichteten Terrasse, wahrscheinlich auf einem kleinen natiirlichen Hiigel.

In der Ostlichen Thrakischen Ebene befindet sich der Tell von Karanovo (42°
30'n.B., 25° 56°6.L.). Er liegt siidlich des Balkangebirges (Stara Planina) am Fulle der
suidlichsten Ausldufer der Sredna Gora, in der nordlichen Thrakischen Ebene. Die nich-

ste groBe Stadt, etwa 10 km im Siidosten, ist Nova Zagora.

3. 3. Klima und Hydrologie

Bulgarien befindet sich zwischen kontinentalen und mediterranen Gebieten. Die Region
liegt somit im Einflussbereich atlantischer, kontinentaler und mediterraner Luftmassen.
Der kontinentale Einfluss kommt aus der russischen Steppe von Osten-Nordosten. Er
bestimmt viel deutlicher und umfangreicher das Klima des Landes als die anderen
Luftmassen; dies ist am stédrksten in Nordostbulgarien ausgeprigt. Der Atlantik ist be-
sonders im Sommer ein klimabestimmendes Element. Die Einwirkung des Mittelmeeres
ist vor allem im Siiden des Landes spiirbar. Das gilt besonders fiir die Téler der Fliisse
Struma, Mesta und Maritza. Von Norden nach Siiden geht das Klima von gemifigt-
kontinentalen zu kontinental-mediterranen Zonen iiber. Dazwischen kann eine Uber-
gangszone (subkontinental) unterschieden werden (JORDANOVA & DONCHEV 1997)
(Abb.3.3.).

Ein Fundplatz, Durankulak, befindet sich in Nordost-Bulgarien, an der Schwarz-
meerkiiste. Vier der untersuchten Siedlungen liegen siidlich des Balkangebirges
(Abb.3.1.). Hier sind die Temperaturen hoher, die Amplituden kleiner als im Norden
des Landes und die Niederschlagsmaxima verschieben sich zum Winter hin. Die Kli-
madiagramme aus den Regionen der Siedlungen (Abb.3.4.) geben die heutigen klimati-
schen Verhiltnisse in diesen Zonen wieder.

Die Siedlung Slatina befindet sich in der Zone mit geméiBigt-kontinentalem Klima
(Abb. 3.4.). Diese Zone umfasst das ganze Nordost- und Nordwestbulgarien sowie den
nordlichen Teil des Struma Tals (Stidwestbulgarien). Das Klima ist durch warme, leicht

trockene Sommer und gemiBigt milde Winter (giinstig fiir Wintergetreide) charakteri-
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Abb. 3 4. Klimadiagramme aus den Regionen der untersuchten Siedlungen (nach GEORGIEV 1994)
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siert. Die durchschnittliche Januartemperatur betrdagt —2 bis —3°C, die mittlere Jahres-
temperatur 10,4°C. Die mittlere Jahresamplitude schwankt zwischen 25,3°C und
23,9°C. Die Niederschldge haben ihr Maximum im Juni und ihr Minimum im Januar.
Der durchschnittliche Jahresniederschlag in den Ebenen und den Vorgebirgen betrigt
420 mm im Nordosten und steigt in Richtung Stidwesten (wo sich Slatina befindet) bis
auf 750 mm an.

In der Ubergangszone — kontinentales Ubergangsklima (oder subkontinental) -
zwischen der gemifigt-kontinentalen und der kontinental-mediterranen Zone liegen
Kapitan Dimitrievo und Karanovo (Abb. 3.1. u. 3.3.). In dieser Zone befindet sich der
grofte Teil der Thrakischen Ebene und der siidostliche Teil von Nordostbulgarien. Das
Klima wird sowohl von kontinentalen als auch von submediterranen Luftmassen be-
stimmt. Der Winter in diesem Gebiet ist milder. Die durchschnittliche Januartemperatur
liegt zwischen 1 und —0,8°C, die mittlere Jahrestemperatur betragt 12,5°C. Es gibt zwei
Regenmaxima - eines im Juni und eines im November- und 2 Minima (im August und
im Februar). Die durchschnittlichen Jahresniederschlige betragen 540-580 mm. Das
Klima ist geméBigt warm, trocken bis sehr trocken. In dem Bereich von Kapitan Di-
mitrievo hat das Klima auch einen gewissen Steppencharakter wegen der Nieder-
schlagsbarriere der siidlich liegenden Rhodopen. Dort liegen die durchschnittlichen
Niederschlagsmengen bis unter 500 mm.

In der Zone mit kontinental-mediterranem Klima (submediterran) befindet sich
Kovacevo. Heutzutage ist dort das Klima durch eine mittlere Januartemperatur von 1,5
bis 2°C, relativ hoher mittlerer Julitemperatur (iiber 25°C) und einer mittleren Jahres-
temperatur von 14°C gekennzeichnet. Die durchschnittlichen Jahresniederschlige
betragen 600-650 mm. Hier ist vor allem ein herbstlich-winterliches Niederschlagsma-
ximum ausgeprdgt. Im Unterschied zum mediterranen Gebiet tritt hier das Nieder-
schlags-Maximum und -Minimum nicht so klar im Winter und Sommer auf. Das schnel-
le Sinken der Temperatur im Winter und der gelegentliche Frost (in manchen Jahren)
erlauben nicht, dass hier Oliven gedeihen.

Das Klima der nordlichen Schwarzmeerkiiste wird vom starken kontinentalen Ein-
fluss von Nordosten und zum Teil vom Meer bestimmt. Da die jahrlichen Nieder-
schlagsschwankungen dhnlich verlaufen wie in den siidlichsten Gebieten des Landes,
wird die Schwarzmeerkiiste der kontinental-mediterranen Zone zugeordnet. Fiir Duran-
kulak spielt die Meerwindzirkulation eine wichtige Rolle. Es {iberwiegen die nordostli-

chen Winde, und der durchschnittliche Jahresniederschlag ist 450-500 mm mit zwei
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Maxima im Juni und November/Dezember und zwei Minima in Februar und September.
Aufgrund des Einflusses des Schwarzen Meeres liegt die durchschnittliche Januartem-
peratur bei 0° C im Unterschied zur Januartemperatur im Inlandbereich, die etwa —2°C
betrdgt. Die stirksten Winde in der Dobrudza, wo sich auch Durankulak befindet,

kommen aus Norden und besonders Nordosten (GEORGIEV 1994).

Uber das Klima in Siidosteuropa wihrend des Atlantikum (um 8000 BP), als die ers-
ten neolithischen Siedlungen in Bulgarien entstanden, ist wenig bekannt. Die Rekon-
struktionen von ZAGWIN (1993) fiir Nord- und Zentraleuropa zeigen, dass zur Zeit des
klimatischen Optimums die durchschnittlichen Julitemperaturen hoher als heute waren.
Es scheint aber, dass in Richtung Siidosten diese Tendenzen schwécher wurden und die
Julitemperaturen vergleichbar mit den heutigen waren. Die Wintertemperaturen zeigten
die gegensitzliche Tendenz. Das postglaziale Sommeroptimum liegt wéhrend des frii-
hen Atlantikum und das Winteroptimum wéhrend des spéten Atlantikum/frithen Subbo-
reals (ZAGWIN 1993). Einige Klimarekonstruktionen fiir die Periode 9000-6000 BP
(WRIGHT 1993, HUNTLEY & PRENTICE 1993) weisen darauf hin, dass zu dieser Zeit im
stidosteuropdischen Gebiet die vorhandene Feuchtigkeit gestiegen ist, obwohl die Nie-
derschlédge niedriger als oder vergleichbar zu den heutigen waren. Die Unterschiede des
Klimas damals im Vergleich zu heute lagen nach diesen Arbeiten an einer anderen Sai-
sonalitidt: die Sommer waren nicht so warm, jedoch die Winter milder. Fiir die Zeit um
6000 BP, die sich mit dem Ende des Chalkolithikums deckt, werden eine Senkung der
Wintertemperaturen, eine verkiirzte Vegetationsperiode und feuchtere Bedingungen als

heute rekonstruiert (CHEDDADI et. al 1997).

3.4. Boden

Die meistverbreiteten Bodentypen in Bulgarien heutzutage sind Parabaunerde und Fahl-
erde (im Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)-System Luvi-
sol und chromic Luvisol). Das sind Boden mit Tonverlagerung im Profil. Sie bilden sich
aus Lockergestein mergeliger Zusammensetzung, aber auch aus karbonatfreien Lehmen
und lehmigen Sanden. Das Auswaschen der Karbonate erfolgt dort regelméBig und wird
verstidrkt durch das trockene Klima. Die Reaktion ist mittel bis leicht sauer (pH 5,2-6,6).
Dieser Bodentyp entsteht von Pararenzinen und Braunerden, bei warmem, leicht trocke-

nem bis trockenem Klima, mit Jahresniederschldgen von 500-850 mm. An zweiter und
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dritter Stelle stehen Tschernoseme (In der FAO-System Chernozem und Phaeozem) und
die Braunerden (In der FAO-System Cambisol). Tschernoseme bilden sich aus LoB, sie
sind vermutlich bereits im Frithholozin unter kontinentalen Klimaverhéltnissen entstan-
den. Die Braunerden sind vor allem in den Gebirgen verbreitet. In den Ebenen in Siid-
bulgarien, wo die préhistorischen Siedlungen liegen, ist ein Untertyp der Braunerden —
nach FAO-System Chromic Cambisol - verbreitet. Er entsteht auf kalkhaltigen Gestei-
nen. Diese Boden sind gut mit Basen gesittigt (80%) und besitzen einen gut entwickel-
ten Humus-Horizont (25-30 bis 40 cm). Die Reaktion ist an der Oberfldche neutral und
in der Tiefe geht sie zu schwach alkalin iiber. Diese Boden sind einer starken Schwan-
kung der Feuchtigkeitsverhiltnisse wihrend des Jahres ausgesetzt. Das Klima in diesen
Gebieten ist durch trockene heile Sommer und feuchte milde Winter gekennzeichnet
(JORDANOVA, DONTCHEV 1997).

Ein vierter Bodentyp ist die sog. Smonitza (nach FAO-System Verrisols). Das sind
tonreiche (iiber 50%), junge, oft holozéine Bildungen aus tonreichen Sedimenten oder
tonreich verwitterten Ca-silikatreichen Gesteinen. Sie bilden sich in abflussarmen Sen-
ken oder weiten Ebenen wechselfeuchter Klimate mit ausgeprigten Trockenzeiten. Sie
sind leicht sauer bis basisch, in Bulgarien sind sie meist reich an CaCOs.

Alle erwihnten Bodentypen sind nach JORDANOVA & DONCHEV (1997) und SCHEF-
FER & SCHACHTSCHABEL (1998) bezeichnet.

In Nordbulgarien iiberwiegen die Tschernoseme und in ihrem siidlichen Bereich,
(Vorgebirge des Balkangebirges) sind auch Parabraunerden verbreitet. In der Region
von Durankulak sind die Tschernoseme am weitesten verbreitet. Sie haben sich gebil-
det, nachdem sich im Pleistozdn mehrmals Lo abgelagert hat. In der Umgebung des
Sees iiberwiegen karbonatreiche Tschernoseme.

In der Region des Strumatals sind groB3e Bereiche mit Rendzina, Rankern und Braun-
erden (chromic Cambisol) bedeckt. Das Grundgestein bei Kovacevo ist tiberwiegend
kalkhaltig (Mergel). Dort sind kalkhaltige Braunerden mit stellenweise Regosolen vor-
herrschend. In der Ebene von Sofia sind auch gro3e Flichen von Smolnitza vorhanden.

Die Grundgesteine in der Thrakischen Ebene sind vielfiltig. Es sind iiberwiegend
altquartire Sedimente, Mergel und mergelige Kalksteine, Schiefer und Tonschiefer ver-
treten. Um Kapitan Dimitrievo iiberwiegen die Rendzinen und Kolluvien (umgelagerte,
humose Bodensedimente). Um Karanovo kommen vor allem Braunerden aber auch Re-

gosole und Smonitzen vor.
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Es gibt wenige Untersuchungen iiber die Bodenbedingungen wihrend des Neolithi-
kums. Das wenige, was bekannt ist, bezieht sich auf grolere Regionen. Nach der Lo-
Bumlagerung wihrend der letzten Eiszeit hat die Bildung der Tschernoseme in Nord-
bulgarien angefangen.

Eine geowissenschaftliche Untersuchung in Karanovo (EGGER 1997) zeigt, dass der
Tell auf einem geringméchtigen Regosol entstanden ist. Aufgrund der geringen Wasser-
durchldssigkeit des Substrats ist die Verwitterung sehr langsam und ein Boden kann
sich nur duferst langsam bilden. Am Ful3 des naheliegenden Hanges ist Feinmaterial
durch Umlagerungsvorginge zusammengeschwemmt (Kolluvium). Diese Schwemm-
korper wurden im Pleistozin aufgrund der durch gering entwickelte Vegetation beding-
ten Erosion gebildet. Dass sie nicht jiinger sind, zeigt das Vorhandensein von préhistori-

sche Siedlungen auf dem Kolluvium (EGGER 1997).

3. 5. Vegetation

3. 5. 1. Heutige Vegetation

Die florengeographische Teilung von Bulgarien umfasst drei Florenregionen der Hol-
arktis (nach DIELS 1908, TACHTAZIAN 1978): die Europdische Laubwaldregion, die Eu-
roasiatische Steppen- und Waldsteppenregion und die mediterrane sklerophile Region
(BONDEV 1982). Mit wenigen Abweichungen entspricht diese Gliederung derjenigen,
die HORVAT et al. (1974) fiir das Gebiet Siidosteuropas vorgeschlagen haben. Der grof3-
te Teil des Territoriums von Bulgarien, bis auf kleine Bereiche im Nordosten und im
siidlichen Struma- und Mestatal, liegt in der Europdischen Laubwaldregion (Mitteleuro-
pdische Region nach HORVAT et al. 1974). Fiir diese Region definieren HORVAT et al.
(1974) in den Ebenen (die colline und submontane Stufe) eine subkontinentale Eichen-
mischwaldzone, die von Balkaneichen (Quercus frainetto) dominiert wird. Die bulgari-
sche geobotanische Forschung (BONDEV 1991, VELCEV, TONKOV 1997) beschreibt drei
Stufen dieser Wilder. In den tiefliegenden untersten Bereichen und den Flussniederun-
gen sind Gesellschaften von Q. robur verbreitet. Bis zu 700 m ii. NN dominieren Q.
fainetto, Q. cerris und Q. pubescens und bilden einen xerothermen Eichengiirtel
(Zerreichen-Balkaneichenstufe nach HORVAT et al. 1974). Hoher, in der montanen Stufe

werden die Eichenwilder vor allem von Q. daleshampii (Q. petraea) besiedelt. Diese
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hohere Stufe wird Hainbuchen-Eichen-Giirtel genannt und hat ein stirker mitteleuropéi-
sches Geprige. Dort kommt auch Fagus sylvatica ssp. moesiaca, Tilia tomentosa, Pinus
nigra vor. In den Gebirgen sind die mesophilen Buchenwilder mit gewissem Anteil von
Abies alba verbreitet. Es folgen ein Nadelwald (Picea abies, Pinus sylvestris, P. peuce,
P. heldreihii), sowie subalpine und alpine Stufen.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die Eichenmischwélder, deren Zone vermut-
lich wihrend des Neolithikums das Hauptgebiet der menschlichen Tétigkeit war. In ih-
rem Artengefiige sind die Gesellschaften von Q. frainetto fiir Stidosteuropa charakteris-
tisch und stehen innerhalb Europas ziemlich isoliert da. Sie sind im Kontakt- und Ein-
flussbereich von Klima, Boden und Vegetation recht verschieden ausgeprégt. Im Nord-
osten gehen sie in die mehr Trockenheit ertragenden Steppenwilder der Donauniede-
rung mit ihren Schwarzerde-Boden iiber. Im Nordwesten und Westen macht sich der
mitteleuropdische Charakter der Vegetation bemerkbar. Im Siiden treten submediterrane
Gesellschaften der Hopfenbuchen-Orinethainbuchenwald-Zone (Ostrio-Carpinion ori-
entalis) die Herrschaft an, sobald die Wintertemperaturen milder oder die Sommernie-
derschlige geringer werden (HORVAT et al 1974). In der subkontinentalen Eichen-
mischwaldzone kommen sie als extrazonale Inseln von Geholzen submediterraner Pri-
gung iiberall dort vor, wo die Hangexposition und andere Standortfaktoren die ihnen
zusagenden Bedingungen schaffen. Sie nehmen oft Sonnenhinge ein, wo flachgriindige
Boden vorhanden sind und somit die Konkurrenz der zonalen Vegetation verringert
wird. In einigen von diesen Gesellschaften kommt zahlreich der Flieder (Syringa vulga-
ris) als reliktes Florenelement vor.

Die potentielle natiirliche Vegetation ist durch Beweidung und landwirtschaftliche
Flachen weitgehend iiberpragt. Auf den vom Menschen geschaffenen Standorten sind
zahlreiche xerophile Pflanzenarten mit Steppen- und Mediterran-Charakter verbreitet.
Die Steppenvegetation ist heutzutage bis Siidwestbulgarien vorgedrungen. Die meisten
Eichenwilder sind anthropogen degradiert und in sekundére Gesellschaften mit subme-
diterranen Arten, wie Carpinus orientalis und Paliurus spina-cristi , zum Teil auch
Phillyrea latifolia, Juniperus oxycedrus und Pistacia terebinthus, oder in xerotherme
Grasvegetation umwandelt. Die extrazonalen Inseln submediterraner Vegetation sind
zahlreicher und groer geworden, als sie in einer unberiihrten Naturlandschaft heute
wiren. Mediterrane immergriine und zahlreiche submediterrane Gewichse haben sich

im thrakischen Bereich vorwiegend sekundir ausgebreitet (BONDEV 1991).
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Die potentielle natiirliche Vegetation im Bereich der fiinf Siedlungen besteht heutzu-
tage aus xerothermen Wildern mit iiberwiegend Q. frainetto, Q. cerris und Q. pubes-
cens. In den trockeneren Standorte mit klar ausgeprigter sommerlicher Trockenheit
nehmen Q. frainetto und Q. pubescens iiberhand. An diesen Gesellschaften nehmen
auch Ulmus minor, Acer campestre, A. tatricum, Pyrus communis, Malus sylvestris,
Carpinus orientalis, C. betulus , seltener Fraxinus ornus, Viburnum lanata und Sorbus
domestica teil. Von den Strauchern kommen am haufigsten Crataegus monogyna, Rosa
canina, Prunus spinosa, Ligustrum vulgare, Cornus mas, C. sanguinea, Euonymus ver-
rucosus, E. europaea u.a vor. Die Grasvegetation in den Wildern ist oft gut entwickelt.
Ihre Bestandteile sind Barhypodium sylvaticum, Dactylis glomerata, Buglossoides pur-
pureocaerulea, Helleborus odorata, Lathyrus niger, Carex muricata, Clinopodium vul-
gare, Poa nemoralis, Teucrium chamaedrys, Fragaria vesca, Festuca valesiaca, selte-
ner Asparagus officinalis, Agrimonia eupatoria, Stellaria holostea, Veronica cha-
maedrys, Poa angustifolia, Melica uniflora, Coronilla varia.

Im Bereich von Durankulak gibt es vielseitige Standorte, an denen sich neben dem
xerothermen Wald auch Waldsteppen bilden. Dort sind auch Auenwilder um die Fliisse,
psammophyte und halophyte Gesellschaften auf den Sanddiinen und Ufern, und
hydrophile Sumpfvegetation vorhanden.

GroBe Teile der Flachen um den See werden heutzutage landwirtschaftlich genutzt.
Am Rand des Sees bilden sich Bestinde von Phragmites australis. Stellenweise kom-
men dort auch Typha latifolia, T. angustifolia vor, oder es dominieren sogar Schoe-
noplectus lacustris, und weniger S. tabernaemontanii. Vertreter der Sumpfvegetation
sind die am Ufer wachsenden Alisma plantago-aquatica, Glyceria maxima, G. fluitans,
Butomus umbellatus, Caltha sp., Lythrum salicaria, Sparganium erectum, Calystegia
sepium.

In den Sanddiinen kommen einige Psammophyten vor: Corispermum nitidum, Eryn-
gium maritimum, Leymus racemosus, Elymus elongatus, Cakile maritima, Ammophila
arenaria, Secale sylvestre.

Halophyten wie Puccinellia convolutae, Limonium gmelinii, Salicornia europaea,

Elymus elongatus sind an manchen Stellen am Seeufer zu finden.
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3. 5. 2. Vegetation in prihistorischer Zeit

Wihrend der letzten Eiszeit herrschte auf dem Territorium von Bulgarien eine steppen-
artige Vegetation mit Poaceae, Artemisia, Chenopodiaceae mit vereinzelten Wildern
mit Inselcharakter vor (VELCEV, TONKOV 1997). Im Postglazial waren die Wélder auf
dem Balkan auch aufgelockert (WILLIS 1994). Aus Untersuchungen in den Gebirgen im
Siuidwesten des Landes ist bekannt, dass sich in der Periode nach 8000-7500 vor heute
der Anstieg von Quercus in den Pollendiagrammen fortsetzt. Sowohl in den Bergen als
auch in den Ebenen haben sich die Eichenwilder ausgebreitet. Die Werte von Ulmus,
Tilia und Fraxinus sind ebenfalls hoch (BoziLoiva & ToNKOV 1985, TONKOV, BOZI-
LOVA 1992), was auf einen mesophiten Charakter der Vegetation hindeutet. In der nord-
lich an die Thrakische Ebene angrenzenden Sredna gora wurden dhnliche Laubmisch-
wilder festgestellt. Die Wilder dieser kleineren parallel der Balkankette verlaufenden
Berge hatten gut entwickeltes Unterholz von Corylus , Cornus mas, Sambucus, Hedera,
Humulus (PETROV, FILIPOVIC 1987). Dort war auch Carpinus orientalis verbreitet, ver-
mutlich fand dieser Baum auf den sonnigen und steilen Héngen giinstige Bedingungen.

Eine Untersuchung aus dem Rhodopen-Gebirge (HUTTUNEN et al 1992, BOZILOVA et
al 1989) zeigt, dass sich nach 9000 + 40 4C-Jahren vor heute Eichenmischwiilder mit
Tilia, Fraxinus excelsior, Acer und zahlreich Ulmus bildeten, die Grenze des Eichen-
waldes lag damals hoher. Der bei den oben genannten Arbeiten untersuchte Sumpf
,Kupena* befindet sich in 1300 m ii. NN etwa 14 km siidostlich in Luftlinie von der
Tellsiedlung Kapitan Dimitrievo (350 m ii. NN) und etwa 25 km 06stlich der neolithi-
schen Siedlung Rakitovo (750 m ii. NN). In der Periode nach 9000 + 40 4C-Jahren vor
heute und von 9320 + 185 — 7560 +1 25 '*C-Jahren vor heute deutet sich in den zwei
untersuchten Bohrkernen ein Anstieg der Temperaturen an. Er ist durch das Auftreten
von thermophilen Elementen wie Fraxinus ornus, Hedera, Pistacia, Euonymus, Carpi-
nus orientalis/Ostrya und Vitis gekennzeichnet. Die Friichte von Pistcia cf. terbinthus
sind auch in dem Tell Kapitan Dimitrievo belegt (siehe Kapitel 6 und Anhang 6).

Im Atlantikum bilden sich Nadelbaumstufen (Pinus sylvestris, Picea abies, Abies al-
ba). Ahnliche Tendenzen wurden auch in den anderen Gebirgen beobachtet (PETROV,
FiLipOVIC 1987, TONKOV1988).

Die Zeit 8000 bis 7000 '*C-Jahren vor heute (der Anfang des Neolithikums) war eine
Periode dynamischer Verdnderungen der Vegetation des Balkans (WILLIS 1994). Die
Autorin und auch MAGRI (1996) vermuten, dass diese Veridnderungen nicht hauptsich-

lich von den Menschen verursacht wurden. In der genannten Periode ist in der ganzen
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Region ein Anstieg der Corylus-Werte festzustellen. Zu dieser Zeit bekommt auch Car-
pinus orientalis/Ostrya eine groflere Bedeutung (WILLIS 1994). Letztere ist ein subme-
diterranes Florenelement, das sich heutzutage vor allem in lockeren flachgriindigem
Boden bei geminderter Konkurrenz und auch durch die anthropogenen Veridnderungen
der Umwelt ausbreitet.

Uber die Vegetation in der prihistorischen Zeit aus der Region von Durankulak sind
mehrere Angaben vorhanden. Neben der Untersuchung von BOZILOVA & TONKOV 1998
aus Durankulak gibt es auch eine Untersuchung von Sedimenten aus dem See Schabla-
Ezeretz etwa 20 km siidlich von Durankulak (FILIPOVA 1985 ). Sie umfasst die Periode
6000 '*C-Jahren vor heute bis zur Gegenwart. Im Laufe der Zeit wechselten sich Wald-
steppen und offene xerotherme Steppen ab. Wihrend des Chalkolithikums und in der
Ubergangsperiode zur Bronzezeit waren die Wilder stark reduziert. Nach einem An-
stieg der Baumpollen in der Bronzezeit herrschte wieder die Steppe vor.

Die Untersuchungen von marinen Sedimenten (SHOPOV et al. 1992, ATANASSOVA
1995) zeigen dhnliche generelle Tendenzen der Vegetationsentwicklung. Im Atlantikum
wurde auch ein Maximum der Ausbreitung der Eichenmischwélder mit Ulmus, Tilia,
Fraxinus und Acer registriert. In dem spéten Atlantikum und im Subboreal (entspre-
chend der Zeitspanne des Chalkolithkums und des Ubergangs zur Bronzezeit) kann eine
Ausdehnung der krautigen Gesellschaften, dominiert von Artemisia und Chenopodia-
ceae festgestellt werden. Parallel dazu wurden auch einige anthropogene Indikatoren
(wie Cerealia-Typ, Triticum-Typ, Rumex, Plantago lanceolata, Polygonum aviculare)

und ein Anstieg von Carpinus orientalis bemerkt.

4. Fundpliitze und ihr archiologischer Kontext

Das Territorium Bulgariens liegt auf dem Weg der Ausbreitung der Landwirtschaft von
Kleinasien nach Europa. Diese Lage war die Voraussetzung dafiir, dass sich dort Ende
des VII Jahrtausends bis Anfang des VI. Jahrtausends v. Chr. einige der frithen neolit-
hischen landwirtschaftlichen Kulturen Europas etabliert und weiterentwickelt haben.
Nach den 'C Daten aus archiiologischen Fundzusammenhingen (GORSDORE & Bo-
JADZIEV 1997) liegt der Beginn des Neolithikums in Bulgarien etwa in der Zeitspanne
5930-5880 cal BC.
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Die geographische Position Bulgariens schafft die notwendigen Voraussetzungen fiir
vielféltige Beziehungen zu den benachbarten Regionen (Abb. 3.1.). Der Kontakt mit der
Agidis wird durch die Tiler der Marica und ihrer Nebenfliisse ermdoglicht. Das
Schwarzmeer und seine Kiiste erleichtern die Beziehungen mit den dgéisch-anatolischen
und kaukasischen Gebieten. Das Strumatal begiinstigt den Austausch zwischen Nord-
griechenland, dem Zentralbalkan und dem unteren Donaugebiet. Die geographische
Lage und die sich daraus ergebenen kulturellen Beziehungen sind verantwortlich dafiir,
dass hier eine bis heute existierende Ost-West-Teilung entstanden ist. Das ostbulgari-
sche Gebiet gehort kulturell zum westpontischen Raum und das westbulgarische Gebiet
zu einer kulturellen Zone, die Nordgriechenland, den Zentralbalkan und den unteren
Donauraum miteinander verbindet (FOL et al. 1989).

Der Ursprung der neolithischen Kulturen in der zentralen und 6stlichen Balkanhalb-
insel (unter diesen Karanovo I) ist in Anatolien zu suchen (NIKOLOV 1996a). Die
frithesten Besiedlungsphasen der vier neolithischen Siedlungen (Kovacdevo, Slatina,
Kapitan Dimitrievo, Karanovo) werden der Kultur Karanovo I zugeordnet. Sie umfasst
das ganze Marica-Einzugsgebiet, sowie den oberen Lauf der Mesta und die Ebene von
Sofia (Abb. 4.1.) (NIkoLOV 2000). In Stidwestbulgarien wird von einer siidwestlichen
Variante von Karanovo I gesprochen (NIKOLOV 1996b). Fiir dieses Gebiet werden drei
Entwicklungsstufen definiert, die nach den Siedlungen von ElesSnica, Rakitovo und
Dobriniste benannt werden (NIKOLOV 1996b). Im nordostlichen Thrakien entwickelten
sich wihrend des Neolithikums die folgenden Keramikkomplexe (Abb. 4.1.):

Karanovo I und Karanovo II (frithes Neolithikum),
Karanovo II-III (mittleres Neolithikum),
Karanovo III (Anfang des spiten Neolithikums)
Karanovo II-IV (mittlere Etappe des spiten Neolithikums)
Karanovo IV und Kapitan Dimitrievo (spétes Neolithikum)
Die Keramikkomplexe Karanovo II und Karanovo II-IIl wurden nur im norddstli-

chen Thrakien registriert. Der Keramikkomplex Karanovo III-IV war auch im Westen



3. Spiites Neolitikum ca. 5450-5200 cal BC 4. Spiites Neolitikum ca. 5200-5000 cal BC

@ Karanovo | M0 Kapitan Dimitrievo
B Karanovo 11, IT-11T und III mm Karanovo IV
M Karanovo III-TV (Nach NIKOLOV 2000)

Abb. 4. 1. Neolithisches Thrakien - Areale der Keramikkomplexe zu denen die
archdobotanisch untersuchten Schichten gehoren.
Die Kermikkomplexe Karanovo II, II-III und III beschranken sich auf
die nordostliche thrakische Ebene.

o0 Untersuchte Siedlung im Rahmen dieser Arbeit
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und Siiden der Region verbreitet. Spiter, zum Ende des Neolithikums, hat sich dieser
Komplex zu dem Keramikkomplex Kapitan Dimitrievo im Westen und Karanovo IV im
Osten Thrakiens entwickelt (NIKOLOV 2000). Das Ende des Neolithikums und der Be-
ginn des Chalkolithikums wird in Bulgarien aufgrund von kalibrierten '“C Daten in der
Zeitspanne von 5000-4900 cal BC angesetzt. Das Chalkolithikum dauerte bis ungefihr
3800 cal BC (GORSDORF & BOJADZIEV 1997)

In der chalkolithischen Siedlung Durankulak wurden Schichten aus der Hamangia
Kultur archdobotanisch untersucht. Thre Entstehung sollte mit den spétneolithischen
stidosteuropéischen Kulturen von der Vinca-Gruppe aus dem unteren Donaugebiet ver-
bunden sein (TODOROVA 1985). Aus der Umgebung des Fundplatzes stammt auch der
palynologisch untersuchte Bohrkern. Er umfasst die Periode vom Ubergang zwischen

Chalkolithikum und Bronzezeit bis zur Gegenwart.

Im folgenden sind die archédologischen Grundlagen der fiinf untersuchten Fundstellen

zusammengestellt.

4. 1. Kovacevo

Die Siedlung hat eine Fliche von etwa 5 bis 6 ha. Die frithneolithischen Schichten sind
anndhernd 2 m dick (DEMOULE & LICHARDUS-ITTEN, 1994). Seit 1986 werden dort
jahrlich systematische Ausgrabungen von einer franzosisch—bulgarischen Arbeitsgruppe
durchgefiihrt (J.-P. Demule und M. Lichardus-Itten, Univeresité de Paris I et ERA 12 de
CNRS, V. Nikolov und L. Perni¢eva, Archéologisches Institut mit Museun der BAW —
Sofia, M. Grebska-Kulova und I. Kulov, Historisches Museum Blagoevgrad).

Aus den oberen Schichten des frithen Neolithikums in Kovacevo gibt es zwei He-
Datierungen. Sie liegen im Bereich 6839 +85 BP und 6769+160 BP (unkalibrert) und
entsprechen dem ausklingenden frithen Neolithikum (DEMOULE & LICHARDUS-ITTEN,
1994).

Das Fundmaterial, insbesondere die Keramik aus diesen Schichten, spricht fiir die
Existenz einer relativ eigenstdndigen und vor allem sehr frith beginnenden neolithischen
Besiedlung, die Kovacevo eng mit den angrenzenden Rdumen von Nordgriechenland
(Giannitsa, Nea-Nikomedea) und der Republik Mazedonien (Anzabegovo, Velusina)
verbindet (PERNICEVA 1995; LICHARDUS-ITTEN et al. 2000). Die Keramik in den oberen

frithneolithischen Schichten weist indes auch Ahnlichkeiten mit Materialien aus Sied
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lungen im oberen Mestatal, wie DobriniSte und EleSnica, auf und zeigt in dieser Zeit
engere Zusammenhinge mit den Gebieten der Rhodopen und Thrakiens (Karanovo I)
als mit dem oberen Strumatal auf (DEMOULE & LICHARDUS-ITTEN, 1994). Die stra-
tigraphische Abfolge von Kovacevo erweist sich als enorm wichtig fiir die gesamte Ent-
wicklung des frithen Neolithikums in dieser Gegend, da hier nicht nur alle der von
NIKOLOV (1996) postulierten drei Entwicklungsstufen vorhanden sind, sondern insbe-
sondere ein sehr frithes Material, das bisher keine Parallelen in Bulgarien besitzt (LI-
CHARDUS-ITTEN et al. 2000). Wihrend der Ausgrabungen von 1998 und 1999 wurde
verkohltes archidobotanisches Material (54 Proben) durch Schlimmen gewonnen. Es
stammt aus den frithneolithischen Schichten der Sektoren A, E, I, K und N — je 100 m?
(Abb. 4.2., Anhang 2).

4. 2. Slatina

Slatina ist eine der groften neolithischen Siedlungen West-Bulgariens. Man konnte bis
zu 4 m michtige Kulturschichten in einer Flache von 8 ha nachweisen. Thre Untersu-
chung fing unter der Leitung von V. Nikolov, Archédologisches Institut mit Museum der
BAW - Sofia, 1985 an und ist noch nicht beendet.

In Slatina wurden 6 Bauhorizonte festgestellt. Die oberen vier (I bis IV) gehoren zum
entwickelten und die unteren zwei (V und VI) zum frithen Abschnitt des frithen Neo-
lithikums. Fiir Slatina sind mehrere '*C Datierungen publiziert worden. Sie beziehen
sich auf die unterste bzw. dlteste Schicht I (Bauhorizont VI) der Siedlung und entspre-
chen der Zeitspanne von 5810-5750 cal BC (BOJADZIEV1995). Diese Schichten gehoren
aufgrund des archdologischen Materials zu einer dlteren Etappe der Karanovo [-Kultur
(NIKOLOV 1996b). Die archdobotanischen Materialien, ca. 30 Proben (Anhang 4), die
hier dargestellt sind, stammen von Hiusern aus den Bauhorizonten I bis IV (Schicht II)
und wurden in den Grabungskampagnen von 1996 und 1997 gewonnen. Nach Einschit-
zung des Ausgribers ist der Bauhorizont IV etwa 100-150 Jahre jiinger als Bauhorizont
VI (Schicht I) bzw. gehort wahrscheinlich zu der Zeit um 5650-5550 cal BC (NIKOLOV,
miindliche Mitteilung). Die Keramik weist Merkmale auf, die sie einerseits mit der spa-
ten thrakischen Karanovo I Kultur und anderseits mit der entwickelten zentralbalkani-
schen Star¢evo Kultur (II-III) verbindet. In diesem Zusammenhang spricht man von der

kulturellen Erscheinung ,,Kremikovci Gruppe* (NIKOLOV 1992).
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4. 3. Kapitan Dimitrievo (Banjata Mogila)

Die Kulturschicht vom Tell Kapitan Dimitrievo ist etwa 13 m michtig. Die Oberflidche
misst in Richtung Ost-West 140 m und Nord-Siid 110 m. Die ersten Untersuchungen
wurden durch P. Detew, Archidologisches Museum - Plovdiv, in den Jahren 1947/48
durchgefiihrt. Das in dieser Arbeit dargestellte Material stammt aus Probegrabungen
(Sondage-Grabungen), die in den Jahren 1998-1999 unter der Leitung von V. Nikolov,
Archiéologisches Institut mit Museum der BAW - Sofia, stattfanden. Bei diesen Gra-
bungen wurden 3 neolithischen Kulturschichten bzw. Perioden des Neolithikums er-
kannt (NILOLOV 1999a):

- Der obere Keramikkomplex Kapitan Dimitrievo exsistiert parallel zu dem in Ost-

Thrakien verbreiteten Keramikkomplex Karanovo IV und zu der Schicht Karanovo IV
Tell Karanovo.

- Der mittlere Keramikkomplex ist vom Typus Karanovo III-IV. Diese Periode scheint

mit den Schichten Karanovo III-IV im Tell Karanovo gleichzeitig zu sein.

- Der untere Keramikkomplex vom Typus Karanovo I ist mit demjenigen aus den

Schichten Karanovo I, II, II-IIT und IIT vom Tell Karanovo synchron.

Die archidobotanischen Proben stammen aus drei Grabungsflichen (Anhang 6., Abb.
4.3.)

- Sondage I —mit einer Fliche von 15 m2, und mit einer Schichtdicke von 2,50 m: Die
archidobotanischen Proben stammen aus den frithneolithischen Schichten (zweite Hélfte
des frithen Neolithikums), die zu der westlichen Variante der Karanovo I Kultur geho-
ren. Unter anderem wurden Vorréte aus einem Haus gefunden.

- Sondage II - mit einer Fliche (siehe oben) von 7,5 m? und mit einer Schichtdicke von
3,80 m. Die untersuchten Schichten gehoren zu einer spéten Phase der Karanovo I Kul-
tur. Dort fanden sich auch zwei Héuser, eines mit erhaltenen Vorriten.

- Sondage III —mit einer Fliche von 7,5 m?2, und mit einer Schichtdicke von 3,30 m.
Hier sind eine frithneolithische (Karanovo I) und zwei spitneolithische Schichten (Ka-
ranovo III-IV und Kapitan Dimitrijevo) nachgewiesen. Diese Sondage schneidet eine
»Abfallstelle, in deren oberem Teil eine Abfallgrube zu erkennen war (NIKOLOV

1999b).
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4. 4. Karanovo

Karanovo ist eine der bedeutendsten Siedlungen fiir die bulgarische und die siidosteuro-
péische prahistorische Forschung der Jiingeren Steinzeit. Es handelt sich um einen der
groBten und griindlich untersuchten Siedlungshiigel (Tell) der balkanischen Halbinsel.
Die Dicke der Kulturschichten betragt 12,40 m, die Basis umfasst eine Flache von 180 x
250 m. Die Siedlung wird seit 1936 untersucht. Die Ausgrabungen wurden in den Jah-
ren 1947-57 von V. Mikov und G. I. Georgiev, zwischen 1984-87 von G. 1. Georgiev
und S. Hiller durchgefiihrt. Seit 1988 wird Karanovo von einer Osterreichisch-
bulgarischen Arbeitsgruppe unter der Leitung von V. Nikolov (Archédologisches Institut
mit Museum der BAW - Sofia), und S. Hiller (Institut fiir Klassische Archdologie der
Universitédt Salzburg) erforscht.

In dem siidlichen Teil des Tells Karanovo wurden sechs Keramikkomplexe in den
neolithischen Kulturschichten nachgewiesen (NIKOLOV 1999a). Sie werden in Tab. 4.1.
dargestellt mit den aus diesen Schichten vorhandenen '*C-Daten von der Arbeit von

GORSDORF & BOJADZIEV (1997).

Kulturschicht Periode cal BC
Karanovo IV zweite Hilfte des spéten Neolithikums in Thrakien |5350-5100
Karanovo III-IV erste Hilfte des spiten Neolithikums in Thrakien ?
Karanovo III erste Hilfte des spiten Neolithikums in Thrakien | 5440-5290
Karanovo II-1I mittleres Neolithikum im NO Thrakien ?
Karanovo II frithes Neolithikum in Thrakien 5650-5450
Karanovo | friihes Neolithikum in Thrakien 6000-5650

Tab.4.1. Kulturschichten im Karanovo (14C—Daten nach GORSDORF & BOJADZIEV, 1997)

Die Grabungsflichen, die in der vorliegenden Arbeit archdobotanisch untersucht
wurden, sind in Abb.4.4. dargestellt.

Der grofte Teil des untersuchten archdobotanischen Materials stammt aus dem Nord-
Sitidschnitt im Stidostbereich des Tells. 1998 und 1999 wurden die Bauhorizonte 10 bis
13 untersucht. Sie entsprechen dem mittleren (Karanovo II-III) und dem spéten Neo-

lithikum (Karanovo III und Karanovo III-IV) in Thrakien (NIKOLOV 1998). Eine andere
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Gruppe Proben wurde 1998 aus den Profilen der 1994 durchgefiihrten Sondage-
Grabung in Quadrat O-19, Siidsektor genommen. Diese stammen aus den Bauhorizon-
ten VII (Karanovo II-III), VI bis IV(Karanovo III), III (Karanovo III-IV) und II (Kara-
novo IV) des Quadrats O-19. Der erste Bauhorizont (VII) gehort zum mittleren, alle
anderen zum spéten Neolithikum Thrakiens (NIKOLOV 1998).

Alle untersuchten Horizonte aus dem Nord-Siidabschnitt sind zumindest stellenweise
mit Brandschutt bedeckt. Im Horizont 12 sind die Spuren einer Brandkatastrophe vor-
handen. Bei allen vorherigen Untersuchungen des Tells wurden Nachweise dieses Er-
eignisses gefunden. Wahrscheinlich sind dieser Katastrophe gro3e Teile, wenn nicht die
gesamte Karanovo-III-Siedlung, zum Opfer gefallen (HILLER, NIKOLOV 1999). Aus
vom Brand zerstorten, zu Karanovo III gehorenden Schichten sind '*C Datierungen
vorhanden. Sie umfassen die Zeitspanne um 5440 —5290 cal BC (GORSDORF & Bo-
JADZIEV 1997 ). Aus dieser Zeit (Karanovo III) sind zahlreiche Vorratsproben bekannt
und untersucht (ARNAUDOV 1949, POPOVA 1995, THANHEISER 1997).

Fiir die vorliegende Arbeit wurden Vorrite (Abb. 6.8.) aus einem zweigeschossigen
Haus der Periode Karanovo III untersucht. Es wurden auch einige alte Vorratsproben,
die zu Karanovo III gehdren und aus der Grabung von 1948 im norddstlichen Sektor
stammen, analysiert. Aulerdem wurden die Inhalte von 4 Gruben untersucht. Die letzte
Gruppe von Proben stammt aus den so genannten Aufschiittungen, Stellen, an denen
eine Anplanierung des Untergrundes zwischen zwei Bauhorizonten erfolgte. Von dort

wurden nur dann Proben entnommen, wenn es sichtbare verkohlte Reste gab.

4. 5. Durankulak

Die Siedlung Durankulak befindet sich auf der gro3en Insel des Durankulak See, sie hat
eine Basis von 70x50 m und eine 3 m méchtige Kulturschicht. Aus den frithchalkolithi-
schen Schichten der Siedlung (Hamangia Kultur) wurden im Sommer 1996 20 Flotati-
onsproben und ein Nacktweizenvorrat untersucht. Das Material stammt aus 6 Quadran-
ten der Horizonte VII und VIII. Die Ergebnisse sind in Anhang 9 und 10 dokumentiert.
Im Herbst 1999 wurde aus dem Bereich zwischen der GroB3en Insel und dem Ufer auch
ein Bohrkern zur Pollenanalyse genommen (Abb. 4.5.).

Die archdologischen Zusammenhinge, die im Gebiet der Dobrudza und Durankulak

festgestellt wurden, sind in Tab. 4. 2. dargestellt.
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Perioden, ggf. Kulturstufen Zeiten
MITTELALTER Proto-Bulgaren 900-1000 AD
ROMERZEIT 45 BC - 300 AD
ANTIKE 700-600 — 50 cal BC
EISENZEIT

Babadag (Thraker) | 1200 — 800/700 cal BC
BRONZEZEIT
spat Coslogeni 1400/1300 — 1050/1000 cal BC
mittel
frith Jamnaja 3150/3100 - 2600/2500 cal BC
friih Cernavoda III .| 3500/3400 - 2850/2650 cal BC
UBERGANGSPERIODE

Cernavoda 1 3900/3800 - 3500/3400cal BC
CHALKOLITHIKUM
spat Varna 4550/4500 - 4100/4050 cal BC
friih Hamngia 5250/5200 - 4550/4500 cal BC
NEOLITHICUM
spat Hamngia 4 5250/5200 - 4550/4500 cal BC

Tab. 4. 2. Chronologie der Kulturen in der Dobrudza, Westliche Schwarzmeerkiiste.
Mit = sind die Kulturen gekennzeichnet, die auf der Groflen Insel von Durankulak

nachgewiesen wurden (Nach BOJADZIJIEV 1992, GORSDORF&BOJADZIEV 1997).

Im Vergleich mit dem restlichen Bulgarien ist der norddstliche Bereich an der
Schwarzmeerkiiste (Dobrudza) mit etwa 500 Jahren Verspitung neolithisiert worden.
TODOROVA & VAISOV (1989) vermuten, dass ein wesentlicher Grund dafiir rauhere kli-
matische Bedingungen waren.

Auf dem siidwestlichen Ufer (siche Abb. 4.5.), unweit von der Grofen Insel wurden
einige Spuren neolithischer Besiedlung festgestellt (DIMOV 1990). In diesem Bereich
wurde auch ein Griberfeld entdeckt. Die dltesten Gréber sind aus dem spéten Neolithi-
kum. Heutzutage befinden sich einige der spitchakolithischen und frithbronzezeitlichen
Griber unter dem Wasserspiegel (ORACEV 1990).

Die Besiedlung der Grossen Insel in Durankulak ist seit dem spiten Neolithikum -
frithen Chalkolithikum nachgewiesen. Aus dieser Periode sind auf der Groflen Insel
Gebidude bekannt, die aus Kalkstein gebaut wurden, der in der Umgebung abgebaut
wurde. Das unterscheidet sie von den neolithischen/chalkolithischen Hausern der bulga-
rischen Region, die zu dieser Zeit aus Pfosten mit lehmverputzten Winden gebaut wur-

den. Die spitchalkolithische Kultur Varna ist auch dafiir bekannt, dass ihre Triger Gold
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gekannt und verarbeitet hatten. Seit Ende des Chalkolithikums bis in die spite Bronze-
zeit ist keine Besiedlung auf der Insel nachgewiesen. Am Uferbereich sind aber friih-
bronzezeitliche Griber vorhanden (ORACEV 1990).

Eine thrakische Besiedlung, datiert fiir die Periode 1200-1000 v.Chr., wurde am siid-
lichen Hang der Insel gefunden.

Auf der Insel wurde auch eine mittelalterliche Siedlung entdeckt (9 —10 Jahrhundert
A.D.), welche von den Ausgribern (TODOROVA 1989) der Besiedlung der Urbulgaren

(Proto-Bulgaren) zugeordnet wird.

5. Material und Methoden

5. 1. Pflanzliche GroBreste

5. 1. 1. Erhaltungsbedingungen
Die meisten prihistorischen Siedlungen in Bulgarien gehdren zu den so genannten Tro-

ckenbodensiedlungen. Die archédologischen Schichten befinden sich normalerweise iiber
dem Niveau des Grundwassers und sind den Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankun-
gen des kontinentalen Klimas unterworfen. Die klimatischen bzw. edaphischen Voraus-
setzungen in Bulgarien sind vorwiegend fiir die Erhaltung von verkohltem Pflanzenma-
terial giinstig. Daher sind die untersuchten Grofreste vorwiegend in verkohltem Zustand
(Diasporen-, Holzreste) geborgen worden. Ein kleiner Teil sind mineralisierte Pflanzen-
reste. Sie sind aber oft problematisch. Ein Beispiel stellen die in Slatina gefundenen
mineralisierten Samen von Datura sp. dar, die keinesfalls aus dem Neolithikum stam-
men konnen. Wie bekannt ist, wurde Datura Amerika verschleppt. Solche ,,Artefakte*
fanden sich besonders oft in den hoherliegenden Teilen der Kulturschicht, die durch
Wurzeln der driiberwachsenden Vegetation durchdrungen werden. Deswegen wurden
alle mineralisierten Funde sehr sorgfiltig iiberpriift, bevor sie beriicksichtigt wurden.
Dabei wurde ihre Lage in den Schichten, das Vorhandensein von rezent aussehenden
Samen, von Wurzeln und das gesamte Inventar der Kulturschichten tiberpriift.

Die taphonomischen Bedingungen in den fiinf Siedlungen sind dhnlich. Wéhrend der
Existenz der Siedlungen haben sich die Kulturschichten durch die Tatigkeit der Sied-
lungsbewohner gebildet. Auf den Grundmauern einiger der ausgebrannten Hauser wur-

den neue gebaut. In manchen Fillen sind die ausgebrannten Gebdude unter dem Schutt
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erhalten. Das sind Pfostenhduser mit Winden aus verputzten, mit Lehm geflochtenen
Zweigen oder Schilf (TODOROVA 1989). Dem Lehm wurden Kot und Druschreste bei-
gemischt. Die Fuboden sind aus Holzbohlen und Lehm gebaut. Vor dem Einsetzen des
Dachs wurden die Lehmwénde durch gezielten Brand im Inneren des Hauses befestigt.
Die Hiuser sind rechteckig bis leicht trapezoid und haben Malle zwischen 4x4 bis 5x7
m (NIKOLOV 1992). Es werden 30-50 Jahre fiir die Existenzdauer eines Hauses ange-
nommen. Es ist auch eine gewisse Organisation innerhalb der Siedlungen bemerkbar —
Gebiude in Reihen und kleine Gassen, die mit Steinen und Scherben bedeckt wurden.
In einigen Siedlungen sind auch Teile von Griben gefunden worden — vermutlich zur
Entwisserung. Im spiten Neolithikum und im Chalkolithikum sind die Gebidude kom-
plizierter, aber auf dem selben Prinzip gebaut. Seit der zweiten Hélfte des frithen Neo-
lithikums sind zweigeschossige Gebdude nachgewiesen (NIKOLOV in Druck).

Kovacevo hat eine schwierigere Fundsituation: - grole Teile der Schichten sind
durch Erosion angegriffen, die Bauweise der Héauser unterscheidet sich leicht von den
anderen Siedlungen und ist nicht so giinstig fiir die Erhaltung von Pflanzenresten, es
fehlen auBerdem ausgebrannte Hiuser in der bisher untersuchten Flache. Viele Faktoren
haben dazu beigetragen, dass nur wenig und nicht besonders gut erhaltenes Material in
den Schichten zu finden ist. Erstens zeigen die Reste der Héuser fast nie Brandspuren,
sie wurden eher absichtlich abgebaut und das Terrain wurde planiert (DEMOULE.& LI-
CHARDUS-ITTEN 1998). Das bedeutet, dass auch der grofBite Teil des ehemals vorhande-
nen verkohlten Pflanzenmaterials entfernt wurde. Aullerdem befinden sich die ausge-
grabenen Sektoren am Rand der Siedlung und waren der Erosion des benachbarten
Flusses ausgesetzt (DEMOULE & LICHARDUS-ITTEN, 1994). Die Klima- und Reliefbe-
dingungen im Gebiet begiinstigen auch die Erosion. Das Gewinnen des Materials wird
durch den ziemlich hohen Anteil an Lehm/Ton in den Siedlungsschichten erschwert.

In Slatina sind die Erhaltungsbedingungen wesentlich besser. Die beiden Siedlungen
(Kovacevo und Slatina) haben eine méchtige Kulturschicht von 3 bis 4 m, bilden aber
keinen Tell (d.h. ihre Schichten bilden keinen Siedlungshiigel). Die Besiedlung ist eher
weitrdumig. Sie gehort zu den so genannten ,,offenen Siedlungen (TODOROVA, VAIS-
Sov 1989), die normalerweise auf einer Flussterrasse entstehen. Dieser Typ von Sied-
lungen ist auf dem ganzen Territorium Bulgariens, auer Thrakien verbreitet. Die bei-
den Siedlungen aus der Thrakischen Ebene, Kapitan Dimitrievo und Karanovo, sind
Tell Siedlungen. Fiir die vorliegende eigene Untersuchung wurden im Innern der Sied-

lungshiigel mehrere ausgebrannten Hiuser beprobt, in denen das verkohlte pflanzliche
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Material sehr gut erhalten war. Durankulak kann auch als Siedlungshiigel bezeichnet
werden. Die Erhaltungsbedingungen unterscheiden sich nicht wesentlich von denen

anderer Siedlungen (auBBer Kovacevo).

5. 1. 2. Probengewinnung
Prioritdt bei der Probenentnahme galt der sorgfiltigen Erfassung moglichst mehrere

Schichten, um ausfiihrliche Informationen iiber die Verdnderungen der Landwirtschaft
und Umwelt zu bekommen.

Es wurden Stellen mit hoherer Konzentration von verkohlten Resten bevorzugt. Da-
her wurde vor allem die “subjektive Probenentnahme* nach JACOMET, KREUZ (2000)
vorgenommen: das Material wurde gezielt von bestimmten und klar definierten Stellen
bzw. archiologischen Kontexten genommen. An erster Stelle stehen die so genannten
»geschlossenen Komplexe®. Damit sind Hauser und mit ihnen verbundene archéologi-
sche Strukturen gemeint, die zeitgleich sind. Andere bepropte Lokalititen waren die
,Abfallgruben®“. Dort wurden die Proben nach je 10 cm Tiefe genommen, wenn nicht
besondere stratigraphysche Merkmale auftfillig waren. Einige Proben stammen aus Auf-
schiittungen um die Hauser. Solche Proben wurden aber nur in den Féllen mit auffilli-
gem Reichtum an Pflanzenresten genommen.

Die Gewinnung der Pflanzenreste erfolgte ausschlieBlich durch Schlammen (Flotati-
on) am Ausgrabungsort. Nur von den Vorridten wurden zusitzlich auch direkte Proben
genommen, um einige Strukturen, die beim Flotieren verschwinden konnen, zu beo-
bachten. Die geschlimmten Bodenvolumina betragen durchschnittlich 10-20 1, in eini-
gen Fillen bis 30 1. Diese GroBe entspricht den Moglichkeiten der manuellen Flotation,
die zur Gewinnung des Materials angewandt wurde.

Das Ausgangsmaterial fiir die Flotation wurde vor dem Schlammen eingeweicht.
Wenn das Sediment hart und getrocknet war, dauerte das Einweichen zum Teil ldngere
Zeit (bis 24 Stunden). Danach folgte das tatsdchliche Schlimmen von kleinen Mengen
des Bodens, bis das Wasser fast klar war. Die Reste wurden in einem Sieb von etwa 0,5-
0,2 mm Maschenweite aufgefangen. Die so gewonnenen Makroreste wurden langsam
getrocknet und in transportierbarer Form (in Plastiktiiten und festen, mit weichem Pa-
pier gepolsterten Plastikgefdlen pro 20-25 Proben) verpackt.

Die Proben aus Kovacevo und Slatina sind der Fundsituation entsprechend aus einem

begrenzteren Umfang der Siedlungen gewonnen worden. Das dufSert sich in der geringe-
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ren Zahl von Proben aus weniger Befunden. Auch wurden bei der vorliegenden Unter-
suchung dort keine Vorrite gefunden. Aus Durankulak konnte nur in einer Saison Mate-
rial gewonnen werden, deswegen liegt weniger Untersuchungsmaterial im Vergleich zu
den anderen Siedlungen vor.

In den Tell-Siedlungen Kapitan Dimitrievo und Karanovo dagegen konnte ein grof3e-

rer Umfang von Proben und Befunden, einschlieBlich Vorridten geborgen werden.

5. 1. 3. Laboranalyse
Das verkohlte Pflanzenmaterial wurde unter dem Binokular sortiert und mit Hilfe der

Vergleichssammlungen der Biologischen Fakultit in Sofia und des Paldontologischen
Instituts in Bonn bestimmt. Dafiir wurde auch entsprechende Fachliteratur benutzt: BEI-
JERINK (1975), DOBROHOTOV (1956), SCHOCH, PAVLIK, SCHWEINGRUBER 1988, JACO-
MET et al. (1989).

Die taxonomischen Bezeichnungen erfolgten nach ,,Flora der Republik Bulgarien*
(JorRDANOV et al 1963-1996) und wurden nach ,,Flora Europaea* von TUTIN (1983) ak-
tualisiert. AuBBerdem wurde das ,,Bestimmungsbuch der hoheren Pflanzen in Bulgarien*
(KOZUHAROV et al. 1992) benutzt.

Das gefundene Material wurde mit Fototechnik und Zeichnungen dokumentiert.

5. 1. 4. Auswertung
Die Analyse der gefundenen Makroreste umschliefit eine tabellarische Darstellung der

gefundenen pflanzlichen Grofireste (Anhang 1 bis 11, Tab. 6.1., 6.5.). Die Arten werden
in den Tabellen in funktionale Gruppen geordnet. Parallel werden die Wildpflanzen in
okologische Gruppen eingeteilt, sofern dies moglich ist, denn z.B. die Griinlandgesell-
schaften waren vermutlich anders zusammengesetzt als heute.

Es wurde die Grofle der Samen und Friichte bei den Vorratsproben gemessen. Au-
Berdem wurden die Funddichte und Stetigkeit je Befund und Fundort berechnet (Tab 6.1
und 6.5).

Die Proben werden bei der Interpretation in zwei Gruppen eingeteilt, entsprechend
der Klassifikation von JACOMET, KREUZ (2000): Proben aus offenen Fundkomplexen
und aus geschlossenen Fundkomplexen. Praktisch alle durch Flotation gewonnenen
Proben gehoren zu der ersten Gruppe und die Vorratsproben zu der zweiten Gruppe. In

der Arbeit werden erstere ,,Flotationsproben* genannt. Das Material dieser Proben hat
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sich langsam im Laufe der Bildung der Kulturschichten akkumuliert und gibt einen
Querschnitt des in der Siedlung genutzten Pflanzenmaterials. Die Vorratsproben repri-

sentieren dagegen eine Einzelaktivitit (JACOMET, KREUZ 2000).

5. 2. Pollenanalyse

In Bulgarien sind fiir palynologische Untersuchungen geeignete Sedimente in der Néihe
der Siedlungen kaum zu finden. Eine Ausnahme ist die Schwarzmeerkiiste, wo an eini-
gen Uferseen préhistorische Siedlungen existierten. Die in diese Arbeit behandelte Sied-

lung Durankulak ist eines der seltenen Beispiele dafiir.

5. 2. 1. Probengewinnung
Der Durankulak-See hat eine Fldche von etwa 3 km? mit einer Linge von 5 km und ei-

ner maximalen Breite von 2 km. Die tiefsten Bereiche erreichen 4 m. Das Wasser ist
leicht brackisch (2 %o bis 4 %o0) und meso- bis eutroph. Der See ist vom Schwarzen
Meer durch eine 200-300 m breite Sanddiine getrennt. Der Wasserspiegel des Duranku-
lak Sees liegt etwa 40 cm i. NN. Der Untergrund der Region von Durankulak besteht
aus kalkreichen Mergeln. Der See fiillt zwei Vertiefungen im miozédnen (Sarmatium)
Kalkstein aus. In unmittelbarer Nédhe bilden sich auch durch Karst bedingte Senken und
Felder, die eine Verbindung mit dem See aufweisen. Der See Durankulak ist dank der
SchlieBung seiner Miindung ins Meer entstanden. Vermutlich fand dies im spéten
Pleistozin - frithen Holozidn statt (PoPov, MISHEV 1974). An diesem Prozess waren
alluviale Akkumulation und Bildung von Sandbinken beteiligt. Parallel dazu stieg der
Meeresspiegel an und der Schelf um die Miindung sank.

Der Bohrkern aus Durankulak wurde im Herbst 1999 genommen. Es ist 3,40 m lang.
Die Bohrung wurde im engsten Bereich zwischen dem Ufer und der Grof3en Insel, etwa
40 m vom Ufer, durchgefiihrt (siehe Kap. 4, Abb. 4. 5.).

Es wurde ein modifizierter Typ eines ,,Piston sampler benutzt (WHRIGT 1980). Die
Vorteile dieses Gerites sind, dass es eine vollstdndige und kontinuierliche Kontrolle der
Bohrung erlaubt. Die Tiefe des Bohrkerns und seine Gewinnung konnen leicht be-

stimmt und iiberpriift werden (BERGLUND 1985). Die Kerne betragen jeweils 1 m.
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5. 2. 2. Laboraufbereitung
Die Proben fiir die palynologische Untersuchung wurden in einem Abstand von 5 cm

genommen und nach der Standardmethode von FAEGRY & IVERSEN (1975) zur Analyse
vorbereitet. Die Aufbereitung erfolgte durch Behandlung mit 10% KOH, 10% HCL,
40% HF und Acetolyse. Zur Bestimmung der Pollenkonzentration wurden Lycopodium-
Sporen in Tablettenform gleichzeitig mit der 10% HCI beigemischt. In den Fillen, in
denen auffdllig groBe Fragmente organischer Substanz vorhanden waren, wurden die
Proben durch ein Sieb (200 um Maschenweite) gereinigt. Die Tonbeimengungen wur-
den mit einem Ultraschallsieb (10 pm) entfernt.

Zusitzlich wurden aus dem unteren Bereich des Bohrkerns (155 bis 205 cm) im Ab-
stand von 2,5 cm auch pflanzliche Makroreste untersucht. Die Volumina des Materials
wurden in einem Messzylinder gemessen und dann in Wasser mit 10% KOH einge-
weicht. Die Ausgangsvolumina des Sediments umfassen zwischen 50 cm? und 80 cm3.
Die Proben wurden in zwei Fraktionen durch 1 mm und 0,5 mm Siebe geteilt. Die Er-

gebnisse der GroBrestanalyse wurden fiir 100 cm? umgerechnet.

5. 2. 3. Bestimmung
Die Pollen wurden mit Safranen gefarbt und unter einem Durchlichtmikroskop (Zeiss

Jena Laboval 4) bei 400facher Vergroerung bestimmt. Fiir die ndhere Identifizierung
der Pollen vom Cerealia-Typ wurde Phasenkontrast mit Immersionsol (1000fache Ver-
groBBerung) benutzt.

Die Pollentypen wurden mit der Hilfe der Vergleichssammlungen der Universitidt Bonn
und der Universitdt Sofia bestimmt. Zusitzlich wurde auch Bestimmungsliteratur ge-
nutzt: BEUG 1961, FAEGRY 1993, MOORE,WEBB & COLLINSON 1991.

Es wurden bis 1000 Pollenkdrner, bezogen auf terrestrische Pflanzenarten, gezihlt.
Nur in dem untersten Bereich (215 bis 240) wurden wegen der geringer Pollenkonzent-
ration und schlechten Erhaltung nur 700-800 terrestrische Pollenkorner gezihlt. Im un-
teren Bereich von 240 bis 340 sind die Pollen sehr korrodiert. Die Pollensumme bein-
haltet die Baum- (BP) und Nichtbaumpollen (NBP). Die Grundsumme (100%) beriick-
sichtigt die Geholz- und Krautpollen unter Ausschluss der Wasser- und Sumpfpflanzen.

5. 2. 4. Auswertung.
Die lokalen Pollenzonen wurden unter Beriicksichtigung der hdufigsten Baumarten, der

anthropogenen Indikatoren und einiger Steppenzeiger wie Artemisia, Poaceae u.a. fest-
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gelegt. Ziel war, eine optimale Anzahl von fiir die Interpretation der Vegetationsent-
wicklung wichtigen Taxa einzubeziehen und moglichst deutliche Cluster zu berechnen.
Die Grenzen der Zonen wurden mit stratigraphisch orientierter Clusteranalyse
(constrained cluster analysis) bestitigt. Die Analyse wurde mit Hilfe des Programms
Tilial.12 (GRIMM 1991) durchgefiihrt. Die vier Varianten zur Berechnung der Distanz-
indizes (,,chord distance* und ,.,euclidian distance®) ergaben dhnliche Ergebnisse. Am
besten konnten die Unterschiede zwischen den Clustern durch die ,,Eduards & Cavali-
Sforza’s chord distance*-Variante beobachtet werden. Bei der Anwendung der ,,chord
distance* Methode werden die Unterschiede (,,distances*) zwischen den Proben auf-
grund von Quadratwurzeln der Pollenzusammensetzung berechnet. Danach werden die
stratigraphisch anliegenden Proben in Gruppen von Proben mit dhnlicher Zusammen-

setzung geclustert.

6. Ergebnisse.

6. 1. Archiobotanische Grofreste aus den neolithischen und chalkolithischen Sied-
lungen

In diesem Kapitel werden die archdobotanischen Untersuchungen der vier neolithischen
Siedlungen, Kovacdevo, Slatina, Kapitan Dimitrievo, Karanovo und einer chalkolithi-
schen Siedlung, Durankulak, vergleichend dargestellt.

Die Rohdaten dieser Untersuchungen sind im Anhang 1, 3, 5, 7, 9 dokumentiert. In
Tab. 6.2., 6.3. sind die Zusammensetzungen der Vorrite aus Kapitan Dimitrievo und

Karanovo angegeben.

6. 1. 1. Taphonomie
Bei den ,,Flotationsproben® (definiert in Kap.3.4.) wurde die Konzentration der Pflan-

zenreste pro untersuchtes Sediment (Probenvolumina) berechnet. Thre Berechnung hilft,
das Fund- und Aussagepotential der verschiedenen Siedlungen und Befunde einzuschit-
zen (KREUZ 1990). Ziel war es auch, festzustellen, ob die sog. offenen Siedlungen (Ko-
vacevo, Slatina) und die Tell-Siedlungen (Kapitan Dimitrievo, Karanovo und Duranku-

lak) sich in dieser Hinsicht unterscheiden.
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Die Vorratsfunde wurden von den Konzentrationsberechnungen ausgeschlossen, weil
thre Konzentration praktisch 100% ist. Ein anderer Grund, sie in dieser Berechnung
nicht aufzunehmen, ist, dass sie einer Einzelaktivitit entsprechen im Unterschied zu den
Flotationsproben, in denen die Pflanzenreste allméhlich zusammengekommen sind und
einen Querschnitt der in der Siedlung genutzten Pflanzen wiedergeben (,,offener Fund-
komplex* in Sinne von JACOMET & KREUZ 2000). Wie in Abb. 6.1. deutlich bemerkbar,
variiert die Konzentration der Pflanzenreste nicht sehr stark. Eine Ausnahme stellt Ko-
vacevo dar. Dort ist die Konzentration die geringste mit fiinf bestimmbaren Pflanzenres-
ten pro Liter, obwohl dort die grofite Menge von Probenvolumina (Abb. 6.3.) ge-
schlammt wurde. Das ist wahrscheinlich mit der besonderen Bauweise und der hohen
Erosion verbunden (siche Kap 5.1.1. und 4.1.). In Kovac¢evo haben vermutlich die
schweren, lehmigen Sedimente, die auch sehr fest werden konnen und starken saisona-
len Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen ausgesetzt sind, eine gewisse negative
Wirkung auf der Erhaltung der verkohlten Pflanzenreste. Bei den anderen Siedlungen
hat die Funddichte dhnliche Gro3enordnungen.

Trotz der geringen Funddichte wurden in Kovacevo nicht viel weniger Taxa als bei
den anderen Siedlungen gefunden (Abb.6.2). Es scheint, dass die beiden offenen Sied-
lungen Kovacevo und Slatina sich leicht von den Tell-Siedlungen in der Zahl der nach-
gewiesenen Taxa unterscheiden. Sehr wahrscheinlich hingt dies weniger zusammen mit
dem Siedlungs-Typ, als damit, dass dort keine ,,Brandschichten* gefunden wurden. Die-
ser Unterschied ist eher mit dem archidologischen Kontext verbunden. Deswegen wer-
den weiter die Siedlungen als miteinander vergleichbar betrachtet. Im Fall von Kovace-
vo scheint es aber, dass auch die schlechteren Erhaltungsbedingungen im Vergleich mit
den anderen Siedlungen eine Rolle gespielt haben. Bei den Proben aus der Periode Ka-
ranovo [V wurden die wenigsten Taxa nachgewiesen. Dort sind aber auch vier Proben
(77 1) aus nur einem Befund gewonnen worden. Die Proben aus Karanovo IV befanden
sich in einem zu dieser Zeit nicht intensiv besiedelten Bereich.

Bei den Proben aus Karanovo wurde versucht, herauszufinden, ob das Fundpotential
von Proben aus dem Profil im Siidsektor (Quadrant 0-19) und aus der neuen Grabungs-

flache im Nordsiidschnitt (Quadranten S-1 bis S-10 ) unterschiedlich ist (Abb.6.4.).
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Sediments in den Quadranten S (Nordsiidschnitt) und im Quadrant O-19 (Siidsektor),

Tell Karanovo

Das Profil (Q. O-19) war fiinf Jahre der Verwitterung ausgesetzt. Die Sedimente wa-
ren schon sehr hart geworden. In dem frisch ausgegrabenen Bereich (Nordsiidschnitt,
Quadranten S) waren die Schichten feucht und locker, der Erhaltungszustand des Pflan-

zenmaterials war nach visueller Einschidtzung auch wesentlich besser.

Es wurde vermutet, dass in der Grabungsfliache, die neu in den Siedlungshiigel ange-
legt wurde, die verkohlten Pflanzenreste geschiitzter von den Temperatur- und Feuch-
tigkeitsschwankungen sind. Dort wurden aber nicht wesentlich mehr Taxa nachgewie-
sen, als im Profil (Abb.6.4.). Die Funddichte ist hier grofler als im Profil. Vermutlich
hat das auch mit der Erhaltung zu tun. Es konnte aber auch mit der archidologischen Si-
tuation zusammenhéngen. In den Quadranten S 1-10 wurden eine Brandkatastrophe und
mehrere Gebiude festgestellt. Bei den untersuchten Profilen ( Siidsektor, Quadrant O-
19) waren einige Schichten (Perioden KARANOVO IV und III-IV) am Rand der Siedlung.

Die Proben der spitneolithischen Abfallgruben in Kapitan Dimitrievo und aus den
fiinf spétneolithischen Gruben in Karanovo hatten einen sehr hohen Holzkohleanteil.
Oft waren in 20 1 Sediment bis zu 600-1000 ml Holzkohle vorhanden (96-99% des gan-
zen verkohlten Materials). In einigen Fillen fanden sich in den Schichten der Gruben

graue bis grau-gelbe aschenartige Massen. Nach Untersuchung unter dem Binokular
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waren in vielen von diesen Aschen Grannen sichtbar. Sowohl diese Tatsache als auch
das Vorhandensein von vielen Spelzresten und einigen Unkrautsamen lédsst vermuten,
dass es sich wahrscheinlich um Abfille des Dreschens und des Entspelzens handelt.
Vermutlich wurden sie in einigen Féllen in Feuerstellen verbrannt (deswegen auch der
hohe Anteil an Holz?). Solche Proben und auch jene aus der gesamten Kulturschicht,
aus den Nutzungsschichten und den Aufschiittungen haben auch einen hoheren Anteil
an Spelzen (Abb.6.5.). Wahrscheinlich wurden die Dreschreste auch durch kleine offene
Feuer (REYNOLDS 1993) beseitigt. Dagegen spricht aber die Uberlegung, dass die
Dreschreste fiir Hausbau und Viehfutter genutzt werden konnen (KREUZ 2000). Bei
ethnographischen Beobachtungen in der Tiirkei hat HILLMAN (1984) die beiden o.g.
Varianten der Anwendung dieser Nebenprodukte registriert. In den Proben aus den
Hiusern sind die Korner zahlreicher. Das ist der Fall in Slatina oder in der frithneolithi-
schen Schicht von Kapitan Dimitrievo, wo die Proben vorwiegend aus Gebduden stam-
men. In Karanovo ist diese Tendenz nicht ganz bestitigt. Es scheint aber, dass die Spel-
zenbasen dort wesentlich weniger als in der Kulturschicht, in Gruben u.4. sind. Die Pro-
ben aus Kovacevo sind zum groflen Teil aus der Kulturschicht und spiegeln eher den
allgemeinen Abfall wider (und das, was von ihm nach der Erosion geblieben ist), der
sich dort wihrend der Existenz der Siedlung ansammelt.

In den Flotationsproben wurden auch Halmfragmente sowohl mit als auch ohne No-
dien gefunden. Sie haben eine hohe Stetigkeit in Tell Kapitan Dimitrievo und Karano-
vo. Die Halmfragmente sind in Proben aus Hédusern, Gruben und Aufschiittungen repréa-
sentiert.

In den untersuchten Gebduden aus Kapitan Dimitrievo und Karanovo fanden sich auf
den FuB3boden auffallend groe Mengen Grannen. Sie waren erhalten dank ihres Silizi-
um-Skelettes. Eine Gruppe davon kommt sicherlich aus den Vorriten (aus den ungedro-
schenen Ahren und Ahrchen). Andere, in ziemlich kompakten ,,Konglomeraten®, stam-
men vermutlich aus der Magerung des Lehmverputz des Fu8bodens. Diese ,,Konglome-
rate” bestehen zum groflen Teil aus zerkleinerten Pflanzenresten, unter denen nur die
Grannen gut erkennbar sind. Es konnte sich um Gras und Dreschreste handeln, die aus
beigemischtem Dung stammen. Weiterer Bestandteil ist Lehm.

In den Héusern in Slatina und Kapitan Dimitrievo konnten auch mineralisierte Pflan-
zenreste nachgewiesen werden: Rubus-Niisschen, Vitis-Kerne, Sambucus sp., Heliotro-

pium europaeum, Lamiaceae, Chenopodiaceae , u.a. nicht immer bestimmbare Reste.
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Dort waren auch mineralisierte Getreidekorner und Hiilsenfrucht-Samen vorhanden.
Die meisten stammen aus dem FuBbodenbereich und besonders der Fu3bodenkonstruk-
tion. Mineralisierte Pflanzenreste entstehen durch Durchdringen und Ersetzen mit Cal-
cium-Phosphat in Zusammenhang mit Dung, Mist u.d. bei trockenen Bedingungen
(KREUZ 1998). Teilweise konnten solche mineralisierten Pflanzenreste aus dem Lehm-
verputz der FuBboden stammen. In den FuBbodenkonstruktionen in Slatina und teilwei-
se in Kapitan Dimitrievo wurden mineralisierte Koprolithen von Schaf/Ziege gefunden.
Den heutigen ethnographischen Beobachtungen entsprechend, werden dem Baulehm
neben der pflanzlichen Magerung auch gewisse Teile Mist zugefiigt. Nachweise dafiir
konnten auch in einem frithneolithischen Haus in Slatina erbracht werden (NIKOLOV

1992).

6. 1. 2. Kulturpflanzen

Eine Vorstellung iiber die gefundenen Nutzpflanzen (Kulturpflanzen und Sammelpflan-
zen) in den Siedlungen insgesamt geben die Tabellen 6.1. und im Anhang 2, 4, 6, 8 und
10. Es wurden alle fiir das Neolithikum Bulgariens bisher bekannten Kulturpflanzen
nachgewiesen. Im chalkolithischen Durankulak wurden auB3er den schon bekannten Ar-
ten einige der frithesten Nachweise fiir Hirse (Panicum miliaceum) belegt. Grundsitz-
lich wurden die selben Kulturpflanzen in den verschiedenen Siedlungen gefunden. Ka-
pitan Dimitrievo zeigt ein breiteres Spektrum an mediterranen Arten als die anderen.
Dort kommen auch vereinzelt einige Arten vor, die sonst eher dem mediterranen Gebiet
oder der submediterranen Vegetation in Bulgarien zugeordnet werden konnten (Cicer

arietinum, Coriandrum sativum, Pistacia cf. terebinthus).

Offene Fundkomplexe (Flotationsproben)

Die Zusammensetzung der Kulturpflanzen in den offenen Funden der untersuchten
Siedlungen ist in Abb. 6.6 dargestellt.

Es muss beriicksichtigt werden, dass es sich um die Zahl der Samen oder Korner
handelt. Dadurch werden die kleineren Samen und Korner einigermallen iiberrepréasen-
tiert, da sich ihr tatsdchlicher Anteil in ihre Biomasse bzw. Gewicht duflert. Die Zahl der

Nacktweizen (Triticum aestivum/durum’) wurde anhand der Spindelglieder berechnet,

" Es sind sowohl hexaploide als auch tetraploide Nacktweizen gemeint
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weil die gefundenen Korner nicht sicher als Nacktweizen bestimmbar sind. Aus Kara-

novo wurden nur die spitneolithischen Proben dargestellt.

100% U

90%

80%

50% A

40% -

30% A

20% -

Kov. Slat. K.D. K.D. Kar. Dur.
FN) FN) FN) SN (SN) (Chalk.)

B T. monococcum B T.dicoccum O Triticum sp.

O T.aest/dur. Hordeum vulgare Panicum miliaceum
Lens & Vicia ervilia O Lathyrus

M Pisum

Abb. 6. 6. Kulturpflanzenverhiltnisse in den Siedlungen
Kov- Kovacevo, Slat.- Slatina, KD — Kapitan Dimitrievo, Kar. — Karanovo
Dur. - Durankulak
FN-Friihes Neolithikum, SN-Spites Neolithikum, Chalk. — Chalkolithikum

Die Ergebnisse aus dem mittleren Neolithikum von Karanovo (Kar. II-III Schicht)
zeigen eine dhnliche Zusammensetzung der Kulturpflanzen, wie die spitneolithischen

Proben. Die Stetigkeit der Kulturpflanzen ist in der Tabelle 6.1 u. Abb. 6.7. dargestellt.
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Abb. 6. 7. Stetigkeit der Kulturpflanzen in den Untersuchten Siedlungen.

KD - Kapitan Dimitrievo
Kar - Karanovo
Dur - Durankulak
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Perioden| Frihes Neolithikum Mittl. Neol.
Siedlungen|Kovacevo | Slatina KD Kar II-I11
Zahl Befunde 6 4 8 3
Zahl Stetig- | Zahl Stetig|Zahl Stetig| Zahl Stetig
keit keit keit -keit
KULTURPFLANZEN
Getreide
Triticam monococcum (K.) 71 100% | 334 100%| 958 100%]| 167 100%
T. monococcum ( Spelzg.) 202 83% | 80 100%|539 100%]| 536 100%
T. dicoccum (K.) 104 100% [1356 100%| 750 100%]| 142 100%
T. dicoccum ( Spelzgabel) 338 100% | 206 100%| 544 100%| 209 100%
T. aestivum/durum (K.) 5 33% | 117 75% | 12 63% | 6 67%
T. aestivum/durum (Spindelgl.) | 15  50% - 100%| 34 T75% | 16 67%
Triticum sp. (K.) 152 100% | 205 100%|393 100%| 83 100%
Triticum sp. ( Spelzengab.) 178 100% | 86 100%| 163 100%| 116 100%
Hordeum vulgare (K.) 48 83% | 24 T75% | 103 88% | 83 100%
H. vulgare var. nudum (K.) - - 11 75% | 171 55% | 5 33%
H. vulgare var. vulgare (K.) - - 45 T75% |276 88% | 12 67%
Hordeum vulgare (Spindelgl.) 8 33% | 4 T5% |8 88%| 31 67%
Panicum milliaceum - - - - - - - -
Hiilsenfriichte
Lens culinaris 146 100% [1245 100%| 73 88% | 59 100%
Vicia ervilia 2 17% | 76  75% | 5 13% | 29 100%
Lathyrus sativus/cicera 17 67% | 14 100%| 884 100%| 5 33%
Pisum sativum 3 33% | 68 100%| 63 75% | 2 33%
Cicer arietinum - - - - 8 25% | - -
Ol-/Faserpflanzen
Linum usitatissimum - - 3 50% | - - 4 67%
SAMMELPFLANZEN
Cornus mas 31 100% | 31 50% | 40 88% | 7 67%
Cornus sanguinea - - - - 9 13%| - -
Corylus avellana 9 67% | 5 S50%| 6 55%| 1 33%
Fragaria vesca - - - - 14 25% | 4 33%
Physalis alkekengi 2 33% - - 2 2% | 1 33%
Pistacia terebinthus - - - - 6 55%| - -
Prunus cf. spinosa 7 50% | 4 25% | 2 25%| 4 67%
P. cf. cerasifera - - - - - - - -
P. mahaleb - - - - - - - -
Prunus sp. 11 33% | 9 50% | 16 50% | 1 33%
Rubus cf. fruticosus (s.1.) 5 33% | 205 50% [265 50% | 3 33%
Rubus cf. caesius - - - - 8 25%| 4 67%
Rubus sp. 11 50% | 26 50% | 37 50% | 3 33%
Sambucus cf. ebulus - - 9 50% |82 38%| 8 100%
Sambucus cf. racemosus - - - - 15 25% | - -
Sorbus aucuparia - - - - - - - -
Vitis vinifera ssp. sylvestris 2 17% - - 2 25%| 1 33%

Tab. 6. 1. 1. Zusammensetzung der wichtigsten Nutzpflanzen aus den untersuchten

Siedlungen (offene Fundkompelxe)

Kar—Karanovo,

KD - Kapitan Dimitrievo,

K.-Ko6rner
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Perioden Spates Neolithikum Chalkolith.
Siedlungen| KD |KarIIl  Kar III-IV|Kar IV Dur
Zahl Befunde| 3 7 7 2 5
Zahl Ste- |Zahl Stetig|Zahl Stetig- |Zahl Ste- |Zahl Ste-
tigkeit keit keit tig- tigkeit
keit
KULTURPFLANZEN
Getreide
Triticam monococcum (K.) 221 100%| 359 100%| 117 100% | 45 - | 140 80%
T. monococcum ( Spelzg.) 773 100%|1139 100%| 734 100% | 581 - | 46 100%
T. dicoccum (K.) 138 100%| 682 100%| 126 100% | 17 - |379 100%
T. dicoccum ( Spelzgabel) 243 100%| 781 100%| 341 100% | 177 - | 41 100%
T. aestivum/durum (K.) 4 33% | 10 43% | 7 29% 1 - 15 60%
T. aestivam/durum (Spindgl.) | 37 67% | 20 85% | 38 57% | 11 - 1 20%
Triticum sp. (K.) 81 100%| 214 100%| 104 100% | 28 - | 42 80%
Triticum sp. ( Spelzengab.) 86 100%| 216 100%| 174 100% | 106 - | 50 80%
Hordeum vulgare (K.) 41 100%| 96 85% | 60 85% | 19 - | 40 40%
H. vulgare var. nudum (K.) - - - - - - - - - -
H. vulgare var. vulgare (K.) 29 33% | - - - - - - - -
Hordeum vulgare (Spindgl.) |49 67% | 5 43% | 30 100% | 8 - - -
Panicum milliaceum - - - - - - - - 6 60%
Hiilsenfriichte
Lens culinaris 42 33% | 74 100%| 27 85% | 30 - 15 40%
Vicia ervilia 33 67% | 115 100%| 50 100% | 5 - | 55 100%
Lathyrus sativus/cicera 43 100%| 36 57% | 3 14% | 1 - 4  60%
Pisum sativum - - 39 63%| 1 14% | - - 6 60%
Cicer arietinum - - - - - - - - - -
Ol-/Faserpflanzen
Linum usitatissimum - - 1 14% | 2 14% - - - -
SAMMELPFLANZEN
Cornus mas 13 100%| 12 88% | 7 100% | 6 - 3 20%
Cornus sanguinea 4 100%| 1 14% | - - - - - -
Corylus avellana 1 33% | 1 14% | - - 2 - - -
Fragaria vesca 7 67% | 28 29% | 1 14% | 1 - 3 40%
Physalis alkekengi - - 2 14% | - - - - - -
Pistacia terebinthus 1 33% - - - - - - -
Prunus cf. spinosa - - 1 14%| 2 14% | - - 5 60%
P. cf. cerasifera - - - - - - - - 13 40%
P. mahaleb - - - - - - - - 1 20%
Prunus sp. 2 67%| 6 29%| 2 29% | - - | 55 100%
Rubus cf. fruticosus (s.1.) 8 100%| 29 100%| - - - - 24 60%
Rubus cf. caesius - - 9 57%| - - - - - -
Rubus sp. 31 67% | 13 85% | 7 71% | 5 - - -
Sambucus cf. ebulus 49 100%| 1 14% | - - - - - -
Sambucus cf. racemosus - - 6 29% | - - - - - -
Sorbus aucuparia - - 1 14% | - - - - - -
Vitis vinifera ssp. sylvestris 1 33%| 4 43% | 1 14% | - - 3 40%

Tab. 6. 1. 1. Zusammensetzung der wichtigsten Nutzpflanzen aus den untersuchten
Siedlungen (offene Fundkompelxe)

Kar—Karanovo,

KD - Kapitan Dimitrievo,

K.-

Korner



Befunde Zahl| Vo-
Pro-| lu-
ben |mina
. (1]
FRUHES NEOLITHIKUM
Kovacevo
Sector
E Pfostenloch 1 15
1 Graben 3 | 30
K Haus 2199 4 | 20
N Haus 2071 4 | 70
E Haus 1714 1 ] 20
A, K, N |Kulturschicht 16 | 286
Slatina
Bauhorisont
1 Haus 2 20
II Haus 3 | 36
v Graben 4 | 48
v Haus 14 | 141
Kapitan Dimitrievo
Sondage
1 Haus 2, Fuf3bod. 2 40
1 Grube 1 20
1 Kulturschicht 2 |25
II Kulturschicht 2 | 20
II Haus 1, FuBBbod. | 6 95
II Haus 1, Offen 5 18
II Haus 2, FuBbod. 7 | 40
III Mulde, Abfall- 4 | 60
stelle
MITTL. NEOLITHIKUM
Karanovo II-1I1
Quadrant
0O-19/VII |Kulturschicht 3 |44
S-7/8 |Grube 40
S-5/6  |Nutzungsschicht | 4 (50

Tab. 6. 1. 2. Untersuchte Befunde

Befunde Zahl Volu-
Pro-| minal
ben| [1]
SPATES NEOLITHIKUM
Kapitan Dimitrievo
Sondage
II Kulturschicht 2 48
I Mulde 10 | 130
III Mulde, Abfallstelle | 2 | 40
Karanovo 111
Quadrant
O-19/VI [Kulturschicht 2 | 20
O-19/V  |Kulturschicht 5 58
O-19/1V  [Kulturschicht 4 53
O-19/1V |Abfallsort 3 38
S1-4/XII |Nutzungsschicht 3150
S-1/X1I (Haus 1 10
S8-10/XII |Grube 3 50
Karanovo II1I-IV
Quadrant
O-19/111 |Haus 3 28
O-19/111 {Kulturschicht 3 50
S-10/X |Haus 1 20
S-7/X  |Grube 1 30
S-6/X |Haus 2 | 40
S-2/X |Haus 1 20
S-3/X |Haus 2 | 30
Karanovo IV
Quadrant
O-19/11 |Abfallgrube | 3 | 42
0-19/11 |Kulturschicht 3] 36
FRUES CHALKOLITHIKUM
Durankulak
Bauhorisont
VI-VII [Kulturschicht 2 | 40
VII  |Grube 3 2
VII  |Kulturschicht 4 60
VIII |Gebidude 2 30
VIII  [Kulturschicht 1 40
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Getreide. In allen Siedlungen iiberwiegt Getreide in den Sedimenten und in den Vorri-
ten (siehe unten). Die Getreide waren die wichtigsten Kulturpflanzen. Sie kommen in
fast jeder Probe vor und weisen eine Stetigkeit von 90% bis 100% auf (Abb. 6.7.).Es
dominieren vor allem die Spelzweizen — Emmer (Triticum dicoccum) und Einkorn (7.
monococcum L.). In den neolithischen Siedlungen Bulgariens insgesamt kommen die
Spelzweizen (Emmer und Einkorn) mit groBBter Haufigkeit und Stetigkeit (fast immer
100%) vor. In Slatina und Karanovo herrscht Emmer, in Kapitan Dimitrievo Einkorn
vor, sowohl im frithen als auch im spiten Neolithikum. Kovacevo ist schwerer zu beur-
teilen, weil dort aufgrund des schlechten Erhaltungszustands und der geringen Fund-
dichte die Wahrscheinlichkeit fiir Fehler grofer ist. Im chalkolithischen Durankulak
hatte Emmer anscheinend groflere Bedeutung als Einkorn.

In den Vorriten gehort der groBite Anteil auch zu den Getreiden (Spelzweizen) (Tab.
6.2, Tab. 6. 3).

In vielen Proben, besonders in den Proben aus Gruben und Aufschiittungen; sind auch
Nachweise fiir Nacktweizen (Spindelglieder) vorhanden. Thre Stetigkeit ist in manchen
Fillen iiber 50%. Sie wurden in allen moglichen Kontexten gefunden, sowohl in Vorra-
ten, als auch in den Baukonstruktionen, Gruben und allgemein in der Kulturschicht. Sie
sind vor allem durch ihre Spindelglieder gut erkennbar. Die Korner sind seltener und
auBerdem unsicherer zu bestimmen.

Die Gerste, Spelz- (Hordeum vulgare var. vulgare) und Nacktgerste (H. vulgare var.
nudum), ist in erheblich kleineren Mengen prédsent. In den untersuchten Siedlungen
kommen sowohl Nacktgerste als auch Spelzgerste vor. Es fillt auf, dass in allen fiinf
Siedlungen, auch wenn stetig, die Gerste in viel kleineren Mengen als Spelzweizen ver-
treten ist. In den Flotationsproben von allen vier Siedlungen wurden normalerweise ver-
einzelte Gerstenkorner gefunden. In diesen Proben scheint die Spelzgerste iiber die
Nacktgerste deutlich zu iiberwiegen. Man muss aber beriicksichtigen, dass die nicht
entspelzte Nacktgerste leicht mit der Spelzgerste verwechselt werden kann. Die Mes-
sungen von Gerstenspindelgliedern haben gezeigt, dass in dem Material von Kapitan

Dimitrievo und Karanovo sowohl vier- als auch sechszeilige Gerste vertreten ist.

Hiilsenfriichte. Die Hiilsenfriichte folgen an zweiter Stelle nach den Getreiden. Vier
Arten von Hiilsenfriichten konnten fiir das bulgarische Neolithikum nachgewiesen wer-
den: Linse (Lens culinaris), Platterbse (Lathyrus sativus L./cicera), Linsenwicke (Vicia

ervilia) und Erbse (Pisum sativum). Sie wurden auch in den untersuchten fiinf Siedlun-
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gen gefunden und alle waren auch als Vorrite vorhanden (Tab. 6.2.und 6.3. und Abb.
6.8. und 6.9.). Eine neue Hiilsenfriichtenart fiir das bulgarische Neolithikum ist die Ki-
chererbse (Cicer arierinum). Sie kommt vereinzelt in den frithneolithischen Schichten
von Kapitan Dimitrievo vor (Anhang 1). Es ist aber eher anzunehmen, dass die Kicher-
erbse mit den anderen Kulturpflanzen eingeschleppt wurde und keine grofe wirtschaft-
liche Bedeutung hatte.

In den Siedlungsschichten kamen regelmidBig Linse, Linsenwicke, Platterbse und
Erbse vor. In den frithneolithischen Schichten (Kovacéevo, Slatina, Kapitan Dimitrievo)
ist die Linsenwicke sehr spérlich. In Kovacevo und Slatina scheint die Linse zu iiber-
wiegen und an zweiter Stelle folgt die Platterbse. In Kapitan Dimitrievo tiberwiegt im
frithen Neolithikum eindeutig die Platterbse (Lathyrus sativus/cicera), gefolgt von der
Linse. Dort ist Latyrus sativus/cicera auch als Vorrat gefunden worden. Im spiten Neo-
lithikum dieser Siedlung nimmt die Héufigkeit der Platterbse ab. Vermutlich wird sie
seltener angebaut. Es scheint, dass die Linse und Platterbse ihren Schwerpunkt im frii-
hen Neolithikum haben. Im spéten Neolithikum (in Karanovo und Kapitan Dimitrievo)
sind Linsenwicken, Erbse und Linse fast gleich haufig vertreten. In Karanovo wurden
auch Vorrite von allen drei Arten gefunden. In den frithchalkolithischen Schichten von

Durankulak scheint es, dass Vicia ervilia die grofite Bedeutung hatte.

Ol-/Faserpflanzen. In Slatina, Karanovo und Kapitan Dimitrievo wurde auch Lein (Li-
num sp.) nachgewiesen. In den ersten beiden Siedlungen handelt es sich um vereinzelte
Samen in wenigen Proben. In Kapitan Dimitrievo war der Lein als stark beschidigte,
vom Brand verkohlte Masse in einem Gefill (Haus 2, Sondage II) vorhanden. Die fett-
reichen Leinsamen werden oft bei der Hitze des Feuers zerstort. Deswegen sind sie

wahrscheinlich stark unterreprésentiert.

Vorriite

In den untersuchten Gebiduden in Kapitan Dimitrievo, Karanovo und Durankulak wur-
den auch einige Vorrite von Kulturpflanzen geborgen. Die Tabellen 6.2. und 6.3. sowie
Anhang 10 stellen die Zusammensetzung der gefundenen groen Mengen von Kultur-
pflanzen dar. Sie waren vor allem in verkohltem Zustand erhalten. In unterschiedlichem
Ausmall waren auch mineralisierte Pflanzenreste vorhanden. Die Vorrite aus Kapitan-

Dimitrievo stammen aus Haus 2, Sondage I und einem zweigeschossigen Haus 2, Son-
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dage II (Abb. 4.3. u Abb. 6.8). Beide gehdren zu der zweiten Hilfte der Periode KARA-
NOVO 1. Aus Tell Karanovo wurden Vorrite aus der Periode KARANOVO III in einem
zweigeschossigen Gebdude (Abb. 6.9) im Nordsiidschnitt, Quadrant S-1, S-3 und aus
einem Gebdude im Nordostsektor untersucht (Abb. 4.4.). In Durankulak wurde ein Wei-

zenvorrat in einer chalkolithischen Grube (Nr.20/VII) gefunden.

Getreide. Besonderes Interesse verdienen die in den Gebduden von Kapitan Dimitrievo
und Karanovo gefundene gro3eren Mengen von Einkorn und Emmer. Sie bestehen aus
einer Mischung von fragmentierten Ahren (z.T. fast vollstindig), Ahrchen, Hal-
menfragmenten und Blattresten. Solche Funde wurden in einem frithneolithischen Haus
(Periode KARANOVO I) aus Kapitan Dimitrievo in Sondage I und zwei spétneolithischen
Hausern (Periode KARANOVO III) aus Karanovo im Nordsiidschnitt (Quadranten S-1, S-
3, Abb. 6.9.) und dem Nordostsektor festgestellt. Es handelt sich ausschlieflich um Mi-
schungen der beiden Spelzweizenarten. Sie wurden auBBerhalb der deutlich abgetrennten
Lehmspeicher gefunden. Klare Spuren von Behéltern waren nicht erhalten. In einigen
Bereichen der Funde schienen sie aber von irgendwelchem Flechtwerk (Matte, Korb?)
vom FuBboden getrennt worden zu sein. Dieses Flechtwerk konnte ein Hinweis dafiir
sein, dass der Weizen in Korbe gelagert wurde oder zumindest vom Fuflboden isoliert
gewesen war.

Manche von den Kornern und Ahrchen waren auf das lehmverputzte Holz der FuB-
bodenkonstruktionen ,,geklebt*. Oberhalb der verkohlten Masse konnte man eine Wei-
zenschicht erkennen, die zu Asche geworden war. Dort fanden sich zahlreiche Reste der
siliziumhaltigen Elemente der Ahren wie Granen, Spelzen, Halmenfragmente u. 4. Man
konnte auch fast vollstindige Ahrenfragmente heraussuchen, von denen die minerali-
sierten Spelzen und Spreu erhalten waren (Anhangl). In einigen Bereichen war das
Pflanzenmaterial teils verkohlt, teils mineralisiert. Darunter gab es eine vollstindig ver-
kohlte Schicht mit dicht zu einander gepressten Kornern. Die Erhaltung in manchen
Bereichen war so gut, dass man seitlich Hiarchen auf einigen Rachisfragmenten feststel-
len konnte. Viele Korner waren auch mit den Spelzen erhalten. Doch der {iberwiegende
Teil dieser verkohlten Ahrenteile zerfiel kurz nach dem Kontakt mit der Luft. Danach
blieben nur die ,,nackten* verkohlten Korner iibrig. In der iiberwiegenden Menge des
Materials erhielten sich kaum Spelzen oder Spreu. Das gilt besonders fiir Kapitan Di-
mitrievo. Dort waren beim Bergen des Materials viele der Getreidekorner so angeord-

net, wie sie in den Ahren sind. Diese Disposition konnte wihrend der Probenentnahme
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festgestellt werden. Spéter sind die meisten Korner auseinandergefallen. Wenn das nicht
»in situ® vermerkt wird, konnte man zu der Schlussfolgerung kommen, dass die Spelz-
weizen in gedroschenem Zustand gefunden wurden (ARNAUDOV, 1951). Eine giinstige
Bedingung war, dass in den beiden Siedlungen auch Silizium-Skelette der Ahren erhal-
ten waren.

Aus jedem dieser Funde wurden je nach der Menge 4-5 Stichproben genommen. Sie
hatten ein Volumen von jeweils 500 ml. Die Bestimmung der Korner und erhaltenen
Ahrchen zeigte, dass es sich um Mischungen von Einkorn und Emmer in verschiedenen
Verhiltnissen handelt (Tab. 6.2., 6.3.). In den Stichproben aus Kapitan Dimitrievo Haus
2, Sondage I schwankte das Verhiltnis zwischen Emmer und Einkorn von fast 1:1 (drei
Proben) bis 1:3 (1 Probe). Insgesamt betrigt das Verhiltnis von Einkorn zu Emmer 54%
zu 46%. Das Verhiltnis von einkérnigen zu zweikornigen Einkorn variiert von 2:1 bis

4:1.

100% +
80% -
60%
40%
20% -

0% -

28, 31 8 33 29,53
10, 17,

B Triticum monococcum 1K~ OT. dicoccum B Triticum sp.

Abb 6. 10. Das Verhiltnis von Emmer und Einkorn in den Vorratsproben aus dem Ge-
bdude im Nordsiidschnitt, Quadrant S-1 bis S-3, Tell Karanovo. Unter den Balken sind

die Probennummern vermerkt.

In Karanovo wurden aus drei Bereichen des Hauses in den Quadranten S-1 bis S-3
Mischungen von Emmer/Einkorn festgestellt (Abb.6.9. u. Tab 6.3. ). Ihre Verhiltnisse
sind in Abb. 6.10. angegeben. In den Proben aus dem nordwestlichen Bereich des Hau-
ses (die ersten zwei Sdulen) ist Emmer zahlreicher. Das konnte man auf verschiedene

edaphische und mikroklimatische Bedingungen auf den Feldern zuriickzufiihren.
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Kapitan Dimitrievo, Sondage| I o moT 1o o oI 1I 1I
Speicher Nr.| - 6 - 5 4% - 1 -

Proben Nr.| 5,20 | 43 40 53 49 41 42 52

untersuchte Volumina [I]| 3 2 0,5 05 04 0,25 1 0,3
gefundene Volumina [I]| 55 45 2 4 5 1 27 0,3
Triticum monococcum 1K 9721|5350 2392 5 185 17 16 -
T. monococcum 2K 2554 (1425 922 1 - - - -
T. dicoccum 122533652 365 18 57 4 7 -
Triticum sp. 4412 11129 852 1 + 6 22 -
T. aest./durum (Spindelgl.) - 2 5 4 - 2 - -
Hordeum vulgare (Spindelgl.) 3 - 9 1168 - 53 1 -
Hordeum vulgare 8 - 3 82 81 24 - -
H. vulgare var. vulgare 19 - 11 2192 - - 18 -
H. vulgare var. nudum - 3122 - - 1104 1 -
Lathyrus sativus/cicera 3 - 2 2 - 4 8371 -
Vicia ervilia - - - 1 - - 12 -
Pisum cf. sativum - - 8 32 - 482 41 -

Linum sp. +++
Vitis vinifera ssp. sylvestris 1 - - - - - - -
Rosa sp. 1 - - - - - - -
Ajuga chamaepitys 4 - - - - - - -
Asperula arvensis - - - - - - 5 -
Avena sp. 5 1 - - - 1 - -
Bromus sterilis/tectorum 10 3 2 - - - - -
Bromus sp. 12 6 7 - - - - -
Chenopodium cf. album 9 1 4 - - 3 - -
Convolvolus arvense 3 - - - - - - -
Fumaria officinalis 8 - - - - - - -
Galium mollugo 1 - - 15 - 8 36 -
Galium cf. aparine 2 - - 74 - - 14 -
Galium sp. 1 2 - 29 - 12 21 -
Heliotropium europaeum 3 - - - - - - -
Lythospermum arvense 1 2 1 2 - - - -
Polygonum convolvulus 11 5 5 219 - 18 7 -
Rumex sp. - 1 - 5 - 14 3 -
Setaria verticillata/viridis 4 - - 154 - - 9 -
Vicia tetrasperma/hirsuta 7 2 2 187 - - 16 -
Vicia villosa/angustifolia - - - 18 - - - -
Apiaceae - - 1 2 - - - -
Asteraceae 2 - - - 1 - -

Tab. 6. 2. Zusammensetzung der Vorrite aus Gebduden in Sondage I und II, Tell Kapi-
tan Dimitrievo zweite Hilfte des frithen Neolithkums(Periode KARANOVO I)

* - Der grosste Teil der Pflanzenreste in diesem Speicher bestand aus zerkleinerten, in
Form von Griitze (Bulgur) nicht ndher bestimmbaren Kérnern
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‘ T. monococcum?77%
Hordeum vulgare var. nudum 68% T. dicoccum 20%
Pisum sativum 30%

0 Im

z

s monococcunﬁSél%% .
T. dicoccum 37% s e 3

(Speicher 6) Lathyrus sativus/cicera

~ .(Speicher 1)

T. monococcum57%

Hor_deum Vulgage 25% Hordeum vulgare var. vulgare
T. d1_coccum 18% (Speicher 5)
(Speicher 4)

(Nach Nikolov et al. 1999)

Abb. 6. 8. Die Lage (oben) und quantitative Zusammensetzung (unten)
der gefundenen Vorrite in Haus 2, Sondage II, Kapitan Dimitrievo
(Periode KARANOVO )

Quantitative Zusanumensetzung der gefundene Vomrdte in Haus 2, Sondage
II, Tell Kapitan Dimitrievo (Petiode KARANOVO 1)
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Nord-Siid-Schnitt
Quadrant S-3 S-4 S-3 S1 S1 S3  S3  S-3
Proben Nr. 10, 17, 8 33 29,53 42 41 34 52
28, 31
untersuchte Volumina [1] 2,5 0,5 0,8 1,5 0,5 0,25 0,5 0,25
gefundene Volumina [I] 63 2 8 11 4 3 1 0,5
Triticum monococcum 1K 12541 1393 1457 3548 4 - 4 17
T. monococcum 2K 2658 274 842 1113 1 - - 5
T. dicoccum 24783 2835 11374 15715 5 1 2 25
Triticum sp. 1474 562 926 1720 3 - 7 9
T. aest./durum (Spindgl.) 4 2 24 - - 2 - -
Hordeum vulgare (Spindgl.) - 1 - - - - - -
H. vulgare var. vulgare 41 6 17 - - - - -
H. vulgare var. nudum - - - 3 - - - -
Lathyrus sativus/cicera - - - - - - - -
Vicia ervilia 8 - - 4 5476 2463 4263 3749
Pisum cf. sativum 4 7 - - 19 - 15 46
Lens culinaris - - - 3 12 1837 - 7
Vitis vinifera ssp. sylvestris - - 1 - - - - -
Ajuga chamaepitys 2 - - 1 - - - -
Asperula arvensis 1 - - - - - - -
Avena sp. 5 4 2 1 - - 2 -
Bromus sterilis/tectorum 14 3 26 29 - - 2 -
Bromus sp. 9 9 1 17 - - - -
Chenopodium cf. album 2 - - - 1 - 3 5
Convolvulus arvense 1 - - - - - - -
Coronilla varia - 1 2 - - - - -
Fumaria officinalis 11 17 - 2 - - - -
Galium mollugo 2 4 - 5 3 5 2 4
Galium cf. aparine 5 1 - - 5 - - 2
Galium sp. 27 1 6 - 15 10 7 11
Heliotropium europaeum 6 1 - - - - - 2
Lythospermum arvense 3 - 1 - - - - -
Polygonum convolvulus 27 19 23 31 6 1 24 4
Rumex sp. 8 - 4 2 3 1 - 1
Setaria verticillata/viridis 2 - 1 - 19 24 - 6
Teucrium chamaedrys 3 - 1 - - - -
Trifolium sp. - 2 - - - 1 - -
Vicia tetrasperma/hirsuta 6 - 1 - - 7 2 8
Vicia villosa/angustifolia 1 - 2 - - - - -
Apiaceae 3 1 - - - - - -
Asteraceae 2 - 2 1 - - - -
Lamiaceae 2 1 - - - - - -

Tab. 6. 3a. Zusammensetzung der Vorrite in Karanovo (Periode KARANOVO III)



61

Nord-Siid-Schnitt NordOst-Sektor

Quadrant S-1 S-3 S-3 S-3 * * *
Proben Nr. 35 18 15 21,26]24,25 - -

untersuchte Volumina [1] 0,25 0,25 0,25 0,4 2 0,12 0,2
gefundene Volumina [1] 1 3 1 4 - - -

1
[\S)
1
W
[\S]
p—
1
p—

Triticum monococcum 1K
T. monococcum 2K - - - - 2
T. dicoccum - -
Triticum sp. 6 4 14 5 8
T. aest./durum (Spindgl.) 1

Hordeum vulgare (Spindgl.)
H. vulgare var. vulgare - - - - -
H. vulgare var. nudum - - - 2 4732 - 4
Lathyrus sativus/cicera - 5 -
Vicia ervilia 1996 38 - 11 - - 984
Pisum cf. sativum 3 3452 2639 7834 - - -
Lens culinaris - 2 - 9 1 576 3
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1
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1

(V)
1
[
[

Vitis vinifera ssp. sylvestris - - - - - - -
Ajuga chamaepitys - - - - - - -
Asperula arvensis - - - -
Avena sp. - - - -
Bromus sterilis/tectorum -
Bromus sp. 1 - - -
Chenopodium cf. album - - 8 - - - -
Convolvulus arvense 1 - - - - - 1
Coronilla varia - - - - - - 1
Fumaria officinalis - - - - - - -
Galium mollugo - - -
Galium cf. aparine - -
Galium sp. 3 8 2
Heliotropium europaeum - -
Lythospermum arvense - 1
Polygonum convolvulus 12 -
Rumex sp. - -
Setaria verticillata/viridis 16 4
Teucrium chamaedrys - - - - 5 - -
Trifolium sp. - - - - - 2 -
Vicia tetrasperma/hirsuta - - 2 -
Vicia villosa/angustifolia - - - -
Apiaceae - - - -
Asteraceae - - - -
Lamiaceae 1 - - - - - -

[ S OS I 1
[\®] —_ NI 1 o0 1
[\®] 1 [\9] 1
1 1 1
1 [o’e] [\

1
[
(98]

—_— 1
1
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Tab. 6. 3b. Zusammensetzung der Vorrite in Karanovo(Periode KARANOVO III)
* Proben aus dem nordostlichen Sektor
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Abb. 6. 9. Grundriss des Hauses aus Q. S-1, S-3 mit den dort gefundenen
Vorriten (oben) und ihre quantitative Zusammensetzung (unten),
erste Halfte des spaten Neolithicums in Thrakien, Tell Karanovo

(Periode KARANOVO III)

Quantitative Zusarmmensetzung der gefindenen Vorrate m Haus aus
Quadranten S-1, S-3 m Tell Karanovo (Periode KARANOVO

111

HeRh 81%

Emmer +Einkorn Linsenwicke Frbse Linse




63

Ein Teil dieses Materials wurde flotiert. Sehr zahlreich waren die siliziumhaltigen
Grannen und mineralisierten Halmfragmente. Aber da es auf dem Fuflboden lag, ist
nicht ganz klar, ob alle gefundenen Wildpflanzen urspriinglich zu der Getreidemischung
gehorten. In einer Stichprobe aus Kapitan Dimitrievo konnten Rosa sp. und Vitis syl-
vestris ssp. sylvestris gefunden werden (Tab. 6.5.). Das sind Pflanzen, die nicht zu den
Unkriutern gehoren, und sie konnten ein Hinweis fiir Verunreinigung sein. Diese
Vorrite sind ziemlich arm an Unkrautern. In Kapitan Dimitrievo wurden etwa 5 Un-
krautsamen pro 1000 Getreidekorner festgestellt. Ein gewisser Teil der kleineren und
zarteren Samen einiger Unkréduter konnte bei dem Brand des Gebédudes vernichtet wor-
den sein, aber offensichtlich waren es nicht so viele. Es ist nicht ausgeschlossen, dass
sie schon vorldufig gereinigt waren.

Ein dhnlicher Getreidefund war der von Gerste aus dem Gebdude im Nordostschnitt
(Periode KARANOVO III), (Abb.4.5.). Diese Gerste wurde bei dem Brand in bespelztem
Zustand verkohlt. In einigen Konglomeraten aus Kornern waren auch die Rachisfrag-
mente (manchmal mit Hiarchen) gut zu erkennen. Dort wurden kleinere Fragmente von
Aren, Halmen und Spelzen gefunden. Dariiber lag auch eine Ascheschicht.

Im Quadrant O-19 in Karanovo (Periode KARANOVO III) waren auch stark ausge-
brannte Reste von solchen Vorriten priasent. Dort war verkohltes Material kaum zu er-
kennen und nur in einer diinnen Schicht konnte man die Form von Ahren sehen. Beim
niheren Betrachten unter VergroBerung waren ganz klar die Umrisse von Ahren mit
thren Granen sichtbar. Stark gepresste Halmfragmente wurden festgestellt.

Das Vorhandensein von Halmen und Blittern ldsst die Vermutung zu, dass sie in
Form von Garben dort zum Trocknen gelassen wurden. Wahrscheinlich stellten sie die
gesammelte Ernte dar, die spiter verarbeitet werden sollte. Es scheint, dass solche Fun-
de nicht einen zufillig belegten und seltenen Vorgang wiederspiegeln. Sie kommen im
Tell Karanovo in mindestens 3 Hédusern und in Kapitan Dimitrievo in einem Haus vor.
Das Auftreten von solchen ,,Garben® ist in der bulgarischen prihistorischen Forschung
bereits bekannt. Sie wurden von ARNAUDOV (1936, 1947, 1951) aus Karnovo, Kapitan
Dimitrievo, Vesselinovo, u.a. nachgewiesen. Er beschrieb solche Funde von Emmer aus
Vesselinovo wie folgt: ,Erhaltengeblieben sind verkohlte Reste von geschnittenen
Pflanzen und dariiber in eigener Schicht Asche mit verschiedenartigsten Silizium-
Skeletten (Grannen einschliefSlich) von demselben Pflanzenmaterial. Unter den verkohl-
ten Resten sind vertreten: Stiicke von gedrungenen, dichten Ahren, vereinzelte in Spel-

zen gehiillte Korner als Ahrchen, Kérner und dicht gepresste Halme und Blitter.“. Ein
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dhnliches Bild wurde auch bei der jetzigen Untersuchung in Karanovo und Kapitan Di-
mitrievo festgestellt. ARNAUDOV (1947,1951) hat auch mikroskopische Untersuchung
der siliziumhaltigen Pflanzenstrukturen (Phytolithen) vorgenommen. Dabei fand er auch
Haarbildungen aus der Ahrenspindel, Fragmente von Grannen und Blattepidermis.

In Kapitan Dimitrievo (Abb. 6.7.) im Gebédude 2, Sondage II wurden vier Speicher
mit verkohlten Pflanzenresten gefunden (Tab 6.5.). Speicher 6, der beim Brand voll-
kommen zerstort wurde, enthielt eine Mischung von Einkorn und Emmer. Sie bestand
zum grofiten Teil aus freien Kornern. Nur in einigen Bereichen schien, dass auch die
Spelzen erhalten waren oder manche 7. dicoccum-Korner miteinander verbunden waren
wie sie in den Ahrchen angeordnet sind. Das deutet darauthin, dass die Getreide min-
destens in Form von Ahrchen dort gelagert wurden. Vermutlich wurden die meisten
Spelzen bei der hohen Temperatur des Brandes zerstort (BOARDMAN & JONES 1990).

Gerste war in einem Speicher in Haus 2, Sondage II in Kapitan Dimitrievo vorhan-
den. Mehr als die Hilfte des gefundenen Material bestand aus schwarz-grauer Asche.
Neben den Kornern waren auch zahlreiche Rachisfragmente und Unkrduter vorhanden.
Das ldsst vermuten, dass die Gerste in einem nicht vollstindig gereinigten Zustand dort
gelagert wurde. Wahrscheinlich erfolgte die weitere Reinigung téglich, bei Bedarf in
kleinen Mengen, was bei Spelzgetreide auch sinnvoll ist, weil der Prozess des Entspel-
zens langsamer und aufwendiger ist.

Der Speicher Nr. 4 war mit Getreide gefiillt, welcher in Form vom Griitze zerkleinert
zu sein schien. Man konnte unter den Fragmenten auch einige vollstindig erhaltene
Korner finden, so dass eine Bestimmung moglich war. Es handelte sich um eine Mi-
schung von Einkorn, Gerste und Emmer. Unter den Kornern fanden sich sehr selten
Spelzbasen - in 100 cm? der zerkleinerten Masse konnte man 17 Spelzbasenfragmente
zahlen. Der echte Anteil an Spelzresten ist wahrscheinlich nicht zu ermitteln, da beim
Verkohlen die feineren von ihnen vernichtet wurden. Es scheint, dass mindestens die
groberen Spelzenbasen nicht so hohe Anteilen hatten. Reine Getreide sollten eher als
Nahrung gedient haben. Bei dem Entspelzen werden auch manche Korner zerkleinert.
Eine so grofle und reine Menge von Entspelzungsresten ist eher unwahrscheinlich. Of-
fensichtlich stellt dieser Fund eine Form fiir die Vorbereitung der Getreide fiir Speisen
dar. Eine Moglichkeit ist, dass es sich um Reste der Mehlzubereitung handelt, die da-
nach zu Brei verwendet wurden. Oder sogar, dass die Korner in gereinigtem Zustand

extra fiir Speisezubereitung (sog. Bulgur) zerkleinert wurden.
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In einer Grube im Gebiude 20, Horizont VII in Durankulak wurde auch verkohltes
Getreide gefunden. Der untere Bereich der Grube, wo sich das verkohlte Material be-
fand, wurde mit Lehmverputz verschlossen. Es ist moglich, dass das verkohlte Material
dort sekundir umgefiillt wurde. Unter den Weizenkornern fanden sich aber keine Reste
von Sammelpflanzen, was eine Umlagerung und Mischung mit anderem verkohlten
Material bestitigen wiirde. Es handelt sich wahrscheinlich um einen Nacktweizenvorrat
in gedroschenem Zustand. Es wurden 3 Stichproben mit je 500 cm3 untersucht. Unter
den Kornern fanden sich kaum Rachisfragmente. Die vier gefundenen Rachisfragmente

besitzen eher Merkmale hexaploiden Nacktweizens.

Hiilsenfriichte. In Kapitan Dimitrievo enthielt einer der Speicher (Nr.1) Platterbsen
(Abb. 6.8). Sie waren als eine betrichtliche Menge (ca. 27 1) vorhanden. Spuren von
parasitischen Kéfern wurden bei 6% der Samen festgestellt. Der Vorrat ist auch ziem-
lich rein gewesen.

In Karanovo waren fiinf Linsenwicken-, drei Erbsenvorrite und ein Linsenvorrat ge-
zahlt worden. Thre quantitative Verhiltnisse sind in Abb. 6.9. dargestellt. Die Erbsen
hatten ebenfalls vermutlich Kéferschiden. Sichtbar befallen waren etwa 3% der Samen.

Aus den Grabungen im norddstlichen Sektor von 1947-57 wurden mir zwei solche
Funde, eine von Linse und andere von Linsenwicke, von Herrn V. Nikolov, Archéologi-
sches Institut mit Museum, Sofia zur Verfiigung gestellt. Die verkohlten Linsenwicken-
samen befanden sich in einem Gefid3. Sie waren relativ stark Verunreinigt mit Galium

sp. und Polygonum convolvulus (Tab. 6.3.).

Ol/Faser-Pflanzen. In einem GefiB neben dem Speicher 1 in Haus 2, Sondage II, Kapi-
tan Dimitrievo wurde eine verkohlte Masse aus verbackenen, untrennbaren Linum-

Samen entdeckt.

6. 1. 3. Sammelpflanzen
Die Sammelpflanzen hatten auch eine wichtige Rolle in der neolithischen Wirtschaft

gespielt. Viele von ihnen sind Lieferanten wertvoller Néhrstoffe, einige von ihnen kénn-
ten auch fiir andere Zwecke aufler Nahrung genutzt werden. Reste von Sammelpflanzen
sind vor allem als Kerne, Niisse o. 4. in den untersuchten Schichten zu finden. Die hiu-

figste Sammepflanze in allen vier Siedlungen ist die Kornelkirsche (Cornus mas). Die
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Kerne sind sehr leicht auch als Fragmente zu erkennen. Der Grund dafiir ist ihre charak-
teristische pordse Innenstruktur.

Auch der Holunder (Sambucus) konnte regelmifBig nachgewiesen werden und ist
durch zwei Arten in den Proben vertreten. Der Zwergholunder (S. ebulus) tiberwiegt. In
Kapitan Dimitrievo und z.T. in Karanovo kommt auch der Rote Holunder (S. racemosa)
vor. Die beide Arten konnen als Nahrungsmittel gedient haben, aber auch als Firbe-
pflanzen.

Prunus-Bruchstiicke sind auch ziemlich hiufig. Die Stetigkeit der Prunus-Fragmente
liegt in den meisten Siedlungen iiber 50%. Den morphologischen Merkmalen zufolge
handelt es sich vermutlich nicht nur um eine Art. Einige Bruchstiicke haben eine deut-
lich grubige Oberfldche, was auf die Schlehe (Prunus cf. spinosa) hinweist. Eine andere
Gruppe von Fragmenten hat eine glatte bis raue Oberfldche. Die gewolbte Form deutet
an, dass sie wohl zu runden Kernen gehort hatten. In Frage kommen die wilde Kirsch-
pflaume (Prunus cerasifera) und die wilde Sauerkirsche (P. fruticosa). Fiir weitere Un-
tersuchungen stellt sich die Frage, ob es eine von diesen Arten war, oder die in Siidost-
europa natiirlich vorkommende und zahlreiche lokale Rassen bildende Zwetsche (Pru-
nus domestica L. var. insititia - ein Hybrid von P. spinosa und P. cerasifera). Eine dritte
Gruppe sind Schalen, die diinner als die obengenannten sind. Es konnte sich um Prunus
mahaleb L. handeln. Die zahlreichsten und vielfiltigsten Prunus-Funde sind in Duran-
kulak belegt. Anhand der untersuchten Proben ist zu vermuten, dass dort die Kornelkir-
sche (Cornus mas) geringere Bedeutung hatte. In dieser Hinsicht unterscheidet sich Du-
rankulak von den meisten préhistorischen Siedlungen, wo normalerweise die Kornelkir-
sche die hiufigste Sammelpflanzenart ist. Hier hatten anscheinend die verschiedenen
Pflaumen gréBere Bedeutung gehabt. Eine dhnliche Tendenz der Nutzung von Prunus-
Arten wurde im Neolithikum und Chalkolithikum des nordlichen Schwarzmeergebietes
und der Steppen im Nordosten (Moldova und Ukraine) nachgewiesen(WASSYLIKOVA et
al.1991, PASHKEVICH 1992). Diese Region ist naturbrdunlich und kulturell mit dem Ge-
biet von Durankulak verbunden.

Der Hasel (Corylus avellana) wurde in allen Siedlungen nachgewiesen. Vermutlich
findet man sie viel seltener in den Proben, als sie genutzt wurde. Bei der Flotation fiel
oft auf, dass die Haselnussschalen im Restsediment bleiben.

In Karnovo wurde vereinzelt Sorbus cf. aucuparia belegt. Sehr wahrscheinlich wur-

den die Friichte gesammelt.
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Es fillt auf dass die Rubus-Nachweise oft in den sog. FuBbodenkonstruktionen zahl-
reich sind. Das war besonders in Slatina und Kapitan Dimitrievo der Fall. In Kovacevo
waren die Rubus-Niisschen auch in den Lehmbauelementen vorhanden. Es ist nicht aus-
geschlossen, dass diese Funde eher sekundidren Charakter hatten und vom Kot, der dem
Baulehm beigemischt wurde, stammen. Eine Bestitigung dafiir konnte der Fund von
mineralisierten Koprolithen von Schaf/Ziege in der FuBbodenkonstruktion des Hauses
in Slatina sein (Anhang 4). Eine dhnliche Herkunft konnten die in den H&usern vor-
kommenden Niisschen von Fragaria vesca haben.

In den Proben kommt selten die Judenkirsche (Physalis alkekengi) vor.

Die in Kapitan Dimitrievo gefundenen Friichte von Pistacia cf. terebinthus (Anhang
1) haben relativ hohe Stetigkeit, besonders im frithen Neolithikum (55%). Pistacia ist
ein mediterraner Strauch, der in Siidbulgarien vor allem in Gebiete mit submediterra-
nem Klima vorkommt. Seine Gesellschaften werden zum groB3en Teil als natiirlich be-
trachtet. Aber die Pflanze findet sich ebenfalls oft in den anthropogen verdanderten Wil-
dern. Pistacia ist auch in einem Pollendiagramm aus den Region von Kapitan Dimitrie-
vo in der Periode des Neolithikums (um 9320 + 185 — 7560 + 125 ¢ Jahre vor heute)
belegt (HUTTUNEN et al. 1992). Diese Art von Pistacia konnte unterschiedlich genutzt
worden sein. Das Harz hat in der Volksmedizin als Adstringens Verwendung; die Blit-
ter sind reich an Tannin, weshalb sie gegen Husten und Halsschmerzen eingesetzt wur-
den sowie zum Gerben. Die Rinde konnte als Duftstoff verbrannt worden sein. Aus den

Beeren kann man Ol gewinnen, das fiir Lampen verwendet wurde.

6. 1. 4. Unkrauter und potentielle Unkriuter
Unkriauter und potentielle Unkrauter. Die meisten gefundenen Wildkréauter in den

Vorriten werden als Unkrduter betrachtet. Sie sind in den Tabellen 6.2. und 6.3. darge-
stellt. In den Flotationsproben wurden zahlreich auch Wildkriuter gefunden. Unter ih-
nen iliberwiegen jene, die auf irgendeine Weise mit dem Menschen und seine auf die
Umwelt verdndernd wirkende Titigkeit verbunden sind. Es handelt sich um Archédophy-
ten, Pflanzen, die seit weit zuriickliegender Zeit eingebiirgerte Einwanderer sind. Oder
wie die Apophyten, die einheimisch sind, aber zum Teil ihre natiirlichen Standorte ver-
lassen und sich auf vom Menschen geschaffenes Od- und Kulturland angesiedelt haben
(SCHRODER 1998) (Tab. 6.4.). Diese beiden Gruppen konnten auch auf Ackern und Gir-

ten als Unkrduter und in der nahen Umgebung der Siedlung als ruderale Pflanzen ver-
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breitet gewesen sein. Da das meiste untersuchte Material aus der Endphase des frithen
Neolithikums und dem Anfang des spiten Neolithikums stammt, ist es schon anzuneh-
men, dass neben den angebauten Flichen auch gewisse ruderale Stellen, Gebiische und
gelichtete Wilder um die Siedlungen exsistierten (BEHRE & JACOMET 1991). Um so
mehr gilt das fiir die chalkolithische Siedlung Durankulak. Dort ist aber, wahrscheinlich
anhand des begrenzten Materials, kaum ein Unterschied zu den spétneolithischen Sied-
lungen zu beobachten. Der einzige bemerkenswerte Unterschied in den bis jetzt unter-
suchten Proben aus Durankulak ist das Fehlen von Avena sp.

Die meisten Wildkréduter, die nicht aus geschlossenen Funden stammen, aber be-
kanntlich auch in den Feldern vorkamen, konnten als ,,potentielle Unkrduter bezeichnet
werden (KREUZ 1990). Sie wurden als potentiell bezeichnet, weil aus dem Fundzusam-
menhang nicht klar ist, ob sie tatsdchlich aus den Feldern oder anderen Standorten
kommen; einige von ihnen konnten auch z.T. Nutzpflanzen gewesen sein.

Fiir Bromus sp. L., Polygonum convolvulus L., Galium sp. L., Chenopodium sp. L.,
Rumex sp. L., Setaria verticillata/viridis ist es anhand ihrer regelmifigen Anwesenheit
in den Vorriten (auch Tab. 7.1.), eher sicher, dass sie zu den potentiellen Unkridutern
zdhlen. Sie kommen regelméfig in allen fiinf Siedlungen vor. Grof3e Teile dieser Pflan-
zenreste konnten aus den Feldern stammen. Sie sind auch in allen untersuchten Vorréten
vorhanden (Tab. 6.2. u. 6.3.) und haben dazu eine hohe Stetigkeit in den untersuchten
Siedlungen.

Die Tabellen 6.4. und 6.5. geben eine Vorstellung, welche Arten von Unkrédutern bei
der vorliegenden Arbeit festgestellt wurden und mit welcher Stetigkeit. GroBe Teile
dieser Pflanzen haben einen mediterranen, ostmediterranen oder orientaloturanischen
Verbreitungsschwerpunkt. Die Tatsache, dass die meisten Unkréduter aus dem mediter-
ranen Gebiet sowie Vorder- und Mittel-Asien stammen, zeigt den Weg des Eindringens
dieser Pflanzen von Siiden und Osten. Die Klimabedingungen in den Ebenen sind fiir
diese mediterranen Arten giinstig. Die in den Proben gefundene Pflanzen mit mediterra-
ner Herkunft sind u.a.: Ajuga chamaepitys, Heliotropium europaeum, Polycnemum ar-
vense, Thymelaea passerina, Setaria verticiallata/viridis. Der geographische Schwer-
punkt der Verbreitung fiir die sicherbestimmbaren potentiellen Unkréuter ist in Tab. 6.5.

angegeben.
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Perioden| Frihes Neolithikum Mittl. Neol.
Siedlungen(Kovacevo | Slatina KD Kar II-111
Zahl Befunde 6 4 8 3
Zahl Ste- |Zahl Ste- |Zahl Ste- | Zahl Stetig-
tigkeit tigkeit tigkeit keit
Adonis flammea - - - - 7 38% 2 33%
Agrimonia eupatoria - - - - 3 25% - -
Anagallis arvensis 3 33% | - - 1 13% - -
Ajuga chamaepitys - - - - 22 65% 3 33%
Asperula arvensis 8 83% | - - 6 50% 3 66%
Avena sp. 5 33% | - - 36 100%| 56 100%
Bromus arvensis-Typ 6 66% | 9 25% | 11 38% - -
Bromus sterilis/tectorum-Typ 4  83% | - - 18 50% | 28 66%
Bromus sp. 16 100% | 27 100%| 24 88% | 24 100%
Chenopodium album 89 100% | 124 100%| 139 88% | 27  66%
Chenopodiun ficifolium 32 60% | 6 25% | 14 50% 5 100%
Chenopodium polyspermum 22 33% | 32 50% | 18 75% 7 33%
Chenopodium sp. 6 60% |20 50% | 35 65% | 57 100%
Centaurea sp. - - - - 17 38% 3 33%
Cirsium/Carduus - - - - 4  25% 2 33%
Convolvolus arvensis - - - - - - 2 33%
Coronilla cf. scorpioides - - - - - - 4 66%
Echinochloa crus-gali 2 16% | - - 11 38% - -
Festuca /Lolium 16  83% | - - 4  38% - -
Fumaria officinalis 18 8% | 5 50% | - - - -
Galium cf. spurium 4  33% | 28 50% | 37 88% 6 100%
Galium cf. mollugo 2 16% | - - 7 38% - -
Galium. sp. 9 66% |13 T3%| 6 63% | 18 66%
Galega officinalis - - 1 16% | - - - -
Heliotropium cf. europaeum - - - - 13 13% | 22 66%
Hyoscyamus cf. niger 5 50% | - - 5 38% | 56 100%
Lapsana communis 2 16% | - - 4 50% - -
Lithospermum arvense 98 100% | 26 50% | 22 75% 5 33%
Lolium remotum - - - - 7 38% - -
Malva sp. - - - - 3 25% 2 33%
Plantago cf. lanceolata - - - - 3 25% - -
Polygonum convolvulus 23 100% | 85 100%| 83 100% | 21 100%
Polycnemum arvense - - - - 92 T5% | 22 66%
Portulaca oleracea - - - - 10 25% - -
Potentilla sp. - - 12 50% | 5 38% - -
Rumex sp. 89 100% | - - 27  88% 3 33%
Schoenoplectus cf. lacustris 2 16% | - - 11 75% 2 33%
Setaria viridis/verticillata-Typ | 62 100% | 36 75% | 71 100%| 10 100%
Sherardia arvensis 4 50% | 4 50% | 17 38% - -
Silene alba 5 33% | 3 50%]| - - 1 33%
Scleranthus annuus 2 16% | 4 50% | - - - -
Teucrium chamaedrys - - 11 25% | 240 88% 3 66%
Thymelea passerina 4 33% | 4 50% | 22 50% 4 66%
Trifolium sp. 17 100% | 17 50% | 68 100%| 14  66%
Trigonella galadiata/Astragalus | - - - - - - 2 33%
Valerianella dentata - - 8 50% | 8 25% - -
Verbena officinalis 3 3% | 3 25%| 1 13% 8 100%
Vicia tetrasperma/hirsuta 6 8% | 9 50%|29 100%| 3 66%
Cyperaceae 3 16% | - - 9 88% | 25 100%
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Perioden Spates Neolithikum Chalkolith.
Siedlungen| KD |KarIIl Kar III-IV|KarIV | Dur
Zahl Befunde| 3 7 7 2 5
Zahl Ste- | Zahl Stetig{ Zahl Stetig-| Zahl Ste-| Zahl Ste-
tigkeit keit keit tig. tigkeit
Adonis flammea - - 3 14% | - - - - - -
Agrimonia eupatoria 7 66% | - - - - - - - -
Anagallis arvensis 2 66%| - - - - - - - -
Ajuga chamaepitys 6 100%| - - 1 14% - - 10  80%
Asperula arvensis 5 33%| 6 43% | 1 14% 1 - - -
Avena sp. 18 66% | 49 71% | 38 71% 2 - - -
Bromus cf. arvensis 4 33%| 15 29% | 1 14% 1 - - -
Bromus sterilis/tectorum-Typ | 17 100%| 61 57% | 18 29% - - 5 40%
Bromus sp. 8 66% |21 T1% | 14 57% 8 - 11 60%
Chenopodium album 137 66% | 12 14% | 2 14% 2 -1 41 80%
Chenopodiun ficifolium 4 33%| 6 29% | 2 14% - - 19  40%
Chenopodium polyspermum - - 48 43% | 22 1% - - 18 100%
Chenopodium sp. 8 100%| 34 100%| 7 29% - - 32 100%
Centaurea sp. - - 1 14% | - - 3 - - -
Cirsium/Carduus - - 7 29% | 2 29% - - - -
Convolvolus arvensis - - - - - - 1 - - -
Coronilla cf. scorpioides - - - - 1 14% - - - -
Echinochloa crus-gali - - 6 43% | 3 29% 3 - - -
Festuca /Lolium - - 1 14% | 2 14% - - - -
Fumaria officinalis - - 4 29% | - - - - - -
Galium cf. spurium 2 66% |20 86% | 18 43% | 11 - 13 40%
Galium cf. mollugo 7 66% | - - - - - - - -
Galium. sp. 12 100%| 16 43% | 1 14% 1 - 3 40%
Galega officinalis - - - - 1 14% - - - -
Heliotropium cf. europaeum - - 3 14% | - - - - - -
Hyoscyamus cf. niger 4 66% | 10 43% | 3 14% - - 17 100%
Lapsana communis - - 2 29% | 3 43% - - -
Lithospermum arvense 15 100%| 2 29% | 1 14% - - | 104 60%
Lolium remotum 2 33%| - - 1 14% - - 6 20%
Malva sp. 1 33% | - - 1 14% - - - -
Plantago cf. lanceolata 4 33%| 3 29% | 1 14% - - - -
Polygonum convolvulus 84 100%| 19 86% | 15 7T1% 7 - 12 80%
Polycnemum arvense 9 66% | 18 14% | 1 14% - - - -
Portulaca oleracea 1 33%| 2 14% | - - - - - -
Potentilla sp. 2 33% | 5 5% | - - - - - -
Rumex sp. - - 8 57% | 5 43% 2 - - -
Schoenoplectus cf. lacustris | 27 100%| 4 29% | 3  43% - - 15 80%
Setaria viridis/verticillata-Typ| 4 66% | 12 43% | 22 100% | 24 - | 21 40%
Sherardia arvensis - - - - - - - - - -
Silene alba - - - - - - - - - -
Scleranthus annuus - - - - - - - - -
Teucrium chamaedrys 34 100%| 6 43% | 4 14% - - 49 100%
Thymelea passerina 11 100%| - - 4 29% - - - -
Trifolium sp. - - 12 43% | 3 29% 5 - 11 80%
Valerianella dentata 2 33%| - - 1 14% - - - -
Verbena officinalis 6 66%| 2 14% | 24 43% 3 - - -
Vicia tetrasperma/hirsuta 3 100%| 2 14% | - - - - - -
Cyperaceae - - 27 1% | 1 14% 6 - - -
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3,4 Adonis flammea + + |+ |+ |+ |+ ]+ |+ 10-40 cm
3,4 Ajuga chamaepitys + + |+ |+ |+ + | + 20-40cm
1,3 Anagallis arvensis + + + | + 15-40 cm
1,3,4 |Avena fatua/ludoviciana + + + + | + 80-120 cm
1,3,4 |Asperula arvensis + + + | + 15-30 cm
1,2,3,4 |Bromus arvensis + + + + + 80-140 cm
3,4 Convolvulus arvensis + | + | + + + 50-140 cm|
3,4 Coronilla cf. scorpioides | + + |+ | + + | + [ 60-90 cm
2,3,4 |Fumaria officinalis + + +) 10-40 cm
2,3 Galega officinalis + + + | + | +|20-60 cm
2,3,4 |Galium cf. mollugo + + + 30-100 cm
1,2,3,4 |Galium spurium + + | + + + 30-100 cm
3.4 Heliotropium europacum + + + |+ |+ |+ + 10-30 cm
3 Lapsana communis + + | + + | + 30-120 cm
1,2,3,4 |Lithospermum arvense + + | + + 10-50 cm
1,3,4 |Polycnemum arvense + |+ | + + |+ |+ |+ |+ ]|+ 10-30 cm
1,2,3,4 |Polygonum aviculare + | + 10-30 cm
1,2,3,4 |Polygonum convolvulus + +) 50-180 cm|
1,3 Portulaca oleracea + + | + + |+ | + + 10-40 cm
3.4 Plantago cf. lanceolata + + | + + | + [ 15-50cm
1,2 Scleranthus annus + | (+) + + 10-20 cm
1,2,3,4 |Setaria verticillata + + 15-50 cm
1,2,3,4 |Setaria viridis + + + 20-60 cm
1,2,3 |Sherardia arvensis + + |(+) + + 10-20 cm
2,3,4 |Teucrium chamaedrys + + | + + 15-30 cm
1,2,3,4 | Thymelaea passerina + + | + | + + | + 15-40 cm
2,3 Valerianella dentata +) + 10-30 cm
1,2,3,4 |Verbena officinalis + + + | + | + 10-30 cm
1,2,3,4 |Vicia hirsuta + + + + | + | + 30-90 cm
1,2,3,4 | V. tetrasperma + + + | + | + 20-70 cm
Tab. 6. 4. Sicher bestimmbare Arten der potentiellen Unkrduter und einige ihre

wichtige Eigenschaften

1=Kovacevo;

2=Slatina;

3=Kapitan Dimitrievo;

4=Karanovo
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In allen neolithischen Siedlungen und z.T. in Durankulak kommen Bromus arvensis,
Chenopodium album, Galium spurium, Lithospermum arvense, Polygonum convolvulus,
Rumex sp., Setaria verticillata/viridis, Thymelaea passerina, Verbena officinalis, Vicia
tetrasperma/hirsuta vor. In drei der Siedlungen wurden Asperula arvensis, Avena sp.,
Bromus sterilis/tectorum, Fumaria officinalis, Hyosciamus niger , Polycnemum
arvense, Sherardia arvensis, Teucrium chamaedrys gefunden. Unter diesen zwei Grup-
pen sind potentielle Unkréauter zu finden. Diese Arten und die in den Vorratsproben
vorhandenen Arten konnten gewisse Vorstellung iiber die Anbauweisen und die Bedin-
gungen in der Felder geben.

Die Pflanzen, die in den Vorratsproben bei der vorliegenden Untersuchung nachge-
wiesen wurden, sind in Tab 6.5 aufgelistet.

Einige der in den Getreidevorriten gefundenen Unkrduter sind heutzutage eher fiir
Wintergetreide charakteristisch. Solche Unkriuter sind Ajuga chamaepitys, Asperula
arvensis, Avena sp., Bromus arvensis, Galium aparine L., Fummaria officinalis, Verbe-
na officinalis, Vicia tetrasperma. Potentielle Unkriuter aus Flotationsproben, die iiber-
wiegend auf Wintergetreide hinweisen, sind: Adonis flammea, Lapsana communis, Po-
lycnemum arvense, Verbena officinalis, Scleranthus annuus.

Das Klima in der Thrakischen Ebene, wo sich die beiden Siedlungen mit den Vorrat-
funden befinden, sowie im gesamten Siidbulgarien ist heutzutage aus landwirtschaftli-
cher Sicht fiir Wintergetreide geeignet. Das Getreide muss dort spétestens bis Anfang
November ausgesit werden. Man muss auch beriicksichtigen, dass der Unterschied zwi-
schen Winter- und Sommerunkridutern sich in Bulgarien verwischt und eine Tendenz
zur erhohten Anzahl der Winterunkriuter vorhanden ist (KOLEV 1963). Wegen des mil-
den Winters gilt dies vor allem fiir Stidbulgarien. Viele ein- und zweijdhrige Unkriuter,
die in der mitteleuropdischen Literatur als eher charakteristisch fiir die Sommersaat er-
wihnt wurden, iiberwintern erfolgreich. Eine andere Gruppe sind die frith in Friihling
keimenden Arten. Bei den Klimabedingungen in der Thrakischen Ebene und im Stru-
matal kann die Keimung schon im Februar/Mérz stattfinden. Die landwirtschaftlichen
Untersuchungen haben gezeigt, dass viele Arten der o.g. zwei Gruppen in den Winter-
getreiden in den 50ger Jahren zu finden waren, besonders wenn die agrotechnischen
MaBnamen zur Unkrautvermeidung nicht griindlich durchgefiihrt wurden. In diesem
Zusammenhang wurden in der Arbeit von KOLEV (1963) auch das Vorkommen von
Chenopodium album, Setaria viridis im Wintergetreide erwihnt. Der Autor betont, dass

sie oft in der Wintersaat bei schlecht bearbeiteten Feldern mit nicht ganz dichten Be-
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stinden in den Vorgebirgsregionen vorkommen. Solche Arten, charakteristisch fiir
Sommergetreide oder Hackfruchtfelder, sind auch in den Vorratsproben pridsent. Arten
wie Setaria sp., Heliotropium europeum, Chenopodium album brauchen fiir ihre Ent-
wicklung viel Licht und in dichten Bestinden wird ihre Entwicklung unterdriickt; des-
wegen kommen sie vorwiegend in Hackfruchtkulturen vor. Eine mogliche Erkldrung fiir
thr Vorkommen ist, dass die Bestinde in den prihistorischen Feldern nicht geniigend
dicht waren (WILLERDING 1985).

Viele potentielle Unkrduter kommen heutzutage auf Feldern vor, die primitiv bear-
beitet werden. Arten wie Lapsana communis, Scleranthus annus, Rumex sp, Teucrium
chamaedrys, Hyosciamus niger u.a. (siche Tab.6.4., Spalte: ,,schwache Konkurrenz*)
zeigen eine nicht intensive und eher flachgriindige Bearbeitung der Felder an. Sie sind
hiufiger und zahlreicher in den frithneolithischen Schichten. Teucrium chamaedrys
kommt oft vor und ist in einigen Proben sehr zahlreich. Es ist auch in den Vorratspro-
ben aus Karanovo belegt (Tab.7.1.). Fiir Bulgarien hat heutzutage diese Art keine Be-
deutung als Unkraut, aber sie ist als Unkraut in Griechenland bekannt (WILLIAMS &
HUNYADI 1987). In den Feldern verhilt sich 7. chamaedrys eher als Pionierart. Es ist
nicht ausgeschlossen, dass sie auch als Arzneipflanze genutzt wurde. Eine andere Art,
Hyosciamus niger, ist heutzutage kaum in den Feldern zu finden aber am Anfang des
20. Jh. (STRANSKI 1919) hatte sie eine gewisse Bedeutung als Unkraut in Bulgarien.

Einige gehoren zu den rankenden und windenden Unkrdutern wie: Galium apari-
ne/spurium, Vicia tetrasperma/hirsuta, Convolvulus arvensis, Polygonum convolvulus.
Alle auBler Convolvulus sind zahlreich und stetig in den Siedlungen vertreten.

Einen Hinweis fiir die pH-Bedingungen in den Feldern geben auch die Arten, die
sowohl unter den gefundenen Vorriten als auch unter den potentiellen Unkrdutern vor-
handen sind. Die pH-Zahlen von ELLENBERG (1955, 1991) konnen nicht bei den Bo-
denbedingungen von Bulgarien angewandt werden, wie die Untersuchungen zur Ver-
breitung der Unkréduter gezeigt haben (KOLEV 1963). Der Siuregrad der Boden in Bul-
garien schwankt nicht so stark wie in Mitteleuropa und neigt eher zu hoheren pH-
Werten. Besonders in den Ebenen haben die Boden einen basischen Charakter (JORDA-
NOVA, DONTCHEV 1997). In den Proben sind viele Kalkzeiger und auch basenholde Ar-
ten vertreten, z.B.: Adonis flammea, Ajuga chamaepitys, Asperula arvensis, Galium cf.
spurium, Teucrium chamaedrys, Thymelaea passerina, Valerianella dentata. Fiir saure
Bodenbedingungen (pH von 4,6 bis 6,0) charakteristische potentielle und echte Unkriu-

ter sind: Heliotropium europaeum, Polycnemum arvense, Portulaca oleracea, Vicia
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tetrasperma. In Slatina wurden auch die Sdurezeiger Aphanes arvensis und Scleranthus
annuus gefunden.

Die meisten gefundenen potentiellen Unkrautarten sind xerophyt bis mesophyt. Viele
sind fiir gute Ndhrstoffversorgung charakteristisch (Tab. 6.4.).

Es fillt auf, dass im spiten Neolithikum von Kapitan Dimitrievo und besonders von
Karanovo Avena sp. in groBerer Menge und Stetigkeit vertreten ist. Es scheint aber, dass
der Hafer nicht als Kulturpflanze angebaut wurde. Es ist wahrscheinlicher, dass Avena
sp. als Unkraut bei eine Ernte mit Sichel in die Siedlung gebracht wurde und von der
Erntereinigung stammt. In Proben mit Abféllen ist Avena sp. zahlreich. Diese Gattung
(von zwei Arten am hdufigsten vertreten: A. fatua und A. ludoviciana) hat heutzutage
iiberwiegend in den Vorgebirgsregionen eine Bedeutung als Unkraut. Es konnte sein,
dass die erhohte Avena-Anzahl mit dem intensiveren Gersteanbau zusammenhéngt, weil
Aven als Gerste-Unkraut sehr héufig ist.

Ein Hinweis auf Leinanbau konnte der in Karanovo nachgewiesene Lolium cf. remo-
tum sein. Diese Pflanze ist sehr gut als Leinunkraut spezialisiert und demzufolge sind
seine Korner relativ schwer von den Lein-Samen zu trennen (HANF 1990), zumal Linum

in entsprechende Fundzusammenhang (Tab. 6.1.) nachgewiesen wurde.

In den spitneolithischen Schichten von Kapitan Dimitrievo wurde Koriander (Cori-
andrum sativum) festgestellt (Anhang 1). Diese Pflanze gehort nicht zur natiirlichen
Vegetation Bulgariens und wird von KOLEV (1963) als adventiv bezeichnet. Sie gedeiht
gut im Siiden des Landes und kommt normalerweise als Unkraut in den Feldern vor. Im
Siidosten und z.T. Stidwesten Bulgariens ist sie hdufig auf schlecht bearbeiteten Feldern
zu finden. Der Koriander stammt vermutlich aus dem 6stlichen mediterranen Gebiet und
besonders aus Vorderasien (HAEGI 1979). Aus dem begrenztem Umfang der Funde
(vier Proben aus Abfallgruben) ist es eher anzunehmen, dass es sich um ein Unkraut
handelt und noch nicht um eine Gewiirzpflanze. Bemerkenswert ist es, dass es sich um
einen des frithesten Nachweise dieser Pflanze aus archidologischen Fundplidtzen in Bul-

garien handelt.

Wildkrauter. AuBler den potentiellen Unkridutern und Ruderalpflanzen gehoren eini-
ge der wilden Pflanzen in den Proben eher zu anderen Standorten oder mindestens war
fiir sie das Vorkommen in den Feldern nicht wahrscheinlich. Solche Pflanzen sind

Agrimonia eupatoria, Ajuga genevensis, Schoenoplectus lacustris. Die Agrimonia-
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Friichte sind vermutlich in der Siedlung dank ihre ,,Haken* fiir Zoochorie eingeschleppt
und sind ein Beleg fiir Wiesen und lichte Wilder um die Siedlung. Die Friichte der
Teichsimsen konnten von Pflanzen stammen, die als Baumaterial genutzt wurden. Die
Teichsimse kommt im Rohricht stehender und langsam flieBender, nihrstoffreicher
Gewisser vor. In Durankulak kommt aus dieser Gruppe der Nachweis von Cladium

mariscus.

Abschliefend kann man sagen, dass das untersuchte Material eine Vorstellung iiber
die okologischen Bedingungen und die Anbaumethoden gibt. Es scheint, das zu dieser
Zeit eine klare Differenzierung der Unkrautflora noch nicht stattgefunden hatte. Ver-
mutlich wurden die Getreide in lockeren Bestinden angebaut. Es waren noch viele Pio-
nierarten vertreten. In den spiteren Phasen sind auch spezialisiertere Unkrduter (Con-
volvulus arvense, Cirsium/Carduus sp. u.a) belegt. Die Felder waren trocken bis maBig-
trocken mit basischen bis leicht saueren Reaktionen der Boden. Eine Veridnderung der
Unkrautflora kann schwer anhand des vorhandenen Materials festgestellt werden. Chro-

nologisch betrachtet scheint dies im spiten Neolithikum der Fall gewesen zu sein.

6. 1. 5. Holz und Lehmbauelemente
In einigen Siedlungen (Slatina und Durankulak) wurden Untersuchungen an verkohltem

Holz durchgefiihrt. Begrenzte Holzbestimmungen wurden auch in Kapitan Dimitrievo
und Karanovo durchgefiihrt. In allen Siedlungen, au3er in Durankulak, iiberwiegen die
Eichen. In Durankulak fillt auf, dass die Eichen nur in zwei Proben vorkommen. So-
wohl in den Bauelementen als auch in den Feuerstellen sind die Holzkohlen von Ulmus
und Fraxinus regelméBig priasent, vermutlich stammen sie von den benachbarten Au-
enwildern. Es fillt auf, dass Eichenholz duflerst selten ist (nur in 2 von 16 Proben) (An-
hang 9.). In dem spitneolithischen Haus der Quadranten S1, S3 vom Tell Karanovo
waren einige der kleinen Pfosten aus den Winden in verkohltem Zustand gut erhalten.
An diesen Pfosten, an denen fast der ganze Durchmesser erhalten war, konnten von 17
bis 26 Ringe gezidhlt werden. Die letzten Jahresringe der geflochtenen Zweige aus den
Winde endeten mit dem Sommerholz. Das konnte ein Hinweis dafiir sein, dass das
Haus im Spdtsommer bis frithen Herbst gebaut wurde. Im selben Haus wurden in eini-
gen Winden Abdriicke von nebeneinander geordneten Phragmites- Halmen beobachtet.

Die Bestimmung war dank der dort vorhandenen Bliitenstinde moglich (Anhang 1). In
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Slatina waren auch die Blattabdriicke einiger Zweige erkennbar. Dort fand sich auch
eine Carpunus betulus-Frucht.
In den Lehmbauelementen aus Kovacevo und Slatina wurden neben der Spreumagerung

in einigen Fillen auch Rubus- Niisschen und kleine Zweige nachgewiesen.

6. 2. Pollenanalyse zur prihistorischen Landnutzung in Durankulak

Informationen {iiber die anthropogenen Verdnderungen der Vegetation kénnen durch
Pollenanalysen an Seesedimenten nahe der Siedlungen erhalten werden. In Bulgarien
sind solche Fille wegen der Klimabedingungen und bzw. der Seltenheit von Mooren
und Seen duBerst wenig. Die meiste Pollenanalysen stammen aus den Gebirgsregionen,
wo der menschliche Einfluss nur regional und in spiteren Perioden nachweisbar ist.
Durankulak ist einer der seltenen Fille, wo sich eine fast kontinuierlich vom Neolithi-
kum bis zum Mittelalter dauernde menschliche Besiedlung am Seeufer befindet. Ziel
der im folgenden dargestellten Untersuchung war es, anhand von Pollenanalyse und
GroBresteanalyse (sowohl vom Bohrkern, als auch von den archédologischen Schichten)
die natiirlichen und anthropogenen Veridnderungen der Vegetation zu erfassen. Soweit
moglich, ist auch die Landnutzung und die Entwicklung der Landschaft in der Umge-

bung zu rekonstruieren.

6. 2. 1. Stratigraphie und Datierung
Im untersten Bereich des Bohrkerns (340-280 cm) wurde der Lossuntergrund erreicht.

Ab Tiefe 250-240 cm, wo der Ubergang von Gley in Tonmudde zu beobachten ist,
konnten erhaltene Pollen nachgewiesen werden. In den Tiefen 221 und 149 cm sind
zwei Molluskenlagen zu beobachten. Die erste Lage in einer Tiefe von 221 cm ist eher
als eine Muschelnanreicherung zu bezeichnen. Die Muschelschicht bei Tiefe 149 cm ist
etwa 2 cm dick und klar ausgeprigt. Das Vorhandensein dieser Schichten erleichtert den
Vergleich mit den vorigen Untersuchungen in Durankulak von BOZILOVA & TONKOV
(1985, 1998), wo ebenfalls diese Lagen festgestellt wurden. Zwischen diesen Mollus-
kenschichten sind Munden ausgebildet. In den obersten Abschnitten in einer Tiefe von
17-80 cm hat sich ein Phragmites-Torf gebildet.

Die stratigraphischen Daten sind in Tab.6.6. angegeben und sind in dem Pollendia-

gramm (Anhang 15) dargestellt.



7

Tiefe [cm] Sediment
0-17 Mudde (grau-braun)

17-80 Phragmites-Torf (schwarz-braun)

80-137 Mudde mit diinnen Schlufflagen (dunkelbraun)
137-146 Kalkmudde
146-150 Muschel-Schicht
150-203 Mudde (dunkel grau-braun)
203-220 Tonmudde (schwarzgrau)
220-222 Molluskenanreicherung
222-272 Tonmudde bis Gley (schwarz-grau)
272-288 Humoser Loss
288 Losskindel (Konkretionshorisont)
288-340 Loss

Tab. 6. 6. Sedimentologische Gliederung des Bohrkerns

Aus dem unteren Bereich des Bohrkerns wurden fiinf Proben fiir AMS-Datierungen

genommen (Tab. 6.7. und Anhang 14).

Probe/ 14_ Alter BP Alter cal BC
Tiefe

170 3904 =29 2469-2292
172,5 3908 + 31 2471-2292
180 4198 + 30 2815-2672
182,5 4153 +£35 2611-2596
187,5 4191 + 33 2819-2649

Tab. 6. 7. Die '“C Daten aus Durankulak -unkalibriert und kalibriert.

Die Datierung wurde vom Leibnitz Labor fiir Altersbestimmung und Isotopenfor-
schung, Universitit Kiel, durchgefiihrt (KIA 12339 bis KIA 12343).

Die Datierung von GroBresten terrestrischer Pflanzen ist préziser als die Datierung
durch Gyttja oder Muschelschalen. Durch Reservoir-Effekt bei den beiden letztgenann-
ten Methoden konnen die Sedimente bis 1000 Jahre ilter erscheinen (GEYH 1983, AND-
REES et al. 1986). Das wurde auch beriicksichtigt bei dem Vergleich mit dem von BOZI-
LOVA & TONKOV (1998) untersuchten Bohrkern aus Durankulak. Dort wurde die Datie-
rung aufgrund von Muscheln und Gyttja durchgefiihrt.

Die Daten liegen in dem Bereich 4191- 3904 BP und entsprechen der Bronzezeit,
nach der Zusammenstellung der '*C Daten aus der bulgarischen Vorgeschichte von

GORSDORF, BOJADZIEV (1997). Diese Daten weisen darauf hin, dass die Ausdehnung
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des Sees in dem Bereich, woher die Bohrung stammt (Abb.4.5.), nach dem Chalkolithi-
kum stattgefunden hat. Ein Hinweis dafiir sind auch die chalkolithischen Griber, die
unter dem heutigen Wasserspiegelbereich lagen. Dass sie die ganze Periode unter Was-
ser standen, zeigen auch die gefundene Spondylus Muscheln, deren Pigmente erhalten

geblieben waren.

6. 2. 2. Pollenzonen
Anhand der Clusteranalyse unter Beriicksichtigung der Baumarten, Steppen- und Kul-

turzeiger wurden drei lokale Pollen Assemblage Zonen bestimmt. Die Ergebnisse der
Clusteranalyse sind neben einem vereinfachten Pollendiagramm geplottet (Abb.6.11.).
Das Diagramm besteht aus den Taxa, die in die Clusteranalyse eingegangen sind.

Das Gesamtpollendiagramm in Anhang 15 dargestellt.

Pollen Assemblage Zone Dur 1
Tiefe 240-183 cm
Asteraceae - Poaceae - Cenopodiaceae -Zone

Aus dem oberen Bereich der Zone sind zwei '*C-Daten vorhanden:

Tiefe 182,5 cm: 4153 =35 BP ( cal BC 2611-2596)
Tiefe 187,5 cm: 4191 £33 BP (cal BC 2819-2649)

In dieser Zone iiberwiegen sehr deutlich die NBP (ca. 85%). Am groften ist der An-
teil von Asteraceae um 35% (Cichorioideae, Asteroideae, Artemisia, Centaurea jacea-
Typ, Anthemis/Achilea-Typ), gefolgt von Chenopodiaceae und Poaceae. Hier gibt es
einen gewissen Anstieg der Steppenzeiger neben Artemisia, Chenopodiaceae, Poaceae,
sowie Ephedra, Adonis, Linum, Stachys-Typ, Apiaceae, Fabaceae u.a. Der vorhandene
Fagopyrum-Typ konnte eher zur Steppenvegetation gehdren. Alle Baumpollen-Typen
sind vertreten, auch wenn teilweise mit geringem Anteil. Am zahlreichsten ist Quercus
mit etwa 5% (mit Uberwiegen von Q. robur-Typ). Auenwaldpflanzen wie Fraxinus
excelsior-Typ, Alnus, Ulmus, Hedera, Humulus, Lonicera — haben Werte, die hoher im
Vergleich mit den anderen zwei Zonen (Dur2 und Dur 3) sind.

In den Proben sind auch Nadelbdume belegt (Pinus, Picea, Abies), die vermutlich

von Fernflug stammen. Am Ende der Zone treten auch Kulturzeiger auf.
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Diese Zone wurde in zwei Unterzonen geteilt:

Dur 1a (Asteraceae-Chenopodiaceae):

Im untersten Bereich dieser Zone sind viele von Korrosion angegriffene Pollenkdrner
bzw. selektive Pollenerhaltung und niedrige Pollenkonzentration zu beobachten. Hier
hat Chenopodiaceae eine fast so hohe Konzentration wie Asteraceae.

Dur 1b (Asteraceae-Poaceae):

In dieser Unterzone sind die Werte der Baumpollen noch niedrig. Ein Anstieg der
Kulturzeiger ist zu bemerken. Neben Cerealia- und Hordeum-Typ sind auch Triticum-
und Secale-Typ vertreten. Plantago coronopus erreicht bis 4%, die Kurven von P. lan-
ceolata-Typ, Cirsium/Carduus-Typ, Rumex und Polygonum aviculare steigen deutlich

an.

Pollen Assemblage Zone Dur 2
183-96,5 cm

Poacae-Chenopodiaceae-Artemisia-Zone.

Aus dem Anfang der Zone sind drei C-Daten bekannt.

Tiefe 180 cm: 4198 + 30 BP (cal BC 2815-2672)
Tiefe 172,5 cm: 3908 + 31 BP (cal BC 2471-2292)
Tiefe 170 cm: 3904 + 29 BP (cal BC 2469-2292)

In dieser Zone steigen die Baumpollen-Werte an und erreichen bis zu 40%. Hier ist
auch eine deutliche Steigerung der Kulturzeiger zu verzeichnen. Hoch bleiben die Werte
der Poaceae. Asteraceae und Chenopodiaceae sinken stark (um 4%) in Vergleich zu
Zone Dur 1. Anhand der Clusteranalyse konnte diese Zone auch in zwei Unterzonen
gegliedert werden.

Dur 2a: Diese Unterzone wird von Poaceae (bis 60%) dominiert. Der Anteil der
Bédume sinkt. Hier ist ein Anstieg der anthropogenen Indikatoren (vor allem Plantago
lanceolata) zu beobachten. Innerhalb der Unterzone durchlauft die Myriophyllum —
Kurve das einzige Maximum in dem untersuchten Profil.

Dur 2b: Die Tendenz der Erhohung der Baumpollen ist fiir diesen Abschnitt kenn-
zeichnend. Sie beruht auf Steigerung der Prozentwerte von fast allen Baumpollentypen:
neben Quercus, auch Carpinus betulus, C. orientalis-Typ, Fagus, Ulmus, Corylus. Ar-

temisia steigt leicht an, die anderen Steppenelemente haben relativ niedrige Werte. In
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einer Tiefe von 120-125 cm kommt Juglans zum ersten Mal vor, und parallel sind Gip-

fel von Cerealia-Pollen, Pediastrum und Potamogeton zu beobachten.

Pollen Assemblage Zone Dur 3

Tiefe 96,5-10 cm
Poaceae-Quercus-Zone

In dieser Zone erreicht Quercus (vor allem Q. cerris-Typ) seine hochsten Werte und
die Baumpollenkurve erreicht bis 40%. In dem oberen Abschnitt (um Tiefe 50 cm) ge-
hen die Baumpollenwerte zuriick. Zugleich steigen Poaceae und z.T. Chenopodiaceae
und Artemisia an. In dieser Zone tritt Centaurea cyanus auf. In den obersten zwei Pro-
ben kommt auch Zea mais vor. Diese Kulturpflanze wurde im Osmanischen Reich (wo-
zu damals Bulgarien gehorte) Anfang des 17. Jh. eingefiihrt und fand schnell massen-
hafte Verbreitung (KITANOV 1986). Das gibt eine Vorstellung iiber das Alter des letzte-
ren Abschnitts. Er kann nicht élter als 400-350 Jahre sein.

Die Zone wurde in 2 Unterzonen gegliedert:

Dur 3a: Hier ist deutlich ein Maximum der Auenwaldlianen wie Vitis, Humulus und
Hedera ausgeprigt. Der Cerealia-Typ kommt wieder zum Gipfel.

Dur 3b: In diesem obersten Bereich gehen die Baumpollenwerte wieder stark zu-
riick. Asteroideae und Chenopodiaceae steigen rapid an. In dieser Zone ist besonders
stark der Anstieg von Rhamnus/Paliurus-Typ. Deutlich steigen auch die Kurven von

Cyperaceae, Typha, Potamogeton.

6. 2. 3. GroBreste aus dem Bohrkern
Bei der vorliegenden Untersuchung wurden im Abstand von 2,5 cm aus einer Tiefe

von 155 bis 205 cm Grofrestproben des Bohrkerns analysiert. Es wurde keine Zonie-
rung dieses kurzen Abschnitts vorgenommen. Er entspricht der PAZ Durlb und PAZ
Dur 2a. Das Volumen der Proben variiert zwischen 50 und 80 cm3. In Abb. 6.12. wurde
die Konzentration der bestimmbaren GroBreste, berechnet fiir 100 cm3, dargestellt.

Die gefundenen Grofireste (Abb.6.13., Anhang 12) erlauben es, einige Schliisse iiber
die okologischen Bedingungen des Gewissers und der unmittelbaren Umgebung zu

ziehen.
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Bestimmbare GroBreste per 100 ml
0 100 200 300 400

155

163

312

332
310

Abb. 6. 12. Funddichte der pflanzlichen Grofresten aus Durankulak

In dem unteren Bereich ist die Konzentration der Grof3reste klein und steigt zwischen
185 bis 167,5 cm Tiefe. Der Anstieg ist vor allem mit einer erhohten Zahl der Zanni-
chellia-, Carex- und Schoenoplectus-Friichten verbunden. Die anderen Taxa reagieren
nicht. Diese erhohte Konzentration verlduft parallel mit einem Anstieg der antropoge-
nen Indikatoren in der Pollenzone Dur 1b. In diesem Bereich gibt es auch ein Myri-
ophyllum—Maximum, ein Indikator fiir ndhrstoffreiche stehende Gewdésser.

Das Vorhandensein von Schoenoplectus lacustris und Zannichellia palustris zeigt
auch, dass zur dieser Zeit (um Tiefe 200-155) das Gewisser ndhrstoffreich war. Eine
Art, die héufig bei euthrophen Verhiltnissen vorkommt - Ranunculus aquatilis, ist in
dem ganzen untersuchten Abschnitt in einer Tiefe von 205 bis 155 cm vertreten. Das
Vorhandensein von Najas marina deutet darauf hin, dass die Bedingungen mesothroph
bis euthroph waren und auch sommerwarme Standorte mit flachem Wasser und
schlammigem Grund existierten. Das entspricht auch den heutigen Bedingungen in dem
schmalen Bereich zwischen der GroB3en Insel und dem Ufer des Sees (aus welchem die
Bohrung stammt). In den Proben sind auch einige Uferpflanzen belegt: Alisma planta-
go-aquatica, Lythrum salicaria und Carex sp. Andere kommen in den feuchten Stellen
in unmittelbarer Nihe des Sees vor: Eupatorium cannabinum, Lycopus europaeus,

Mentha aquatica und Lythrum salicaria.
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Abb. 6. 13. Pflanzliche GroBreste aus dem Bohrkern “Durankulak 3” von Durankulak-See, NO-Bulgarien (Ubersicht)
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Die Auewidlder, der Zufliisse des Durankulak-Sees werden durch Humulus lupulus,
Sambucus cf. ebulus und Solanum cf. dulcamara reprasentiert. Die letzte Pflanzenart
kann auch in den Gebiischen neben dem Ufer gedeihen. Aus solchen Gebiischen sollte
wohl auch Salix sp. stammen.

Steppenelemente sind auch belegt. In einigen Proben wurden Fragmente von Stipa-
Grannen festgestellt. Dazu gehoren auch Erigeron sp., Linum sp. und Neslia paniculata.
Neslia ist eine auf Kalk gut gedeihende Pflanze, die auch als Unkraut in den Feldern
vorkommt.

Es wurden auch einige Pflanzen aus trockenen oder halbtrockenen Standorten, die
auch anthropogen verédndert sein konnen, nachgewiesen. An solchen Standorten konn-
ten auch die in den Proben reprisentierten Hypericum sp., Ajuga chamaepitys, Teucrium
cf. chamaedrys vorgekommen sei. Die letzten zwei Arten sind auch Kalkzeiger. Die
gefundenen Medicago-Hiilsen sind auch ein Beispiel dafiir. Diese Hiilsen gehoren mit
groBer Wahrscheinlichkeit zu Medicago cf. minima. Das ist eine Art, die charakteris-
tisch fiir Weiden, Wiesen und Grasland ist. Diese Pflanze kann gut auf viehwirtschaft-
lich genutzten und auf Tritt ausgesetzten Flichen gedeihen. Zu dieser Gruppe gehort
auch Plantago media/lanceolata und Euphorbia helioscopia. In Tiefe 172,5 cm wurde
auch Papaver rhoseas nachgewiesen. Heutzutage ist diese Pflanze eines der hdufigen
Unkréuter in der Region (KOLEV 1963).

Die in dem Pollenprofil gefundenen pflanzlichen GroBreste zeigen den vielfiltigen
okologischen Umfang der Standorte in der unmittelbaren Umgebung des Sees.

Im ganzen untersuchten Abschnitt 205-155 cm wurden kleine Fragmente von ver-
kohltem Holz gefunden. Es ist nicht ausgeschlossen, dass es in diesem Gebiet eher
Waldbrinde gab. Das Vorhandensein von anthropogenen Indikatoren in den Pollen-
spektrum weist darauthin, dass auf die eine oder andere Weise der Mensch immer die

Umgebung genutzt hat.

6. 2. 4. Vergleich mit bereits vorhandenen palynologischen Untersuchungen
Es wurden bereits dltere palynologische Untersuchungen im Durankulak-See durchge-

filhrt (BozZiLovaAa & ToNKOV 1985 ,,Durankulak —1° und BoOZILOVA & TONKOV 1998
wDurankulak -2¢). Sie stammen ebenfalls aus der Zone zwischen Ufer und Grofler

Insel (Abb. 4.5.).
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86

Die Bohrung ,,.Durankulak —1* wurde 10-15 m siidostlich von der in dieser Arbeit
analisierten Bohrung (Durankulak -3) und ,,.Durankulak -2 ca. 30 m nordwestlich
von ,,Durankulak —3* durchgefiihrt. Die Ergebnisse der ersten vorldufigen Untersu-
chung (,,Durankulak-1‘) wurden in der spéteren Arbeit (,,Durankulak —2*) revidiert und
verbessert. Deswegen ist es sinnvoll, die Ergebnisse von BOZILOVA & TONKOV (1998)
den eigenen Untersuchungen gegeniiberzustellen.

Fiir einen Vergleich miissen folgende Sachverhalte beriicksichtigt werden:

1. Das Pollenprofil ,,Durankulak —2* ist durch Seesedimente datiert. Bei dieser Al-
terbestimmungsmethode ist wegen des Reservoireffektes mit einem Fehler bis zu 1000
Jahre zu rechnen (GEYH 1983, ANDREES et al. 1986).

2. Weiter ist zu beriicksichtigen, dass eine geringe Pollensumme (bis 250 - 270 ter-
restrische Pollen) ausgeziahlt wurde. Die starken Fluktuationen der Pollenkurven sind
u.U. eher auf die geringe Pollensumme als auf tatsdchliche Vegetationsverdnderungen
zuriickzufithren. Bei einer derartig geringen Pollensumme konnen seltene Taxa nicht
immer registriert werden.

3. Die Bohrung ,,Durankulak —2* wurde mit einer ,,Dachnowski*“-Sonde durchgefiirt.
Bei dieser Bohrtechnik ist eine Verdichtung moglich. Zudem ist eine Verfilschung
durch Vermischung von Sedimenten moglich. Die Bohrtechnik dieser Arbeit (,,Duran-
kulak —3*) ist in Kapitel 5 beschrieben.

Bei der Gegeniiberstellung der Lithologie der Bohrprofile zeigen beide eine gering-
michtige Kalkmudde-Schicht mit Mollusken. Diese Schicht kann als ein Leithorizont
fiir den Vergleich der Pollendiagrammen dienen (Abb. 6.14). Es scheint, dass der un-
terste Bereich des Diagramms von BOZILOVA & TONKOV (1998) kein Aquivalent zu
dem hier vorgestellten Profil aufweist. ,,Durankulak —3* setzt offenbar zeitlich spiter
ein. Ahnlich im Verlauf der Pollenkurven sind die Zone D-2 in ,,Durankulak —2* und
die Zone Dur 1b ,,.Durankulak —3*. Vermutlich entspricht die Zone D-2 den Zonen Dur
1b und Dur 2a der vorliegendern Arbeit. Beide Diagramme zeigen in diesen Zonen Ma-
xima von Cichorioideae und Asteroideae. Unmittelbar driiber treten in beiden Dia-
grammen Gipfel von Plantago lanceolata und P. coronopus und steigende Baumpol-
lenwerte auf. Die AMS-Datierungen von ,,Durankulak -3 weisen fiir diesen Bereich ein
frithbronzezeitliches Alter nach (Anhang 14 und 15). Von BOZILOVA & TONKOV (1998)
wurde dieser Abschnitt jedoch als Chalkolithikum interpretiert.

In der Arbeit von BOZILOVA & TONKOV (1998) ist die Muschelschicht um 4090-
4020 BP Datiert. Vergleichbare Daten wurden in ,,Durankulak —3* um 40 cm unterhalb
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der Muschelschicht ermittelt (AMS —Daten Tab. 6.7., Anhang 14). Vermutlich sind die
Unterschiede in den Datierungsergebnisse auf die ungleichen Datierungsmethoden zu-
riickzufiihren (siehe Abschnitt 6.2.1.). AMS-Datierungen an terrestrischen pflanzlichen
Makrofossilien sind zweifellos den Datierungen an Seesedimenten bzw. Mollusken vor-
zuziehen.

Oberhalb der Muschelschicht ist in beiden Profilen ein Anstieg der Baumpollen fest-
stellbar. Das sind die Zonen Dur 2b und der Anfang von Dur 3a (bis Tiefe ca. 70-80 cm)
in ,,Durankulak —3“. Sie entsprechen vermutlich den Zonen D-3 und D-4 von ,,.Duranku-
lak —2%. Abgesehen vom &dhnlichen Verlauf der Baumpollen-Kurve konnen in diesem
Abschnitt in beiden Diagrammen auch zwei Maxima der anthropogenen Indikatoren
beobachtet werden. BOZILOVA & TONKOV (1998) haben sie der Periode der spiten
Bronzezeit bis Romerzeit zugeordnet. Anhand der Ergebnisse von ,,Durankulak —3* darf

abgeleitet werden, dass die selben Maxima zum der Mittelalter gehoren.
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7. Diskussion

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der eigenen Untersuchung diskutiert und
mit den bisher bekannten archidobotanischen Befunden verglichen. Somit soll ein zeitli-
cher und regionaler Vergleich der paldoethnobotanischen Daten aus Bulgarien erreicht
werden. Die Regionen, die in Betracht gezogen wurden sind in Abb. 3.2. dargestellt. Sie
entsprechen der in der archdologischen Literatur vorgenommenen geographischen Glie-
derung der prahistorischen Fundplitze. Die Ergebnisse aller bis jetzt publizierten archa-
obotanischen Funde sind in Tab. 7.1. und die dazugehorigen Fundplitze in Abb. 7.1.
dargestellt. Hierbei wurde der Versuch unternommen, die chronologischen Zusammen-
hinge der Siedlungen mit dem neuesten archidologischen Forschungsstand zu verkniip-
fen. Deswegen wurden einige Arbeiten, bei denen die genaue chronologische Zugeho-
rigkeit des Materials nicht zu kldren war, von den Analysen ausgeschlossen.

Archiédobotanische Untersuchungen aus Bulgarien aus dem Neolithikum und Chalco-
lithikum sind zwar zahlreich, geben aber nur die Grundziige der prihistorischen Land-
wirtschaft und Landnutzung an. Das ist damit verbunden, dass vor allem vereinzelte
Vorratsfunde untersucht wurden und viele Arbeiten auf einem élterem Stand der For-
schung sind. Sie sind aber als Ergiinzung zu modernen Untersuchungen gut geeignet.
Die in Tab. 7.1. vorgeschlagene Ubersicht gliedert die bisher bekannten Funde regional
und chronologisch. Sie konnte als Grundlage fiir eine Datenbank iiber die archdobotani-
schen Angaben aus Bulgarien dienen.

Die Fundplitze, bei denen auch Flotationsproben genommen wurden, sind in der
Tab.7.1. mit einem ,,#*“ vermerkt. Bei den Lokalititen, wo die Untersuchung auf Vorra-
ten beruht, wurde der Name der Siedlung unterstrichen. Mit ,,v** ist gekennzeichnet,
dass die Pflanzen in den Vorriten gefunden wurden und mit ,,** - Siedlungen in denen
Getreidevorriten im bespelzten Form gefunden wurden. Mit ,,$“sind die Siedlungen
markiert, wo ausschlielich Lehmabdriicke untersucht wurden. Die Zellen der iiberwie-
genden Pflanzenart sind schwarz umrahmt. Die Siedlungen, bei welchen Flotationspro-
ben genommen wurden, haben breitere Artenspektren. Sie stellen einen umfangreiche-
ren Einblick in die prihistorische Pflanzennutzung dar, weil ihre Ablagerung linger
gedauert hat als das einmalige Verbrennen von Vorriten. Serien von Flotationsproben

wurden in 14 (von insgesamt 38 beriicksichtigten) Siedlungen gewonnen.



89

7. 1. Kulturpflanzen und ihre Bedeutung

Schon seit der ersten Hélfte des frithen Neolithikums (6000-5605 cal BC) sind bereits
fast alle fiir das gesamte Neolithikum und Chalkolithikum bekannten Kulturpflanzen

nachgewiesen.

Getreide

In den vier untersuchten neolithischen und einer chalkolithischen, aber auch in den an-
deren archédobotanisch erforschten prihistorischen Siedlungen in Bulgarien iiberwiegen
eindeutig die Spelzweizen. Sie kommen in den Vorridten normalerweise in verschiede-
nen Verhiltnissen zueinander gemischt vor. Das Einkorn ist auch in seiner zweikorni-
gen Form prisent.

Wihrend des Neolithikums und Chalkolithikums waren sie die wichtigsten Kultur-
pflanzen. Es ist bei den vorhandenen Angaben sehr schwierig, klar zu sagen, welche der
beiden Arten, Einkorn (Triticum monococcum) oder Emmer (T. dicoccum), groBBere
Bedeutung hatte. In den Siedlungen auBlerhalb von Thrakien, d.h. im Struma-Tal (Sapa-
reva Banja) und Nordbulgarien (Poljanica), iiberwiegt wihrend des frithen Neolithi-
kums Einkorn. In Schicht I von Slatina ist das auch der Fall, aber in der Schicht II
(zweite Hilfte des frithen Neolithikums) iiberwiegt Emmer. In vielen Funden aus der
zweiten Hilfte des frithen Neolithikums in Siidbulgarien (éavdar, Rakitovo, Slatina,
Kazanlak, Azmak, Karanvo Schicht I) scheint Emmer zu dominieren. Wéhrend des spa-
ten Chalkolithikums ist auch in Thrakien und Nordbulgarien (laut vorhandener Nach-
weise) Einkorn vorherrschend (Tab. 7.1. Abb. 7.1.). Eine mogliche Erkldrung dieser
Situation im frithen Neolithikum konnten die Umweltbedingungen liefern. In Thrakien
ist der kontinentale Charakter des Klimas durch das Balkangebirge abgemildert, wel-
ches eine Barriere fiir die nordlichen Winde darstellt. Heutzutage liegt die durchschnitt-
liche Wintertemperatur in Thrakien iiber 0° C. Das trifft im Norden des Landes nicht zu.
Im Westen ist die Kontinentalitdt auch verstirkt. In diesem Fall spielt das Gebirgsrelief
eine entscheidende Rolle. Einkorn ist weniger kilteempfindlich als Emmer, es iiber-
wiegt daher in kilteren Gebieten (ZOHARY & HOPF 1994). Wenn beide zusammen als
Wintergetreide (sieche Kap. 7.2.) angebaut wurden, konnten die klimatische Bedingun-
gen eine Rolle fiir das Uberwiegen des Einkorns gespielt haben. Das resistentere Ein-

korn konnte frither oder spiter Uberhand genommen haben. In Versuchen mit gemein-
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sam angebauten Einkorn und Emmer in Moldawien (JAUSHEVICH 1976) vergroferte
sich in schlechteren Jahren die Anzahl des Einkorns. Bei intensiverer Nutzung konnte
Einkorn wegen seiner hoheren Resistenz auf verarmten Boden zugenommen haben.
Dieser Faktor sollte besonders bei den kontinuierlich bewohnten Tellsiedlungen eine
Rolle gespielt haben.

Die Nacktweizen kommen in allen fiinf Siedlungen vor. Sie sind sowohl als Korner
als auch als Spindelglieder vertreten. Nach den morphologischen Merkmalen der Spin-
delglieder wurde vermutet, dass mindestens ein Teil davon hexaploid™ (7. aesti-
vo/compactum) ist. Aufler in den fiinf hier untersuchten Siedlungen wurden Nacktwei-
zen auch in vielen anderen Lokalitdten belegt. Aus der ersten Hilfte des frithen Neo-
lithikums von Slatina, 5800 cal BC, (DONTCHEVA 1990) sind aus einem Vorrat Nackt-
weizen bekannt. Funde von vereinzelten Kornern gibt es aus dem frithen Neolithikum
vom Tell Azmak (HopF 1973), Cavdar, Kazanldk (DENNELL 1978), Rakitovo (CAKA-
LOVA, BoziLovA 1983) und Karanovo (THANHEISER 1997).

Wihrend des Neolithikums hatten die Nacktweizen wahrscheinlich keine bedeutende
Rolle gespielt, sind aber in vielen Siedlungen bereits im frithen Neolithikum vertreten.
Sie zeigen in den Flotationsproben aus dem spiten Neolithikum (5450-4900 cal BC)
von Kapitan Dimitrievo und Karanovo eine Stetigkeit von 50 bis 80%. Vermutlich ge-
wannen die Nacktweizen schon zu dieser Zeit an Bedeutung und spielten wihrend des
Chalkolithikums eine groBere Rolle. Aus dieser Periode sind viel mehr Nacktweizen-
vorrite festgestellt worden als zuvor. Vermutlich ist das mit der gestiegenen Bedeutung
dieser Weizenart und den sich entwickelnden Anbaumethoden verbunden. Friithchalko-
lithische Funde wurden in Durankulak festgestellt. Aus dem spiten Chalkolithikum
(4450-3800 cal BC) wurden von vier Siedlungen (Kapitan Dimitrievo, Bikovo, Simeo-
novgrad, Meckjur) auch einige Nacktweizenvorrite beschrieben (ARNAUDOV 1951). Er
hatte die typischen nackten Korner ohne Spuren von Spelzen gefunden. Es waren keine
Spindelglieder dabei, so dass man diese Weizen nicht ndher bestimmen konnte. Aus
dem Chalkolithikum von Bulgarien sind auch Feuersteinelemente aus Dreschschlitten
nachgewiesen (SKAKUN 1992). Solche Dreschschlitten sind nach Beobachtungen von
ANDERSON (1992) nicht sehr gut fiir die Bearbeitung von Spelzweizen geeignet, aber bei
Nacktweizen sehr effektiv. Die Funde der Feuersteine aus Dreschschlitten konnten auch

indirekt Hinweise auf die erhohte Bedeutung der Nacktweizen sein, da es bei groferen

* fiir die eindeutige Bestimmung bin ich Frau U. Maier sehr dankbar
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Mengen sinnvoller ist, solche Gerdte zu benutzen. Aber sie konnten auch bei der Bear-
beitung von Hiilsenfriichten angewandt worden sein (PENA-CHOCARRO & PENA 1999),
und natiirlich ist eine Nutzung fiir die Spelzweizen nicht ausgeschlossen. Solche Feuer-
steinelemente fehlen aus den frithneolithischen Schichten vom Tell Karanovo (GUROVA,
GaTtcov 2000).

Gerste (Hordeum vulgare) kommt regelmiBig vor, ist jedoch bei weitem nicht so
zahlreich wie Weizen. Das Verhiltnis Weizen zu Gerste in den Flotationsproben der
vier neolithischen Siedlungen liegt zwischen 3:1 bis 6:1. Eine dhnliche Tendenz hat
auch THANHEISER (1997) fiir die Schichten Karanovo I und II in Tell Karanovo festge-
stellt (4:1). Im ganz ausgegrabenen frithneolithischen Haus in Slatina ist das Verhiltnis
ebenfalls 4:1. Ahnlich ist das Bild im spitchalkolithischen Goljamo Dle¢evo (HOPF
1975).

Es scheint, dass in den untersuchten neolithischen Siedlungen sowohl Spelzgerste als
auch Nacktgerste genutzt wurden. In den frithneolithischen Siedlungen besitzt die
Spelzgerste eine groBere Bedeutung. In Rakitovo (CAKALOVA, BOZILOVA 1983) und
Kapitan Dimitrievo sind auch Spelzgersten-Vorrite gefunden worden. In den beiden
Siedlungen, die zur zweiten Hilfte des frithen Neolithikums gehoren, und in den zeit-
gleichen Schichten von Slatina sind sowohl Nacktgerste als auch Spelzgerste vorhan-
den. Der frithneolithische Gerstenvorrat aus Kapitan Dimitrievo gehort zur vierzeiligen
Spelzgerste. Viele der in Slatina und Kovacevo gefundenen Spindelglieder von Gerste
zeigen auch Merkmale der vierzeiligen Gerste. Kiirzere Spindelglieder, die der sechszei-
ligen Gerste entsprechen, wurden in den Siedlungsschichten von Kapitan Dimitrievo
und Karanovo festgestellt.

Es scheint, dass im westlichen Teil des Landes die Spelzgersten besonders wihrend
der zweiten Hilfte des frithen Neolithikums grofere Bedeutung hatten. Das konnte mit
Einfliissen der Vinca-Kulturen aus dem Westbalkan zusammenhingen. VAN ZEIST
(1975) stellte fest, dass die Spelzgerste im Vinca-Gebiet grofere Bedeutung hatte. Im
Osten von Thrakien und Nordostbulgarien dominiert die nackte Form der Gerste wih-
rend dieser Periode. Eindeutig ist diese Tendenz seit dem spiten Neolithikum ausge-
préigt. Es scheint, dass im Osten des Landes besonders seit dem spéten Neolithikum die
Nacktgerste immer haufiger wird.

Die Bedeutung der Gerste fiir das Chalkolithikum ist anhand der vorhandenen Anga-

ben schwer zu beurteilen. POPOVA (1995b) vermutet, dass in den meisten chalkolithi-
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schen Siedlungen in Thrakien und Nordostbulgarien die Nacktgerste groBere Bedeutung
hatte.

Berichte iiber Dinkel (Triticum spelta) sind zwar aus dem Neolithikum (DOTCHEVA,
unpubl.) und Chalkolithikum (JANUSEVIC 1983, POPOVA 1995b, HAINALOVA, unpubl.)
Bulgariens vorhanden, beruhen aber vor allem auf morphologischen Merkmalen von
Kornern. Spelzbasen mit Merkmalen von Dinkel sind bis jetzt auch aus dem Neolithi-
kum und Chalkolithikum Bulgariens nicht beschrieben worden. Deswegen konnten die-
se Funde noch nicht als sichere Nachweise fiir Dinkel betrachtet werden.

Im frithen Chalkolithikum von Durankulak wurde auch Hirse (Panicum miliaceum)
festgestellt. Dabei handelt es sich um eine der frithesten Funde dieser Pflanze auf dem
Territorium Bulgariens. Bis jetzt ist noch ein unsicherer Bericht iiber Hirse aus Kovace-
vo in neolithischen Lehmabdriicke (POPOVA 1995b) und ein spitchalkolithischer Nach-
weis von Hirse aus Catalka (POPOVA 1995b) bekannt. Wahrscheinlich ist die Hirse
durch Kontakte mit dem Nordosten (Tripolie) eingedrungen. Es gibt Funde von Hirse
aus dem Chalkolithikum (Tripolie-Kultur) von Moldawien (JANUSHEVICH 1978). In
Griechenland stammen die ersten Funde aus der Bronzezeit (HALSTEAD & JONES 1980,
KROLL 1983).

Hiilsenfriichte

Wihrend des Neolithikums und Chalkolithikums gehdrten zum Hiilsenfriichteinventar
vier Arten: Lens culinaris, Pisum stivum, Lathyrus sativus und Vicia ervilia. Sie kom-
men in den Flotationsproben aller Siedlungen vor. Aus den gefundenen Vorriten lésst
sich folgern, dass diese Leguminosenarten eine wichtige Rolle in der neolithischen
Wirtschaft gespielt hatten. In Kapitan Dimitrievo betrdgt ihr Anteil etwa 30% vom Vo-
lumen der gesamten gefundenen Vorrite; in Karanovo um etwa 20% (Abb. 6.8., Abb.
6.8.). Aus den Angaben aus Slatina konnte man schlieen, dass etwa 25% davon Legu-
minosen waren (DONTCHEVA 1990). In den Flotationsproben konnte die Tendenz beo-
bachtet werden, dass die Hiilsenfriichte zahlreicher (Abb. 6.6.) in den frithneolitischen
Schichten belegt sind.

Es scheint, dass sowohl die Platterbse (Lathyrus sativus/cicera) als auch die Linse
(Lens culinaris) wihrend des frithen Neolithikums grofere Bedeutung hatten. Die Lin-

senwicke (Vicia ervilia) ist in den spéteren Perioden zahlreicher.
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Die Linse (Lens culinaris) kommt sehr oft in den Proben vor. Sie ist sowohl wihrend
des Neolithikums als auch wihrend des Chalkolithikums héufig, dass sie nicht ein Un-
kraut war, belegen die in allen Perioden vorhandenen Linsen-Vorrite.

Die Linsenwicke (Vicia ervilia)ist auch in allen in Betracht gezogenen Perioden fest-
gestellt worden. Im frithen Neolithikum ist aber Vicia ervilia mit kleinen Mengen ver-
treten. Seit dem spiten Neolithikum ist sie schon als Vorrat nachgewiesen. Von dieser
Periode bis zum Ende des Chalkolithikums hatte sie besonders in Thrakien eine fiihren-
de Bedeutung. Aus diesen beiden Perioden (spites Neolithikum und Chalkolithikum)
sind mehrere Linsenwicken-Vorrite bekannt (Tab. 7.1.)

Die Erbse (Pisum stivum) spielte vermutlich wihrend des Neolithikums eine grofere
Rolle als spiter. Alle bis jetzt bekannten Erbsenvorrite stammen aus dem Neolithikum.
Pisum ist in fast allen archdobotanisch untersuchten friithneolithischen Siedlungen in
Bulgarien nachgewiesen. Spiter wird sie immer seltener.

Die Platterbse (Lathyrus sativus/cicera) ist charakteristisch fiir das balkanische Neo-
lithikum, und ihr hiufiges und stetiges Auftreten zu dieser Zeit hat zu der Vermutung
gefiihrt, dass sie dort domestiziert wurde (KISLEV 1989). Die neueren Angaben zeigen,
dass sie eher zum neolithischen Kulturpflanzenkomplex zéhlt, der zuerst im Nahen Os-
ten in Kultur genommen wurde (ZOHARY & HOPF1994).

Lathyrus kommt in allen Siedlungen mit Schwerpunkt im frithen Neolithikum vor.
Die Belege von Lathyrus-Vorriten aus dem frithen Neolithikum von Kapitan Dimitrie-
vo, Tell Azmak (HOPF 1973), Slatina (DONTCHEVA 1990) und aus den spiten Neolithi-
kum von Tell Karanovo (THANHEISER 1997) zeigen eindeutig, dass diese Pflanze kulti-
viert wurde. Vermutlich hat diese Pflanze auch eine Rolle als Unkraut gespielt. In den
Vorratsfunden in Durankulak wurden Platterbsensamen nachgewiesen. Lathyrus cicera
und Lathyrus sativus sind heutzutage fast ausschlieflich in Feldern und ruderalisierten
Weiden verbreitet. Sehr hiufig waren die beiden Arten in der Vergangenheit (vor der
Industrialisierung der Landwirtschaft) im Wintergetreide vorhanden (STARANSKI 1929).
Fiir L. cicera wird manchmal angegeben, dass es auch an trockenen, steinigen Standor-
ten zu finden ist. Die Art wird als Archdophyt mit mediterraner Herkunft bezeichnet
(KoLEvV 1963). Diese Pflanze hat kleinere, kantigere Samen als L. sativus. Es ist be-
kannt dass die kleisamigeren Sorten auch resistenter gegeniiber Kilte sind (BUTTLER
1992). Man darf nicht auller Acht lassen, dass viele der priahistorischen Hiilsenfriichte-
samen viel kleiner als die heutigen waren. Die modernen Sorten von L. sativus zeigen

auch eine sehr hohe Variabilitit in der Grofe von 29,5 g bis 288 g/1000 Samen (CAMP-
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BELL 1997). Alle diese Argumente erlauben keine eindeutige Differenzierung der bei-
den Arten in den prahistorischen Schichten.

Die Kichererbse (Cicer arietinum), vereinzelt in zwei Befunden aus frithneolithi-
schen Schichten von Kapitan Dimitrievo vorhanden, hatte wahrscheinlich keine Bedeu-
tung fiir die neolithische Wirtschaft. Moglicherweise war Cicer arietinum in diesem
Fall eher ein Unkraut. Vereinzelt ist die Kichererbse aus dem Neolithikum von Thessa-
lien bekannt (KROLL 1981). Vermutlich kam diese Kulturpflanze mit einer der neolithi-
schen Ausbreitungswellen von Vorderasien nach Europa (ZOHARY & HOPF 1994). In
Bulgarien, wahrscheinlich wegen den Klimabedingungen, konnte diese Pflanze keine
groflere Ausbreitung erlangen. Dafiir spricht auch die Tatsache, dass trotz zahlreicher
arch@obotanischer Untersuchungen in Bulgarien sie bis jetzt nicht weiter gefunden wur-

de.

Ol-/Faserpflanzen

Die einzige nachgewiesene Pflanze dieser Gruppe ist der Lein (Linum sp.). Er konnte in
mehreren Siedlungen belegt werden. Die frithesten Funde stammen aus Slatina (DONT-
CHEVA 1990). Gut erhaltene Reste und Leinkapseln fehlen noch. Deswegen konnte nicht
eindeutig festgestellt werden, ob es sich um gesammelten oder kultivierten Lein handelt.
Die einzige Ausnahme ist ein Vorratsfund aus Kapitan Dimitrievo. ARNAUDOV (1949)
beschreibt gut erhaltenen kleine Leinsamen (mit durchschnittlichen Mafen 2,75 x 1,25
mm). Im den frithneolithischen Schichten dieser Siedlung wurden auch bei der vorlie-
genden Untersuchung Lein festgestellt. Aus einem Pollendiagramm von Kupena, in den
benachbarten Rhodopen ( in etwa 17 km Entfernung) konnte wihrend des Neolithi-
kums/Chalkolithikums der Anstieg von Lein registriert werden (HUTTUNEN et al. 1992).
Nach ZOHARY & HOPF (1994) gehort der Lein zu den ersten domestizierten Pflanzen im
Nahen Osten. Wahrscheinlich hat der Lein zusammen mit den anderen vorderasiati-

schen Kulturpflanzen Bulgarien erreicht.
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Tab. 7.1a. Friihes Neolithikum 1 Friihes Neolithikum 2
6000-5650 cal BC 5650-5450 cal BC
Siidbulg. Nordbulg. Siidbulgarien N
SW  [Thrf NO SW Thrakien (INO
# | #) # ([ # | #H# # # #| # # || #
*
£ ol gl g
5 2 = =
o A ) || 24 2 E %
* _§ 5 g S 8 15} 5 % g = § * < g é:
SIEIEIE EE R B IEIE I S T
IR EEIE I E R EEE I E
Lol Sl ElI=S|ICl == S | N <
ZICIEA A MRl AN R 1P =
Kulturpflanzen
Triticum monococcum 1K | Xv] X X | X [X] X[ X | X | X [ Xv| X [Xv] Xv| X [ Xv] X |[ X
Triticum monococcum 2K X X x| x X X
Triticum dicoccum Xv| XIX]Xv]X| X X]X]XIXv][XV] X]XV[XV]XV] X
T. aestivum/durum K Xv| X | X| X X | X | X |X? X | Xwv X
T. aestivum (Spindelgl.) X X X
T. spelta K X?
Hordeum vulgare Xv| X | X X [|x|x] xX[|X X,v X X
H. vulgare var. vulgare X| x| x X X X,v Xv| X X
H. vulgare var. nudum X | X X X Xv] X[ Xv| X | Xv X
H. vulgare ssp. distichum X
Panicum miliaceum
Lens culinaris X | X|X]| X X | XX | X |X X | X X || X
Vicia ervilia X X X X X
Pisum sativum X | X|X]| X X | XX | X |Xv Xy | Xyv X
Lathyrus sativus/cicera Xv| X | X| X X | X X,v | X,y X
Cicer arietinum X
Linum sp. X X X X,v
Sammelpflanzen
Cornus mas X X| X X[ XX | X|X X X
Vitis vinifera ssp. sylvestris X | X| x X X X X || x
Prunus sp. X X|X]|X|X X
Pyrus/Malus X X
Rubus sp. X X | X| X X X
Corylus sp. X X|X|X| X X
Sorbus sp. X
Sambucus ebulus X| X X| x| x| x| X X X
Physalis alkekengi X
Kriuter
Avena sp. X| X X X X Xv| X
Bromus sp. X| X X| x| x| X X X
Chenopodium sp. X| X X| x| x| x| X X Xyv| X
Galium aparine/spurium X,v X X1 X|X| X X X
Galium sp. X| X X1 X|X| X X X
Lithospermum arvense X| X X|X]X|X|X X X
Malva sp. X X X
Medicago X
Polygonum convolvulus X| X X| x| x| X X X
Polygonum aviculare X| X X|X|X| X
Polygonum sp. X,v X| X X|x|x X Xv| X
Potentilla sp. X X
Rumex sp. X| X X| x| x| X X Xv| X
Setaria verticillata/viridis X X | X X
Solanum sp. X
Vicia sp. X X X X

Abb. 7.1. Archiobotanische Ergebnisse aus Bulgarien
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Tab. 7.1b. Mittel Neol. Spiites Neolithikum
5450-4900 cal BC
S N Siidbulgarien Nordbulgarien
Thrak. ||[NO Thrakien NO
# # # # # $ $ #
o)
5 s
215 o =
ol B E | x« 5 3| Al s 3
> < o) o— < > = ) L @) o)
s glzl” =149 2 39 4l 3| 3
< < Q . < < (7] 7] o0 e =]
SRl elsI N g S| 2| 4| | E
< < = S| < | N < ) S| S j= =
M I Mon M M < M| > Hla 8w
Kulturpflanzen
Triticum monococcum 1K XIXv] X X] X X, v X | X X
Triticum monococcum 2K X | Xv X X, v X
Triticum dicoccum X [ Xv] XX XIXvIXv] XV X | X[ Xy
T. aestivum/durum K X X | X X X
T. aestivum (Spindelgl.) X X X
T. spelta K
Hordeum vulgare X X x| X X
H. vulgare var. vulgare X X X X X,V
H. vulgare var. nudum X | X|| XX X,v Xv|| X | X
H. vulgare ssp. distichum X,v
Panicum miliaceum
Lens culinaris X X | X | X X,v X,v X
Vicia ervilia X X | X | Xv| Xyv X,v X
Pisum sativum X X | X | Xv| Xyv
Lathyrus sativus/cicera X X X,v X
Cicer arietinum
Linum sp. X X X
Sammelpflanzen
Cornus mas X X X X
Viris vinifera ssp. sylvestris | X X X X
Prunus sp. X X | x X X
Pyrus/Malus X
Rubus sp. X X | X X X
Corylus sp. X X
Sorbus sp. X X X
Sambucus ebulus X | X X | X | X| X
Physalis alkekengi X X X X
Kriuter
Avena sp. X X X
Bromus sp. X X X X
Chenopodium sp. X X | X | X X X
Galium aparine/spurium X X X X
Galium sp. X X X X
Lithospermum arvense X X X
Malva sp. X X
Medicago X X
Polygonum convolvulus X | Xv X X X
Polygonum aviculare X X | X X
Polygonum sp. X X | X X X
Potentilla sp. X X X
Rumex sp. X X | X X X
Setaria verticillata/viridis X X | X X X
Solanum sp. X | X
Vicia sp. X X| x| X X X
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Tab. 7.1c. Friihes Chalkolithikum
4900-4450 cal BC | |
Siidbulgarien Nordbulgarien
Thrakien NwW| |NO
$ #
s ©
Q >
k= 2
o || © g 2 S =
gEEg%sdm.aESS%‘
< N S| | N ] o Sl sl 2=
7 | M| <l | D~ || | Al M |3 d A |~
Kulturpflanzen
Triticum monococcum 1K X [ Xv| Xv | Xyv X | Xyv X | X X | Xv
Triticum monococcum 2K
Triticum dicoccum X | Xv | Xyv | X X | Xyv X | X X | Xv
T. aestivum/durum K X | Xy
T. aestivum (Spindelgl.)
T.spelta/dicoccum X X
Hordeum vulgare X | X X
H. vulgare var. vulgare X,v X,v X,v
H. vulgare var. nudum X,v X | X Xv | X | Xv
H. vulgare ssp. distichum X,v
Panicum miliaceum X
Lens culinaris Xv|Xv| X X,v X
Vicia ervilia Xv | Xv| Xv|Xv|Xyv X, v X
Pisum sativum X,v X
Lathyrus sativus/cicera X
Cicer arietinum
Linum sp. X, v
Sammelpflanzen
Cornus mas X X,v X
Viris vinifera ssp. sylvestris | X X
Prunus sp. X
Pyrus/Malus X
Rubus sp. X
Corylus sp. X
Sorbus sp.
Sambucus ebulus X
Physalis alkekengi
Kriuter
Avena sp.
Bromus sp. X,v X
Chenopodium sp. X
Galium aparine/spurium X X,v X
Galium sp. X
Lithospermum arvense X
Malva sp.
Medicago
Polygonum convolvulus Xv | Xv X,v X,v X
Polygonum aviculare X
Polygonum sp. X,v X X
Potentilla sp.
Rumex sp. X,v
Setaria verticillata viridis X
Solanum sp. X
Vicia sp. X,v

Tab. 7.1. Archdobotanische Ergebnisse aus Bulgarien
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Tab. 7.1d. Spites Chalkolithikum

4450-3800 cal BC
Siidbulgarien Nordbulgarien

Thrakien NO

# | #

Goljamo Delchevo |«

Karanovo VI
Catalka
Galabovo
Madrec
Meckjur*
Sadievo
Simeonovgrad*
Yagodinska
Ovcarovo*

Kulturpflanzen

Triticum monococcum 1K | Xv | Xv | Xv

>
<
>
<
>
<
>
<
Fos
<
>
<
>
>
<
>
<

Triticum monococcum 2K | X,v X,v

ke

>
<
>
>
>
>
<
>
<

Triticum dicoccum Xv| Xv|Xv|Xv

T. aestivum/durum K Xv| X

>
>
<
Fes
<
>
>

T. aestivum (Spindelgl.)

T.spelta/dicoccum X

Hordeum vulgare X X X | X

H. vulgare var. vulgare Xv|| Xv

ke

H. vulgare var. nudum X [ Xv]xXvXv] X | X X,v Xv|[ Xv | Xv

H. vulgare ssp. distichum

Panicum miliaceum X

Lens culinaris Xv| X | Xv| X X X

Vicia ervilia Xv | X Xv| Xv X,v

ke

Pisum sativum X | X | X X

Lathyrus sativus/cicera X X

Cicer arietinum

Linum sp.

Sammelpflanzen

Cornus mas X

Viris vinifera ssp. sylvestris

Prunus sp.

Pyrus/Malus

Rubus sp.

Corylus sp.

Sorbus sp.

Sambucus ebulus

Physalis alkekengi

Kriuter

Avena sp.

Bromus sp. X,v

Chenopodium sp.

Galium aparine/spurium X,v

Galium sp. X, v

Lithospermum arvense

Malva sp.

Medicago

Polygonum convolvulus X,v X X,v

Polygonum aviculare

Polygonum sp. X | Xyv

Potentilla sp.

Rumex sp. X

Setaria verticillata viridis

Solanum sp.

Vicia sp. X,v




101

Friihes Neolithi- | 6000-5650 cal BC

kum 1

Slatina DOTCHEVA 1990,

Ele$nica DOTCHEVA in press

Kovacevo PoprPovA 1992, THIEBAULT
1997, MARINOVA 2000

Azmak HoPF 1973

Karanovo ARNAUDOV 1939,

THANHEISER 1997

Poljanica Platoto

HOPF 1988

Koprivec MARINOVA unpubl.

Orlovec MARINOVA unpubl.

Friihes Neolithi- |5650-5450 cal BC

kum 2

Slatina diese Arbeit

Kovacevo MARINOVA 1999a, 2000,
diese Arbeit

Cavdar HOPF 1973, DENNEL 1978

Rakitovo BOZILOVA, CHAKALOVA

1981

Sapareva Banja

CAKALOVA, SARBINSKA
1984

Kap. Dimitrievo

ARNAUDOV 1939, HOPF
1973, MARINOVA 1999b,
diese Arbeit

Azmak

HoPF 1973

Okrazna bolnica

LISITZYNA, LESTNIKOVA
unpubl. in LISITZYNA,
FILIPOVITCH 1980

Karanovo

HOPF 1973, RENFREW
1973, THANHEISER 1997,

Malak Preslavec

PANAYOTOV,
GATSOV,POPOVA 1992

Mittleres

Neolithikum

Karanovo HoPF 1973, diese Arbeit
Kazanlak HopPF 1973
Samovodene MARINOVA unpubl.
Spites 5450-4900 cal BC
Neolithikum

Kap. Dimitrievo

MARINOVA 1999b, diese
Arbeit

Kazanlak HoPF 1973, DENNEL 1978

Azmak HoOPF 1973, RENFREW
1973

Karanovo ARNAUDOV 1936,

ARNAUDOV, VASSILEVA

1948POPOVA 1995a,
THANHEISER 1997, diese
Arbeit

Vesselinovo ARNAUDOV 1936

Yassa tepe RENFREW 1973, HOPF
1973

Ezero HoPF 1973

Podgorica PorPovaA 1995b

Drinovo Popova 1995b

Samovodene MARINOVA unpubl.

Friihes 4900-4450 cal BC

Chalkolithikum

Slatino HAINALOVA, unpubl.,
Popova 1995b

Karnovo V HopPF 1973

Azmak RENFREW 1973, HOPF

1973

Okrazna bolnica

PorPOVA 1995b

Yassa tepe RENFREW 1979, HOPF
1973
Ezero HoPF 1973

Kap. Dimitrievo

ARNAUDOV 1949

Krivodol ARNAUDOV 1949,
RENFREW 1979

Suvorovo PorPovA 1995b

Sava BEHRE 1977, RENFREW
1979

Durankulak PopPOVA 1995b,diese
Arbeit

Russe RENFREW 1979

Spiites 4450-3800 cal BC

Chalkolithikum

Karanovo VI HopPF 1973

Azmak HoPF 1973

Bikovo ARNAUDOV 1951, HOPF

. 1973, RENFREW 1979

Catalka Popova 1995b

Galabovo Popova 1995b

Madrec Popova 1995b

Meckjur ARNAUDOV 1936, 1949

Sadievo ARNAUDOV 1949

Simeonovgrad ARNAUDOV 1951

Yagodinska BOZILOVA et al 1989

Goljamo Deléevo

HoPF 1973, 1975

Ovcarovo

JANUSEVIC 1983

Hotnica

HoPF 1973
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Abb. 7. 1. Karte der prahistorischen Siedlungen in Bulgarien mit Untersuchungen
von neolithischen (1) und chalcolithischen (2) Pflanzenresten
(Die unterstrichenen Siedlungen stellen die eigenen Untersuchungen dar).
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7.2. Die neolithische Landwirtschaft in Bulgarien

Reine und gemischte Kulturen

Bei den eigenen Untersuchungen wurde Getreide in Form von nach der Ernte gelagerten
Biindeln nachgewiesen. Diese in Kapitel 6.1.2. beschriebenen Funde konnten als Be-
weis dafiir dienen, dass Emmer und Einkorn gemeinsam angebaut wurden. JACOMET et
al. (1989) nehmen an, dass ein Mischanbau bei solchen Arten zu erwarten ist, die so-
wohl auf gleiche Weise gereinigt als auch verwendet wurden. Die beiden Spelzweizen
entsprechen dieser Bedingung. Die meisten Autoren (HOPF 1973, JANUSEVIC 1983, CA-
KALOVA, SARBINSKA 1986) vermuten, dass Emmer und Einkorn zusammen angebaut,
Weizen und Gerste dagegen getrennt gesidt wurden. Es gibt zwar fast reine Einkornvor-
rite (mit weniger als 10 % Emmer) aus dem Chalkolithikum (POPOVA 1995a), aber aus
dem Neolithikum sind solche bis jetzt duBerst selten. In einigen Fillen iiberwiegt deut-
lich Einkorn mit etwa 60-70 % der Weizenvorrite eines Hauses in Kapitan Dimitrievo.
Eine dhnliche Situation wurde auch in Kremenik (Sapareva Banja) in zwei Gefidl3en
(éAKALOVA, SARBINSKA 1986) und in Slatina aus den Speichern eines Hauses (DONT-
CHEVA 1990) festgestellt. Dort ist das Verhiltnis Einkorn zu Emmer etwa 2:1. In fast
allen untersuchten neolithischen Vorriten wurden Mischungen von Spelzweizen gefun-
den. Diese Angaben deuten eher darauf hin, dass die Spelzweizen, Emmer und Einkorn,
zusammen gesdt worden waren. Wahrscheinlich exsistierten sie in sog. ,,maslins®, ge-
mischte Saat, die JONES & HALSTEAD (1997) aus ethnographischen Beobachtungen in
Griechenland beschrieben haben. Der Sinn solcher gemischten Saaten wire, die Ernte
zu sichern, wenn einer der beiden Arten weniger empfindlich gegeniiber ungiinstigen
Bedingungen ist. Einkorn ist ausdauernder gegeniiber Kilte, Trockenheit und Boden-
verarmung als Emmer. Moglicherweise wurde das selbe Prinzip bewusst oder unbe-
wusst beim neolithischen Emmer und Einkorn genutzt.

Bei den Gerstenvorriten aus Karanovo und Kapitan Dimitrievo handelte es sich, wie
bei den meisten Vorriten dieser Art (Kap. 6.2.) um reine Gerste. Anscheinend wurde
die Gerste eher rein gesit. Ein Grund dafiir konnte sein, dass sie auch als Sommerge-
treide angebaut werden kann. Oder sie wurde auf weniger produktive Flichen gesiit,
weil sie resistenter gegen Kilte, Trockenheit und drmere Boden als andere Getreide ist.

Alle Hiilsenfruchtvorrite bestanden immer praktisch aus einer Art. Nur in einem

Fall, in Tell Karanovo, wurden Linse und Linsenwicke zusammen gefunden. Sie waren
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aber deutlich erst nach dem Brand vermischt. Bei den Ausgrabungen konnten zwei
Zentren des verkohlten Materials unterschieden werden - eine iiberwiegend mit Linse

und eine andere mit Linsenwicke.

Anbauweisen

Ein Modell fiir die Landwirtschaft im Neolithikum Griechenlands hat HALSTEAD (1995)
vorgeschlagen. Der Autor vermutet, dass der damalige Ackerbau auf kleinen Flichen
betrieben wurde. Deswegen nimmt er an, dass intensive Vorbereitungen wie Pfliigen
u.a. nicht so notwendig waren. Das Aufeinanderfolgen von Getreide und Hiilsenfriich-
ten war bevorzugt gegeniiber langeren Brachen. Es wurde Jiten und Diingen durchge-
fiihrt (HALSTEAD & JONES 1989). Nur einige Punkte dieser Rekonstruktion finden ihre
Bestitigung in dem dargestellten Material der vorliegenden Arbeit.

Die meisten der nachgewiesenen Unkrduter sind sowohl fiir Hack- als auch fiir
Halmfruchtfelder charakteristisch. Die sicheren und die potentiellen Unkréauter sind zum
groBen Teil solche, die nur auf nicht so tief und intensiv bearbeiteten Feldern vorkom-
men. In der bulgarischen landwirtschaftlichen Literatur (KOLEV 1963) werden viele
dieser Pflanzen als solche bezeichnet, die in die Felder ,,eindringen* und nicht zu den
echten Unkrdutern zdhlen (Tab. 6.4.). Das gemeinsame Vorhandensein von einjdhrigen
Sommerunkridutern und mehrjdhrigen Unkridutern wird von einigen Autoren (WILLER-
DING 1986, JACOMET et al. 1989) als Zeichen eines liickenhaften Bestandes der Kultur-
pflanzen interpretiert. Das konnte auch die Erkldrung fiir das Vorhandensein von heli-
ophilen Pflanzen wie Setaria und Heliotropium sein. JONES (1992) vermutet, dass sol-
che Pflanzen auf einen Anbau in Reihen hindeuten, damit die Unkréduter besser gejitet
werden konnten.

Viele von den mit Getreide zusammen gefundenen Unkrdutern sind charakteristisch
fiir leichte, sandige Boden. Wahrscheinlich wurden bei den Anbaumethoden des Neo-
lithikums die leichten Boden bevorzugt. Heutzutage sind leichte Boden charakteristisch
fiir die Regionen aller untersuchter Siedlungen.

Unter den Unkrdutern sind auch solche, die fiir neutrale bis leicht sauere Boden cha-
rakteristisch sind (Tab. 6.4.). Am héufigsten kommen Unkrauter dieser Gruppe in den
spatneolithischen Schichten von Karanovo vor (Tab. 6.5.). Leichte Boden mit sauerem
Charakter gibt es auch in der Umgebung der Siedlung. Sie gehoren zu der Gruppe der
Ranker. Dieser Bodentyp ist auch in der Umgebung der anderen Tell-Siedlung Kapitan
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Dimitrievo, verbreitet. In der Umgebung aller vier neolithischen Siedlungen existieren
heutzutage Boden mit Lehmakkumulation, die auch einen leicht saueren Charakter ha-
ben. Solche Boden aus der Umgebung von Karanovo erwiesen sich als die wahrschein-
lichsten fiir die Anbauflachen (EGGER 1997). Es fehlen noch Angaben, ob diese beide
Typen schon wihrend des Neolithikums entwickelt waren.

Der hohe Anteil an Kalkzeigern bei den gefundenen und potentiellen Unkridutern
sollte darauf hinweisen, dass ein gewisser Teil der Felder auf kalkreichen Boden stan-
den. In der Umgebung von allen fiinf Siedlungen sind solche Boden verbreitet. In der
Nihe von Kovacevo, Kapitan Dimitrievo und Karanovo sind die tiberwiegenden Béden
auf Kalkstein-Basis gebildet. Sie sind vor allem leichte Boden vom Typ Rendzina. In
Durankulak sind die Boden kalkreiche Tschernoseme. Die Bedingungen in allen diesen
Boden wurden in Kap. 5.4 ausfiihrlich beschrieben.

Aufgrund der pH-Affinitit der Unkrduter (Kap. 6.1.4.) scheint es, dass die préhistori-
schen Felder auf basischen bis leicht sauren Boden standen. Besonders klar ist das bei
den untersuchten neolithischen Schichten der Tell Siedlungen Kapitan Dimitrievo und

Karanovo.

Winter- und Sommersaat

Die meisten gefundenen Unkréuter gehdren zu jenen, die heutzutage als charakteristisch
fiir Wintersaat betrachtet werden. Diese Trennung kann bei den Unkrautgesellschaften
in Bulgarien aber nicht eindeutig vollzogen werden (KOLEV 1962). Wie schon in Kap.
6.1.4. betont wurde, fithren die klimatischen Bedingungen dazu, dass die Zahl der Win-
terkrduter im Vergleich mit den nordlicheren Gebieten Europas hoher ist.

Unter den potentiellen Unkrédutern sind auch solche héufig, die einen Schwerpunkt in
der Wintersaat haben. Wenn man die gefundenen Unkriuter und die Faktoren, wie ho-
here Ertrige bei solcher Saat und giinstige klimatische Bedingungen in der Region be-
riicksichtigt, dann ist doch sehr wahrscheinlich, dass Weizen im Herbst gesit wurden.

Die Gerstevorrite aus Kapitan Dimitrievo und Karanovo sind schwieriger zu beurtei-
len. In Karanovo scheint es, dass die Wintersaatunkriduter vorherrschend sind. In Kapi-
tan Dimitrievo ist dazu auch Setaria verticillata/viridis vertreten, eine Art, die eher fir

Hackfruchtfelder charakteristisch ist.
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Die meisten gefundenen Hiilsenfruchtvorrite, auller einem Lathyrus-Vorrat, wurden
nicht in situ gefunden. Es sind wenige Arten und in kleinen Mengen vorhanden, und
man kann daran nur schwer beurteilen, wann die Kulturen gesét wurden.

Die Unkriuter, die in den Linsenwicken und Linsenvorréten festgestellt wurden, sind
vor allem Polygonum convolvulus, Setaria verticillata/viridis. Es kommen auch einige
Galium-Arten vor. Bei Lathyrus sativus/cicera sind die selben Arten vertreten und dazu
Vicia tetrapserma/hirsuta. Die Pisum-Vorrite sind am drmsten an Unkrédutern (Tab.
6.3.). Aufgrund dieser Angaben ist es schwer, eindeutig zu sagen, ob diese Hiilsenfriich-
te im Winter oder im Friihling gesidt wurden. Beide Varianten sind moglich und wahr-
scheinlich wurden sie auch praktiziert. Mindestens fiir die Linsenwicke, Platterbse und
Linse ist eine Wintersaat im Siiden des Landes nicht ausgeschlossen, auch wenn heutzu-
tage selten praktiziert. Ein Wechsel von Getreide zu Hiilsenfriichten ist zu vermuten,
und somit bleiben auch einige Winterunkrauter noch in den Feldern. Die Erbse ist kilte-

empfindlicher und bei ihr ist es eher wahrscheinlich, dass sie im Friihling gesit wurde.

Ernte

ARNAUDOV (1936, 1951) hat anhand seiner (im Kap. 6.1.2. beschriebenen) Funde von
Ahren und Halmen angenommen, dass die Ernte durch hohes Abschneiden oder sogar
durch Abbrechen der Ahren erfolgte. Er hat als Hinweise dafiir das Uberwiegen von
Ahren und die gefundenen Unkriuter (Polygonum convolvulus, Bromus sp., Galium
aparine) in Betracht gezogen. Man muss aber erwihnen, dass der Autor nicht das ganze
gefundene Material untersuchen konnte, sondern nur kleine von den Ausgribern ge-
sammelte Mengen.

JANUSEVIC (1983) beriicksichtigte die in den chalkolithischen Schichten von Ovca-
rovo gefundenen Vorrite. Sie vermutete, dass die Weizen durch Abbrechen von Ahren
geerntet und danach das Stroh mit Sicheln gesammelt wurde. In Ov¢arovo handelte es
sich um Funde in Form von Ahrchen aus Speichern (TODOROVA 1984). Es ist wahr-
scheinlich, dass diese Getreide schon einer gewissen Reinigung unterworfen wurden,
bevor sie in den Speicher gelangten. Das erschwert ihre Interpretation in Hinsicht auf
die Erntemethoden.

Bei der jetzigen Untersuchung fanden sich aufler den o.g. Unkrautarten auch einige
andere (siehe Tab. 6.2 und 6.3). Viele davon gehdren zum niedrigen, etwa 30-40 (60)

cm, Niveau der Unkrautschicht (Ajuga chamaepitys, Coronilla scorpioides, Fumaria
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officinalis, Heliotropium europaeum, Teucrium chamaedrys u.a.). Bei den potentiellen
Unkrédutern gibt es auch viele, die niedrigwachsend sind (Verbena officinalis, Thyme-
laea passerina, Sherardia arvensis, Trifolium sp. u.a. (Tab.6.4.). Eine andere zahlreiche
Gruppe sind die hohen, um 70-90 cm Arten wie: die Bromus- und Chenopodium-Arten,
Avena sp. Lapsana communis, Cirsium arvense. Zu dieser Gruppe sollten auch Polygo-
num convolvulus, Galium aparine/spurium und Vicia tetrasperma/hirsuta gezihlt wer-
den.

Aufgrund dieser Angaben darf man vermuten, dass mindestens ein Teil der Getreide
durch Sicheln mit tiefem bis mittlerem Abschneiden der Halme, etwa 20-40 cm iiber
dem Boden, geerntet wurde. Diese Feststellung bezieht sich auf die untersuchte Periode
(Karanovo I und Karanovo III) und auf die Region von Thrakien. Es ist aber nicht aus-
geschlossen, dass auch andere Erntemethoden angewandt wurden. Um die Ernteweise
fiir das Neolithikum in anderen Regionen Bulgariens festzustellen, sind aber weitere

Untersuchungen notig.

Verarbeitung (Dreschen, Entspelzen, Reinigen) und Lagerung der Ernte

Die in den Proben aus den Gruben und den Kulturschichten zahlreich gefundenen Spel-
zenbasen und Samen von potentiellen Unkrédutern sind ein Beleg, dass die Verarbeitung
der Ernte in der Siedlung selbst stattfand. Daher ist es sehr wahrscheinlich, dass ein Teil
der Abfille dieser Tétigkeiten in Haushaltfeuern oder kleineren Feuern in der Siedlung
verbrannt wurden. Zumindest das konnte eine Erkldrung fiir ihre Anwesenheit in den
Schichten sein.

Die Spelzweizen, wenn sie in bespelztem Zustand gelagert werden, konnen sich bes-
ser halten. Bespelzt sind sie resistenter gegen Feuchtigkeit und Pilzerkrankungen so-
wohl in den Feldern als auch in den Vorriten. Bei den ethnographischen Untersuchun-
gen in der Tiirkei (HILLMAN 1984) wurde beobachtet, dass in den feuchten Gegenden
Emmer als Ahrchen gelagert wird, sogar in einigen Gebieten als ganze Ahren oder in
Biindeln. Bei den Vorriten aus Karanovo und Kapitan Dimitrievo lassen sich diese Va-
rianten von Lagerung feststellen. Bei solcher Lagerung sollte das Entspelzen und sogar
das primire Dreschen regelméfig entsprechend den tiglichen Bediirfnissen in der Sied-
lung stattgefunden haben (HILLMAN 1984). Das konnte auch zu der hohen Zahl und
Stetigkeit der Spelzgabeln, Granen u.d. in den Kulturschichten insgesamt beigetragen

haben. Die moglichen Dreschweisen konnten durch Schlagen der Ahren an Steinen oder
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Wiinden oder Schlagen mit Flegeln erfolgen. Die erste Methode hat den Vorteil, dass
das Stroh ganz erhalten bleibt und weiter fiir Dachbedeckung genutzt werden kann
(REYNOLDS 1984) Die wahrscheinlichste Methode fiir das Entspelzen ist, die Ahrchen
in Holzmorsern zu stampften, wie Experimente gezeigt haben (MEURERS-BALKE & LU-
NING 1992, ANDERSON 1992).

Die Reste der Verarbeitung konnen mehrfache Anwendung gefunden haben, so als

Viehfutter, Baumaterial u.a.

Zubereitung pflanzlicher Nahrung

Bis jetzt ist sehr wenig bekannt iiber die Methoden der weiteren Verarbeitung und dem
Konsumieren der pflanzlichen Nahrung. Wegen der Erhaltungsbedingungen in den Tro-
ckenbodensiedlungen sind Nahrungsreste relativ selten.

Ein Fund aus Kapitan Dimitrievo zeigte zerkleinerte Gersten- und Weizenkorner. Es
handelt sich entweder um Reste der Mehlzubereitung oder Griitze fiir Brei. Sehr wahr-
scheinlich ist, dass diese zerkleinerte Getreidemasse mit kleinem Aufwand zu Brei oder

sog. Bulgur verarbeitet wurde.

7. 3. Die Sammelwirtschaft

Die Sammelpflanzen stammen aus verschieden Habitaten aus der Umgebung: den Au-
enwildern, Eichenmischwildern, Gebiischen. Die Sammelpflanzen zeigen einen breites
Spektrum. Es scheint, dass in allen Siedlungen, auler Durankulak, die Kornelkirsche
(Cornus mas) die groBBte Bedeutung hatte. In Durankulak sind die Pflaumen die zahl-
reichsten unter den Sammelpflanzen. Nach der Kornelkirsche sind sie in den anderen
Siedlungen eine der stetigsten Gruppen von Sammelpflanzen. Grofle Bedeutung hatten
ebenfalls die Pflaumen (Prunus spinosa, P. mahaleb, P. cf. cerasifera).

Die Weinrebe kommt in allen Siedlungen immer mit vereinzelten Kernen vor, die die
Merkmale von wildem Wein (Vitis vinifera ssp. sylvestris) besitzen.

Die Haselnuss ist zwar in allen Siedlungen belegt, aber mit geringer Stetigkeit. Das
konnte mit der Methode zur Gewinnung des Materials verbunden sein.

Die Friichte von Himbeere, Brombeere, Erdbeere, Judenkirsche, Holunder, Eber-
esche wurden offenbar gesammelt und z.T. getrocknet oder direkt konsumiert. Entspre-

chende Funde sind in den Hiusern zahlreich. Sambucus ebulus wurde vielleicht auch
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zum Fidrben genutzt. Die in Kapitan Dimitrievo gefundene Pistacia cf. terebinthus
konnte vielfach genutzt worden sein: als Nahrung, oder Arzneipflanze, zur Olgewin-

nung und fiir Duftstoffe.

7. 4. Beziehungen mit benachbarten Regionen

Die gefundenen Kulturpflanzen entsprechen dem von ZOHARY &. HOPF (1995) definier-
ten frithneolithischen Kulturpflanzenkomplex aus dem Nahen Osten. Die neolithischen
Kulturen auf dem Balkan zeigen enge Beziehungen mit Anatolien. OZDOGAN (1993)
definiert einen ,,Anatolisch—Balkanischen Kulturkomplex*, in dem ein vielseitiger Aus-
tausch erfolgte. Gewisse Beziehungen zeigen die Kulturen in der zweiten Hilfte des
Neolithikum in Bulgarien auch mit Thessalien (Sesklo) und Ostmakedonien (Nea Ni-
komedeia) (NIKOLOV 1998).

In Kapitan Dimitrievo sind die eindeutigsten Belege fiir die Beziehungen mit dem
Ostlichen mediterranen Gebiet (Anatolien, Thessalien und Ostmakedonien) nachweis-
bar. In dieser Siedlung wurden unter anderem einige Pflanzenarten belegt, die sonst im
bulgarischen Neolithikum noch nicht bekannt waren, aber im griechischen Makedonien,
in Thessalien oder Klein-Asien. Es handelt sich um die Kichererbse (Cicer arietinum),
die Pistazie (Pistacia terebinthus/atalantica) und den Koriander (Coriandrum sativum*).

Die Kichererbse kommt in der zweiter Hilfte des frithen Neolithikums von Kapitan
Dimitrievo (Westliches Thrakien) vor. Aus den benachbarten Regionen ist die Kicher-
erbse etwa zur gleichen Zeit aus Thessalien (Otzaki, KROLL 1981) und Anatolien (Cha-
tal Hoyiik - ASOUTI et.al. 1999) bekannt.

Pistacia atlantica ist aus dem thessalischen (RENFREW 1973, KROLL 1983) und ost-
makedonischen (HUBBARD, HOUSLEY in press) Neolithikum bekannt. Thre Friichte sind
morphologisch im fossilen Zustand sehr dhnlich mit P. ferebinthus und einige Autoren
bezeichnen sie deshalb als P. atlantica/terebinthus. Die Pistazie wird in Bulgarien teil-
weise als einheimisch angenommen (BONDEV 1991), ist aber in keiner anderen neolithi-
schen Siedlung nachgewiesen.

Koriander wurde in den spitneolithischen Schichten von Kapitan Dimitrievo gefun-
den. Aus dem balkanischen Neolithikum ist er auch in den spétneolithischen Schichten

von Servia in Ostmakedonien (HUBBARD, HOUSLEY in press) bekannt. Vermutlich wur-

" fir die eindeutige Bestimmung bin ich Frau D. Kuc¢an sehr dankbar
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de diese mediterrane Pflanze, die heute zu der segetalen Flora Bulgariens gehort, mit
anderen aus dem Nahen Osten stammenden Pflanzen verschleppt.

Der Schwerpunkt der Verbreitung vieler der gefundenen sicheren und potentiellen
Unkréuter ist mit dem mediterranen Gebiet und Vorderasien verbunden (Tab 6.4.). Si-
cherlich ist ein gewisser Teil von ihnen gemeinsam mit den Kulturpflanzen eingewan-
dert.

Besondere Aufmerksamkeit verdient der Fund von Hirse (Panicum miliaceum). In
Durankulak sind einige der frithesten Funde dieser Pflanze auf dem Territorium Bulga-
riens nachgewiesen. Es gibt Funde von Hirse aus dem Chalkolithikum (Tripolie-Kultur)
von Moldawien (JANUSHEVICH 1978). In Griechenland sind die ersten Funde aus der
Bronzezeit (HALSTEAD & JONES 1980, KrROLL 1983). Es scheint, dass die Hirse durch
die Kontakte mit dem Nordosten (Tripolie) eingedrungen ist. SINSKAJA (1969) betrach-
tet das nordliche Schwarzmeergebiet als einen der Wege, durch welchen diese Kultur-

pflanze von Asien nach Europa eingedrungen ist.

7. 5. Landnutzung und anthropogene Einfliisse auf die Vegetation

7. 5. 1. Informationen aus den archiobotanischen GroBresten

Fiir palynologische Untersuchungen geeignete Sedimente aus der Thrakischen Ebene,
die eine Rekonstruktion der damaligen Vegetation ermoglichen wiirden, sind bislang
nicht belegt. Deshalb sind die aus den archédologischen Schichten gewonnenen pflanzli-
chen Makroreste eine wichtige Quelle zur Interpretation der anthropogenen Verinde-
rungen der Vegetation sowie der Landnutzung wiéhrend des Neolithikums in diesem
Gebiet.

Das gefundene Pflanzenmaterial weist auf die vielfiltige Nutzung und Verdnderung
der Landschaft hin. Vermutlich fand dies nur in einem begrenzten Umfang statt (WILLIS
& BENNETT 1994). Mit der Einwanderung der neolithischen Bevolkerung sind neben
den Siedlungsplitzen nach und nach Acker und Girten entstanden. Die zahlreichen
Funde von Kulturpflanzen und anderer die Felder begleitenden Pflanzen sind Hinweise
dafiir. Die Groe und Ausdehnung der Felder ist beim heutigen Stand der Forschung
nicht leicht einzuschitzen. Die bei der vorliegenden Arbeit untersuchten Hauser wurden

nicht vollstiandig ausgegraben. Deswegen ist es schwer, Aussagen iiber die Volumen der
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Ernte und der angebauten Flichen anhand der Mengen des gefundenen Materials zu
machen.

Durch den der menschlichen Einfluss hatten sich wahrscheinlich auch Ruderalstellen
gebildet. Vermutlich waren dort auch einige der potentiellen Unkriuter verbreitet, wie z.
B. Chenopodium album, Polygonum aviculare, Rumex ,sp. Hyosciamus niger, Plantago
lanceolata, u.a.

Trockenrasen und beweidetes Griinland durften auch in der Umgebung der Siedlun-
gen existiert haben. Ein Indikator dafiir konnte Agrimonia eupatoria sein. Das ist eine
Art, die fiir Wiesen und Weiden charakteristisch ist und sie wurde wahrscheinlich dank
Anpassung zur Zoochorie in die Siedlung verschleppt. Andere derartige Pflanzen konn-
ten die verschiedenen Trifolium-Arten sein, auch Teucrium chamaedrys, Trigonella
galadiata/Astragalus, Centaurea sp.

Vertreter der Waldrénder und Gebiische konnten auch in dem bei der Untersuchung
gefundenen verkohlten Holz nachgewiesen werden. Als Baumaterial fiir die Pfosten
wurden vorwiegend Eichen (Quercus sp.) genutzt. Vereinzelte Pfosten aus Slatina sind
auch aus Esche (Fraxinus sp.), die vor allem in den Auenwildern verbreitet ist. Es wur-
de auch Holz von Ulmus, Cornus, Rosaceae und Corylus nachgewiesen. In Kapitan
Dimitrievo ist auch Holz von Nadelbdumen vorhanden (Pinus sp.). Es konnte aus den
hoheren Lagen in den Bergen aber auch aus Bestinden von Pinus nigra aus der Umge-
bung stammen. Cornus mas, Cornus sanguinea und Corylus avellana wurden auch als
Friichte belegt. Sie sind Pflanzen, die zu der natiirlichen Vegetation Bulgariens gehdren
und oft auch in den vom Mensch gelichteten Wildern hiufiger sind. Heutzutage sind sie
oft Bestandteil der sekundédren Gesellschaften der Orientalischen Hainbuche (Carpinus
orientalis) und Blumenesche (Fraxinus ornus). In der potentiellen natiirlichen Vegetati-
on kommen sie als Unterholz in den Wildern von Quercus cerris, Q. frainetto, und Q.
pubescens vor. Sie gehoren zu dem zonalen Vegetationstyp der xerothermen Eichen-
mischwilder aus 10 bis 700 m i. NN (BONDEV 1991). In diesen Wildern kommen auch
die in den Proben gefundenen Arten Sorbus sp., Prunus spinosa vor. Oft ist heutzutage
in diesen Wildern auch Grasvegetation entwickelt. Zu ihnen gehoren auch die in den
Proben belegten Agrimonia eupatoria, Fragaria vesca, Teucrium chamaedrys. Diese
Wiilder sind fiir Gebiete mit iibergangskontinentalem Klima charakteristisch, mit einem
Regenmaximum im November — Dezember und sommerlicher Trockenheit. Die Vegeta-

tionsperiode betridgt 7-8 Monate. Natiirlich kann nicht eine Analogie zwischen den heu-
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tigen und den neolithischen Wildern hergestellt werden, aber der heutige Vergleich
ermdglicht gewisse Vorstellung iiber die Tendenzen der Veridnderungen.

In den GroBrestroben sind auch einige Sammelpflanzen aus den benachbarten Au-
enwildern nachgewiesen. Bei den vier Siedlungen befanden sich kleine Fliisse in unmit-
telbarer Umgebung. Aus diesen Wildern stammen in den Proben vorhandene Weinre-
ben- und Judenkirschenkerne und vermutlich auch Pflaumen und Eberesche.

Andere Standorte, die in den Proben belegt sind, sind die feuchten Gebiete und Ge-
wisseruferregionen. In jeder der Siedlungen kommen Friichte von Cyperaceae vor. Die
meisten sind nicht ndher bestimmbar. In Karavono und Kapitan Dimitrievo sind darun-
ter auch Schoenoplectus cf. lacustris zu finden. Diese Pflanze ist charakteristisch fiir
Rohrichte und stehende und langsam flieBende, ndhrstoffreiche Gewisser. Die Ausgra-
bungen von Karanovo haben Spuren von einer Quelle festgestellt. In Kapitan Dimitrie-
vo wurde die ummittelbar an dem Siedlungshiigel existierende Quelle Anfang des 20.
Jahrhunderts eingefasst. Weitere Untersuchungen konnen feststellen, ob diese Quelle
auch wihrend des Neolithikums existierte oder die Sauergridser aus irgendeinem ande-
ren Gewidsser in der Nidhe stammen. Einige Sauergriser (wie z.B. Cyperus rotundus)

kommen auch als Unkriuter vor.

7. 5. 2. Informationen aus der Pollenanalyse von Durankulak

Anthropogene Indikatoren
Eine wesentliche Quelle fiir den Nachweis der Vegetationsverdnderungen sind die pol-
lenanalytischen Ergebnisse aus den Seesedimenten. Um den menschlichen Einfluss auf
die Vegetation einzuschitzen, ist es sinnvoll, die Kriterien zur Auswahl der anthropoge-
nen Indikatoren zu diskutieren. Die Taxa, die als Kulturzeiger fiir dieses Pollenprofil in
Betracht gezogen wurden, sind in Tab. 7.2. angegeben.

Die Frage der anthropogenen Indikatoren in Stidosteuropa wird von BOTTEMA (1985)
und. BEHRE (1990) ausfiihrlich diskutiert. Die Autoren betonen die Verschiedenartigkeit
des westlichen und nordwestlichen Europas. In Siidost-Europa kommen einige nahe
Verwandte der primidren Kulturzeiger natiirlich vor. Manche Vertreter aus der Gruppe
der sekundiren Indikatoren sind in den von Natur aus offenen Pflanzengesellschaften
auch ohne Zutun des Menschen verbreitet (LANG 1994). Das trifft auch fiir die Region

von Durankulak zu, wo viele der sekundiren anthropogenen Indikatoren natiirlich in
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den Steppen u.a. offenen Gesellschaften vorkommen. BEUG & BOZILOVA (1992,1994)
bewerten die moglichen anthropogenen Indikatoren an der bulgarischen Schwarzmeer-
kiiste. Sie nehmen an, dass Triticum der zuverldssigste Indikator ist, weil in Bulgarien
dieses Taxon natiirlich nicht vorkommt. Bei der Untersuchung der Seesedimente aus
dem Varna-See wurde festgestellt, dass Pollen von Secale ausschlielich im Zusam-
menhang mit dem Anstieg der Siedlungszeiger vorkommen. Deswegen vermuten BEUG
& BOZILOVA (1994), dass es sich in diesem Fall um ein Unkraut handelt und dieser Pol-
len-Typ auch als Indikator genutzt werden kann. In Durankulak ist eine vergleichbare
Tendenz mehrfach zu beobachten: der Anstieg von Secale verlduft parallel mit Triticum.
Zu beriicksichtigen ist, dass auf den Sanddiinen in der Umgebung von Durankulak
Secale sylvestre vorkommt. Seit der Romerzeit und besonders im Mittelalter ist auch
kultivierter Roggen zu erwarten, obwohl diese Kultur im Siidosteuropa nicht sehr grof3e
Verbreitung hatte. Ahnlich konnte auch die Situation von Avena sein. Hafer ist in pri-
historischer Zeit auch eher als Unkraut verbreitet. Es wird vermutet, dass die in Bulga-
rien am meisten verbreiteten Avena-Arten einen adventiven Charakter haben, bzw. nicht
zu der einheimischen Flora gehoren (KOLEV 1969). Seit der romischen Zeit sind in Bul-

garien Avena-Vorrite bekannt (HAJNALOVA 1982).

ANTHROPOGENE | INDIKATOREN
Primire: Sekundiire:
Triticum-Typ Agrostemma githago-Typ
Hordeum-Typ Centaurea cyanus
Avena-Typ Plantago lanceolata-Typ
Secale-Typ Plantago major/media
Zea mais Rumex acetosella
Cerealia-Typ Polygonum aviculare
Juglans Scleranthus annuus
Urtica
Malvaceae
Papaveraceae (Chelidonium)
Dipsacaceae
Erodium-Typ
Rhinanthus-Typ

Tab. 7. 2. Anthropogene Indikatoren dieser Bearbeitung.
Cerealia-Typ und Hordeum-Typ sind problematisch, weil in Durankulak auch einige

wilde Griser dhnliche Merkmale zeigen. In Frage kommen die Griser: Glyceria sp.,
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Elymus sp. Leymus sp., u.a. die sowohl in der Sumpf- als auch in der Sandvegetation
verbreitet sind.

Juglans kommt in den hoheren Abschnitten des Profils (ab Tiefe 120 cm) vor und
wurde vermutlich vom Menschen kultiviert. Aus diesem Grund wurde Juglans zu den
primédren anthropogenen Indikatoren gezihlt.

Wie in den meisten Pollenspektren aus Siideuropa ist die Identifikation von kultivier-
ten Leguminosen sehr problematisch (BEUG & BOZILOVA 1994)

Als sekundire Kulturzeiger kommt ein engerer Kreis von Pflanzen in Betracht. Das
Gebiet von Durankulak ist durch einen mehr oder weniger deutlichen Steppencharakter
gekennzeichnet. Vor diesem Hintergrund scheint es, dass Taxa wie Artemisia, Asteroi-
deae, Cichorioideae, Cirsium/Carduus-Typ, Chenopodiaceae, Apiaceae vor allem die
offene Gesellschaften in der Gegend représentieren, und nicht unbedingt mit der anthro-
pogenen Veridnderung der Vegetation direkt zu tun haben. In der Umgebung sind auch
haline Standorte zu finden und bei einer VergroBBerung ihrer Flichen werden auch Taxa
wie Artemisia, Brassicaceae und Chenopodiaceae zahlreicher, unabhingig vom
menschlichen Einfluss. Nur in der obersten Zone (Dur 3a) des Diagramms steigen Ar-
temisia und Cichorioideae gleich mit dem Riickgang der Baumpollen wihrend der Be-
siedlungsphasen.

Centaurea cyanus und Agrostemma githago gehoren zu den Unkrédutern. In Duranku-
lak konnten sie in den oberen Abschnitten des Profils (iiber Tiefe 95 cm) nachgewiesen
werden. Pflanzen, die durch die Siedlungsaktivititen gefordert werden, wie Polygonum
aviculare, Rumex, Plantago lanceolata, Urtica, Scleranthus u.a. zeigen einen guten
Einklang mit den Kulturphasen. Gewisse Ubereinstimmung haben auch Dipsacaceae,
Papavearceae (Chelidonium), Erodium und Malvaceae.

Es ist bekannt, dass bei der Degradierung der Wilder Carpinus orienlalis und Fraxi-
nus ornus groflere Ausbreitung erlangen. In Durankulak konnte ein solcher Zusammen-
hang nicht deutlich beobachtet werden (Abb. 7.3.). Die Zunahme von Carpinus orienta-
lis verlduft eher parallel zu der allgemeinen Steigerung der Baumpollenkurve.

Cannabis/Humulus-Typ ist sehr selten in den Proben. Sein Anstieg verlduft ebenfalls
parallel zu den Baumpollen. Eine Trennung zwischen beiden Taxa ist anhand mehrerer
Pollenkorner moglich (SMETTAN 1989). Sehr wahrscheinlich handelt es sich hier um
den in den Auenwéldern wild wachsenden Humulus lupulus. Unter den GroBresten wa-

ren Humulus-Frichte vorhanden.
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Entwicklung der Vegetation und antropogene Wirkungen in Durankulak

Bei der Interpretation der Ergebnisse der Pollenanalyse spielt die Grofle des Wasserbe-
ckens und die Entfernung von dem anthropogen beeinflussten Bereich eine entschei-
dende Rolle (EDWARDS 1991). Der Ort, woher die Bohrung stammt, ist von dem Ufer
und der groBen Insel umschlossen. Die beiden Bereiche waren von der menschlichen
Tatigkeit beeinflusst. Auf der Insel befanden sich die Siedlungen und am Uferbereich
die Griberfelder. Der Abstand zwischen beiden betrédgt ca. 70 m und dem zufolge soll-
ten die Ergebnisse der Pollenanalyse die Vegetationsverdnderungen in der engsten Ak-
tivitdtszone der menschlichen Besiedlungen um die Grof3e Insel des Durankulak-Sees
wiederspiegeln.

In Abb. 7.3. und 7.4. ist die Entwicklung der priméren und sekundéren anthropoge-
nen Indikatoren (nach BEHRE, 1981) dargestellt. Zusitzlich wurden einige andere Taxa
beriicksichtigt, die ebenfalls als Indikatoren in Frage kommen. Thre Bedeutung wird im
diesen Abschnitt diskutiert.

Die Besiedlung in der Umgebung von Durankulak ist seit dem spiten Neolithikum
(5400-5300 BC) nachgewiesen (DIMOV 1992). Aus der chalkolithischen Periode, die
bislang keine sichere Entsprechung im palynologischen Befund aufweist, wurden ver-
kohlte pflanzliche Grofireste untersucht. Sie geben vor allem Information iiber die
Nutzpflanzen dieser Zeit und z.T. eine gewisse Vorstellung tiber die Landnutzung. Das
Bild der Kulturpflanzen fiigt sich gut in die Kenntnisse dieser Periode ein: die Spelz-
weizen liberwiegen und die Bedeutung der Nacktweizen steigt. Eine Ausnahme ist Hirse
(Panicum miliaceum) — einer der frithen Funde dieser Kulturpflanze in Bulgarien.

Die angetroffenen Wildkréuter sind zum groen Teil potentielle Unkréuter. Sie wei-
sen auf eher trockene bis méBig trockene, warme und kalkhaltige Anbauflichen hin.
Einige reprisentieren auch lichte Wilder und trockene Grasvegetation der Umgebung.

Die verkohlten Holzreste zeigten, dass die Eichen in den untersuchten Schichten
praktisch fehlen. Das konnte damit zusammenhéngen, dass auch sie in der Umgebung
nicht sehr hiufig waren. Die Angaben aus (in 20 km siidlich) Schabla-Ezerec deuten
daraufhin, dass wihrend des Chalkolithikums in der Region die Eichen und die Baum-
vegetation stark zuriickgegangen waren (FILIPOVA 1985). In den Proben aus Durankulak
ist massenhaft das Holz von Farxinus sp. und Ulmus sp. vertreten. Lichtliebende Striu-
cher wie Corylus avellana und Cornus sp. wuchsen ebenfalls in der Umgebung. Verein-

zelt kommen in den Proben auch Carpinus sp. und Rosaceae vor.
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Die Ubergangsperiode zwischen dem Chalkolithikum und der Bronzezeit ist nach den
AMS-Datierung schon im palynologisch untersuchten Bohrkern ,,.Durankulak-3* belegt.
Das entspricht vermutlich der ersten lokalen Pollen Zone (PAZ) Dur 1 (Abb. 6.11., An-
hang 15 Gesamtpollendiagramm). Fiir die ersten 15 cm des Profils muss eine selektive
Korrosion beriicksichtigt werden. In dem Diagramm aus Durankulak findet man in die-
sem untersten Abschnitt, auch wenn mit geringem Anteil (20% der Pollensumme), fast
alle Baumpollen-Taxa. Vermutlich handelt es sich um die Auenwélder in der Umge-
bung. Relativ hoch sind die Werte von Quercus, Ulmus, Tilia, Fraxinus, Alnus, und der
Lianen, sowie Humulus und Hedera. Pinus, Picea und Abies sind mit groler Wahr-
scheinlichkeit allohthon.

Diese Zone wird von einer krautigen Vegetation beherrscht. Es handelt sich vor al-
lem um die Steppenelemente wie Poaceae, Artemisia, Asteroideae, Cichorioideae, Che-
nopodiaceae, sowie Ephedra, Adonis und Apiaceae. Am Ende der Zone nehmen sie
(auBer Poaceae) ab. Angesichts der intensiven chalkolithischen Besiedlung wéhrend der
Hamangia- und Varna-Kultur und ihre Dauer von mehr als 700 Jahren (BOJADZJIEV
1992) konnte man vermuten, dass dieses Hervortreten der Steppe neben der ansteigen-
den Trockenheit im spédten Atlantikum/frithen Subboreal (BOZILOVA, FILIPOVA 1986)
auch mit dem anthropogenen Einfluss verbunden war. Sehr wahrscheinlich ist es aber,
dass die Steppe auch wihrend der Ubergangsperiode zwischen Chalkolithikum und
Bronzezeit dominierte. Diese Ubergangsperiode ist mit einem Riickgang der menschli-
chen Besiedlung und Invasionen von Steppennomaden verbunden (TODOROVA 1989).
Zu Beginn dieser PAZ Zone, die der Ubergangsperiode entspricht, fehlen, abgesehen
von einem kleinen Signal durch Cerealia-Typ, Hordeum-Typ, Plantago lanceolata und
Rumex, anthropogene Indikatoren.

Im zweiten Abschnitt dieser Zone Dur 1b beginnt der erste Anstieg der sekundéren
anthropogenen Indikatoren (Plantago lanceolata bis 4%). In diesem Abschnitt wurden
auch Samen von Plantago lanceolata/media nachgewiesen (Abb. 6.12.). Etwas spiter
folgt der Anstieg der primire Indikatoren (Abb. 7.4.). Die Weidezeiger treten sowohl im
Pollendiagramm als auch in der Makroflora gleichzeitig auf. Die Nachweise fiir derarti-
ge Zeiger bei den GrofBresten sind Medicago cf. minima und Euphorbia helioscopia.
Darunter sind auch einige Steppenzeiger (Stipa sp., Erigeron sp., Neslia paniculata,
Linum sp.) festgestellt. Aus dieser Subzone sind zwei 4C Daten vorhanden (Tab. 6.7.).

Sie entsprechen der frithen Bronzezeit (2900-2800 cal BC).
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Der Riickgang der Wilder diirfte auch mit der menschlichen Tétigkeit verbunden
gewesen sein. In dieser Zone der steigenden anthropogenen Wirkung treten fast alle
Biume zuriick. Bei den Grofresten ist in dieser Zone Eupatorium cannabinum vorhan-
den, eine Pflanzenart, die sich oft nach Abholzen von Auenwildern ausbreitet.

Aus der Bronzezeit wurden auch verkohlte Pflanzenreste aus den Siedlungsschichten
untersucht (POPOVA (unpubliziert) in BOZILOVA & TONKOV (1998)). Es wurde ein brei-
tes Spektrum an Kulturpflanzen, besonders Getreidearten, festgestellt: 7. dicoccum, T.
monococcum, T. spelta, T. aestivum, Panicum miliaceum, Hordeum vulgare, Vicia ervi-
lia. Es wurden auch zahlreiche Reste von Kernen von Prunus cf. avium gefunden. Au-
Berdem waren Sambucus nigra und Cornus mas prisent.

Die Nichste Zone PAZ Dur 2 ist durch einen Anstieg der Baumpollen charakteri-
siert. Sie ist vor allem mit Quercus robur-Typ, Q. cerris-Typ, Carpinus betulus, C. ori-
entalis-Typ verbunden. In der ganzen Zone sind die anthropogenen Indikatoren gut rep-
résentiert.

Die erste Subzone Dur 2a wird von Poaceae und Chenopodiaceae dominiert. Die
Wilder in der Umgebung fingen sich aber im Vergleich mit der unteren Zone an auszu-
weiten. In diesem Abschnitt des Profils um die Tiefe 170 cm ist ein Gipfel in der Kurve
der sekunddren anthropogenen Indikatoren zu beobachten. Er ist vor allem auf den An-
stieg von Plantago lanceolata zuriickzufiihren. Die vorhandenen drei '*C-Daten ent-
sprechen der zweiten Hilfte der frithen Bronzezeit (2600-2400 cal BC). Aus dieser Sub-
zone wurden auch pflanzliche GroBreste untersucht (Abb. 6.12., Anhang 12.). Sie zei-
gen dhnliche Tendenzen wie auch in tiefer liegenden Proben aus dem Bereich von Dur
1b. Hier sind auch Weidezeiger (Medicago cf. minima, Euphorbia helioscopia, Cirsium
sp.) prasent und auch Pflanzen, wie Ajuga chamaepitys, Teucrium chamaedrys und Hy-
pericum, die trocken, kalkhaltige Standorte besiedeln. Der Fund von Papaver rhoeas-
Samen ist parallel zum beginnenden Anstieg der Getreidepollen. Die gefundenen Was-
serpflanzen zeigen eher stehendes, ndhrstoffreiches Wasser und schlammigen Unter-
grund in Bereich der Bohrung. In dem Pollenprofil ist ein Maximum von Myriophyllum
vorhanden. Anhand der GroBreste handelt es sich mit groBer Wahrscheinlichkeit um
Myriophyllum spicatum.

Die Unterzone Dur 2b hat die hochsten Baumpollenwerte im ganzen Profil (bis
60%). Es handelt sich vermutlich um Wilder auflerhalb der Auen zusammen mit einer
groferen Ausdehnung der Auenwilder in der Umgebung. Hier steigen neben Q. robur-

Typ und Q. cerris-Typ, auch Carpinus betulus, C. orientalis-Typ und Fagus an. Die
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Weinrebe, Prunus avium/spinosa-Typ und Sorbus-Typ zeigen auch einen kleinen An-
stieg. Das konnte mit den humiden Bedingungen diese Periode verbunden sein. Es ist
nicht ausgeschlossen, dass auch der Mensch bei diesem Anstieg eine Rolle gespielt hat,
zumal aus der Bronzezeit schon Funde von Prunus cf. avium bekannt sind (POPOVA
(unpubliziert) in BOZILOVA & TONKOV (1998)). Poaceae sinkt bis 20% und Artemisia
erhoht ihre Werte bis 10 %. In der Mitte dieser Zone (um die Tiefe 120 cm) ist ein deut-
liches Maximum der anthropogenen Indikatoren zu beobachten, parallel dazu ist auch
ein Pediastrum-Gipfel (Indikator fiir Eutrophisierung) ausgeprigt. In diesem Bereich
erscheint zum ersten Mal Juglans. Ein Anstieg der sekunddrem Siedlungszeiger wie
Plantago lanceolata, Polygonum aviculare, Rumex, Chelidonium, u.a. ist auch ausge-
priagt. Dieses Signal konnte die Siedlung aus der Zeit der Thraker und Antike, die am
siidlichen Hang der Insel gefunden wurde, widerspiegeln. Nach den archidologischen
Angaben handelt es sich um die Periode um 1200-600 v.Chr. (TODOROVA 1985).

Die dritte Zone, Dur 3, ist durch leichten Riickgang der Baumpollen charkterisiert.
Die meisten Baumpollentypen gehen zuriick, nur Q. cerris-Typ (und z.T. Q. robur-Typ)
behilt hohe Werte und erreicht sogar 20%. Vermutlich handelt es sich um ,,Inseln* xe-
rothermer Eichenwilder, die immer wieder durch den Menschen reduziert und von
Steppenvegetation ersetzt wurden. In dieser Zone kommen héufiger einige Kulturanzei-
ger vor, die im restlichen Profil fehlen. Dass konnte damit verbunden sein, dass sich die
Landnutzungs- und Bewirtschaftungsweise deutlich gedndert hatten. Wenn man diese
Pflanzen beriicksichtigt, scheint es, dass die Landschaft der heutigen immer @hnlicher
wird. Die Auenwilder treten immer stdrker zuriick. Die Wilder werden degradiert und
verdndert. Dort nehmen xeroterme Elemente wie Q. cerris, Q. pubescens z.T. Carpinus
orientalis und submediterrane Gebiische mit Paliurus spina-cristi Uberhand. Ab dieser
Zone kommen auch spezialisiertere Getreideunkriuter wie Agrostemma githago und
Centaurea cyanus vor. Sie konnten auch mit mittelalterlichem Roggenanbau verbunden
sein. Urtica und Chelidonium erreichen hier auch ihre hochste Werten und zeigen die
fortgeschrittene Ruderalisierung der Standorte in der Umgebung.

Anhand der Clusteranalyse wurde diese Zone in zwei Subzonen untergeteilt. Die ers-
te, Dur 3a, ist durch einen noch hohen Anteil der Baumpollen gekennzeichnet, der sich
zur oberen Grenze verringert. Hohe Werte bei den Nichtbaumpollen zeigen Chenopodi-
aceae, Poaceae und weniger ausgeprigt Artemisia und Asteroideae. Am Anfang der
Zone wird auch eine gewisse Verlandung des Gewéssers durch den Anstieg von Cype-

raceae, Typha, Potamogeton deutlich. Die anthropogenen Indikatoren steigen in Tiefen
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um 75 cm und um 45 cm an. In beiden Fillen ist ein Riickgang der Baumpollen, ein
Centaurea cyanus-Gipfel und der Anstieg von Rumex, Poygonum aviculre, Plantago
lanceolata zu beobachten. Im Unterschied zu den anderen Zonen ist hier kontinuierlich
Urtica nachgewiesen. In einer Tiefe um 45 cm hat Urtica zusammen mit Chelidonium
ein Gipfel. Die beiden Maxima der Siedlungszeiger beziehen sich vermutlich auf das
Mittelalter. Das erste davon konnte mit der Siedlung der Proto-Bulgaren aus den 900 Jh.
verbunden sein. In dieser Siedlung hat POPOVA (unpubliziert in BOZILOVA & TONKOV
1998) verkohlte Reste von Triticum durum, T. spelta, Pisum sp. Vitis vinifera ssp. syl-
vestris festgestellt.

Die letzte Zone Dur 3b ist durch kontinuierlich sinkende Baumpollenwerte und stei-
gende Asteraceae-Kurven charakterisiert. In dieser Unterzone ist die Steppenvegetation
vorherrschend (neben den anderen nehmen auch Ephedra und Adonis zu). In den obers-
ten zwei Proben kommt Zea mais vor, was der modernen Zeit (ab 17 Jahrhundert) ent-
spricht. Am Anfang der Unterzone steigen die Werte der Cyperaceae- und Typha- Pol-

len, was auf eine Verlandung hindeutet.

Die Untersuchung von Durankulak hat nicht zuletzt durch verbesserte Altersbestim-
mung neue Informationen iiber die Besiedlungsgeschichte der Region gebracht. Dank
der giinstigen Voraussetzungen (das Vorhandensein von Seesedimenten in unmittelba-
rer Nédhe der Siedlung) konnten detaillierte Angaben iiber den Verlauf der Siedlungsge-
schichte gewonnen werden. Anhand mehrerer AMS-Datierungen konnten auch sicherer
die chronologischen Zusammenhinge des Profils festgelegt werden. Zur Kldrung der
paldookologischen und siedlungsgeschichtlichen Fragestellung wurden mehrere Infor-
mationsquellen genutzt: auBer der Pollenanalyse, wurden auch pflanzliche Grofreste
aus dem Bohrkern und die chalkolithischen Siedlungsschichten untersucht.

Es wurde die Entwicklung der Vegetation und Landnutzung in der Umgebung der
GroBen Insel vom Durankulak—See seit der frithen Bronzezeit rekonstruiert. Seit dieser
Periode ist die Besiedlung fast kontinuierlich bis in der Neuzeit belegt. In diesen Perio-
den hat der Mensch intensiv die Landschaft verdndert. Die Untersuchung zeigt drei Ma-
xima der Besiedlungsphasen:1. Frithe Bronzezeit; 2. Spite Bronzezeit, thrakische Peri-
ode und Antike; 3. Frithmittelalter (protobulgarische Besiedlung). Dank des komplexen
Herangehens, der prizisen Bohrungstechnik, der Datierungsmethode und einer hoheren
Auflosung des Profils, konnte der Kenntnisstand aus den vorigen Untersuchungen er-

weitert werden.
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8. Zusammenfassung

Die vorliegende archidobotanische Untersuchung von fiinf préhistorischen Siedlungen
hatte das Ziel, die Landnutzung und Landwirtschaft in Bulgarien vom Neolithikum bis
in die frithe Bronzezeit (6000 cal BC bis 3000 cal BC) zu erfassen. Die vorhandenen
Daten fiir diese Zeit und Region waren bislang sehr begrenzt. Die Analyse und Rekon-
struktion der anthropogenen Verinderungen der Vegetation im Ubergangsgebiet zwi-
schen Nahem Osten und Mitteleuropa war deshalb besonders interessant und notwen-
dig. Mit der Verkniipfung von Pollen- und Grofirestenanalysen konnte die Interpretation
der Ergebnisse auf eine breitere methodische Basis gestellt werden.

In allen fiinf Siedlungen wurden verkohlte pflanzliche Grofreste untersucht. Sie um-
fassen die Zeitspanne vom frithen Neolithikum bis zum frithen Chalkolithikum (6000 —
4500 cal BC). Das Material beinhaltet zum groften Teil die fiir den menschliche Alltag
wichtigsten Kultur- und Nutzpflanzen. Seit dem frithesten Neolithikum sind bereits fast
alle fiir das gesamte Neolithikum und Chalkolithikum bekannten Kulturpflanzen genutzt
worden. Im frithen Chalkolithikum von Durankulak konnte einer der frithesten Hirse-
funde in Bulgarien nachgewiesen werden. Durch Flotationsverfahren wurden mehr als
50 neue Taxa potentieller Unkréduter und anderer wilder Krautpflanzen belegt, die bis-
lang fiir diesen Zeitraum in Bulgarien nicht nachgewiesen worden waren. Die in den
Héausern gefundenen Vorrite zeigen, dass in den meisten Fillen das Getreide in bespelz-
tem Zustand gelagert wurde. Die gefundenen Unkriuter deuten darauf hin, dass das Ge-
treide bei der Ernte relativ dicht am Boden abgeschnitten worden ist. Es wurde haupt-
sdachlich Wintersaat praktiziert, und die Felder sind vorwiegend auf leichten Boden mit
guter Nahrstoffversorgung angelegt worden.

Das floristische Inventar insgesamt belegt die Beziehungen mit dem Nahen Osten
und dem Mittelmeerraum. Das Spektrum der Kulturpflanzen entspricht dem sog. vor-
derasiatischen Kulturpflanzenkomplex. Die Unkréduter haben ebenfalls ihren Verbrei-
tungsschwerpunkt im mediterranen und ostmediterranen Gebiet. Besonders bemer-
kenswerte Beispiele fiir diese Beziehungen wurden im Tell Kapitan Dimitrievo nach-
gewiesen: Cicer arietinum, Coriandrum sativum, Pistacia terebinthus.

Durch das Vorhandensein von Seesedimenten in unmittelbarer Nédhe der préhistori-

schen Siedlung von Durankulak ergab sich die fiir Bulgarien sehr seltene Moglichkeit,
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die anthropogenen Veridnderungen der Vegetation sowohl anhand von Pollenanalysen
als auch von pflanzlichen Grofresten zu rekonstruieren. Die préazise Datierungsmethode
(AMS-Datierungen von terrestrischen Pflanzenresten) erlaubt eine Neubewertung der
bisherigen Daten aus dem See. So begann die Sedimentation zwischen der Insel mit der
prihistorischen Siedlung und dem heutigen Seeufer erst mit der Ubergangsperiode zwi-
schen Chalkolithikum und Bronzezeit. Das erste Maximum der anthropogenen Indikato-
ren im Pollenprofil ,,Durankulak 3*, muss der frithen Bronzezeit zugeordnet werden.
Der zweite Gipfel diirfte durch die kontinuierliche Besiedlung wihrend der spéten
Bronzezeit, der Thrakischen Periode bis zur Antike hervorgerufen worden sein. Der
letzte kleinere Gipfel hingt vermutlich mit der mittelalterlichen proto-bulgarischen
Siedlung (9-10 Jh.) zusammen. Die Sedimentation erfolgte kontinuierlich bis in die
Neuzeit, was durch das Auftreten von Zea mais im obersten Profilabschnitt gezeigt

wird.
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