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TRIGONOMETRIA

SABIAS QUE...
Las nociones elementales de la Trigonometria ya eran utilizadas por Hiparco, nacido
en Grecia quien viviera entre los afios 161 y 127 A.C y considerado el astrénomo mas
grande de la antigliedad.

Con el paso de los siglos se ha hecho costumbre relacionar la Trigonometria con
problemas relativos a la medida de los lados y angulos de un triangulo, aunque su
origen aparece en las cuerdas subtendidas por los angulos centrales de un circulo.

En los ultimos 100 afos (aproximadamente) una de las aplicaciones mas importantes
de la trigonometria a la Matematica es el estudio de los fenémenos de onda y
oscilatorio, asi como el comportamiento periodico, relacionado estrechamente con las
propiedades analiticas de las funciones trigonométricas.

9*1 ANGULOS Y ARCOS ORIENTADOS

Si bien, conviene recurrir a la bibliografia para revisar los conceptos de angulos y
relacion de congruencia; te ofrecemos una sintesis, acompanada de actividades en
referencia a los temas mencionados.

Sea un sistema de coordenadas cartesianas ortogonales de origen o, al considerar
las rotaciones del semieje ox con centro 0; surgen dos posibilidades:

e SENTIDO POSITIVO
(contrario al de las agujas del reloj); llamado también sentido
antihorario

e SENTIDO NEGATIVO
(opuesto al anterior); llamado sentido horario

e
w0 P |
1/

\\/

'S

Obsérvese que en ambos casos coinciden el lado inicial y terminal del angulo de
amplitud + 30° con el de —330°.
Al igual que con los angulos, el sentidos de rotacion orienta a los arcos (generados

por cada punto de ox excepto el origen)
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Si P es un punto cualquiera de ox (distinto de o) la razén entre la longitud del arco
PP y la del segmento OP es siempre la misma, para toda posicion de P.

p/
A

Asi se origina el sistema circular o radial de mediciéon de angulos, en el que se
adjudica a cada angulo la medida del correspondiente arco de circunferencia con
respecto al radio de la misma.

1!

La medida de un dngulo es el nimero real que se obtiene de la razon entre
la longitud del arco correspondiente y la longitud del radio.

e El arco de un radian (unidad del sistema circular), es el arco cuya
longitud coincide con el radio de la circunferencia. Para el caso
particular en que el arco es una circunferencia, la razén entre su longitud
y la de su radio (medidas con respecto a la misma unidad), es el nimero
irracional: 2z, 6 sea:

long. de circunsferencia _ 27..radio

radio radio

con lo que la longitud de la circunferencia, expresada en radianes es: 2z

e Como el angulo de 1 giro en sistema sexagesimal mide 360°y en sistema
radial mide 27z ; es evidente la relacién existente entre ambos sistemas
que permitira el pasaje de uno a otro y viceversa.

EJEMPLOS:
1) Expresa en sistema circular & =103°15'

360° 2% - 360° 2r

MATEMATICA APLICADA - Ing. Jesus Rubén Azor Montoya 2



Escuela 4-016 — “Ing. Marcelo Antonio Arboit” - Junin

103°15’ X 103°,25°
27..103°,25
360°

x=180]

2) Expresa en sistema sexagesimal

27 360°
3 3600 % L _1350 B=135°
4 4 27

3) Expresa en sistema sexagesimal

27 360°
5,3 360%.5,3 _ 303,66°
2z
Pero
1° 60’
0,66° 60"?;660 = 40,02'
Y 1’ 60”
0,02’ S0°.0,02 =1.2"

1!
Finalmente : 6 =303°40'1.2"

USANDO CALCULADORA:

I) Dado el angulo & =42°15'30"en sistema sexagesimal, obtener su expresién en
grados sexagesimales.

secuencia: 42 15 0'" 300" y en pantalla se observa : 42,2583

2) Dada la expresion decimal en grados sexagesimales del angulo
anterior, obtener la expresion en grados, minutos y segundos

sexagesimales
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secuencia: 42° “ 2583 INV 0'":42°15' 30"

Existen calculadoras cientificas que te permiten pasar de un sistema a otro,
mediante unas simples secuencias.

3) Pasar @=104°18’ a radianes:
secuencia: MODE RAD EXE 104 0'" SHIFT MODE DEG EXE

y se obtiene : 1,82037841

4) Pasar 1,82037841 radianes a sistema sexagesimal.

secuencia: MODE DEG EXE 1 “82037841

y se obtiene: 104.3 y mediante lo visto en 2), llegamos al angulo & =104°18'

9*2 RELACION DE CONGRUENCIA

En el conjunto de los angulos orientados y medidos en sistema sexagesimal, si se
define la relacion

R:aRB < a— P =k360°%con ke Z, que resulta ser reflexiva, simétrica y transitiva,
es decir de equivalencia, se la denomina congruencia.

Simbodlicamente &=/ (se lee & es congruente con S ). Toda relacion de
equivalencia, en este caso la congruencia, lleva asociada una particién del conjunto en
el cual esta definida. Es decir:

C, :contiene todos los angulos del conjunto considerado congruente con
a

EJEMPLO: C,, ={30°+K.360° K € Z}y es evidente que tiene infinitos elementos.

Ademas & = 30°es el representante de la clase de congruencia.

Por lo tanto:

1!

Si 0° < (360°, la clase de equivalencia que él representa, se lo simboliza:
C ,o sea:

a

Ca={a+K.360°,Ke Z}
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Anélogamente en el conjunto de los angulos medidos en sistema circular, dos angulos
son congruentes si su diferencia es un multiplo entero de 27

ARG a—-B=2Kr , conKeZ

Ha llegado el momento de que observes si todos los conceptos

revisados han sido fijados convenientemente
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[1] Expresa en sistema circular cada uno de los siguientes angulos:

1.1) @=60° 1.4) 8 =300°45'
1.2) B=240° 1.5) 6 =45°52'10"
1.3) 7 =150°15' 1.6) % =120°15'10"

[2] Expresa en sistema sexagesimal:

2.1) @ =60° 2.4)5=15
22) f=1 25) £=4
. .

23) y="— 2.6) t=—
) ¥ 2 ) 10

[3] Califica de verdadero o falsa cada una de las siguientes proposiciones y justifica:
3.1)1560° € C\,. 3.4) —720°€ C\ge

3.2) —2610°¢ C,,.  3.5) 48°15'€ Cypeys
3.3) 440°c G, 3.6) —1309°55'€ Ciypors

[4] Califica de verdadera o falsa cada una de las siguientes proposiciones vy justifica:

T
4.1) EyT son congruentes

42) C._ = {%Hm, ke Z}

4

1 -1
4.4) 087 y 257z pertenecena C,

2

[5] Calcula la longitud de un arco de circunferencia correspondiente a un angulo
central de 72°y cuyo radio mide 8cm.

[6] Calcula con € { 0,0001 la longitud del radio de una circunferencia tal que un arco
de 60°tiene una longitud de 6cm.
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[7] Sila suma de 2 angulos es 1,932952147 radianes y su diferencia es 10%45’.
¢ Cual es la medida de cada uno de ellos?

[8] Calcula los angulos interiores del triangulo de la figura, segun los datos:

b =x+15°20"

2X x+1&

v

9*3 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Es importante que recurras a la bibliografia para recordar lo que ya aprendiste sobre
este tema, puesto que utilizaremos los conceptos basicos de funciones
trigonométricas de nimeros reales.

9*3*1 CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA:

Sea el nimero real m la longitud del arco considerado a partir del punto (1,0) tomado
como.

Al extremo de dicho arco notaremos punto P de coordenadas (x,y),centro (0;0) radio :
1

(1.0 ol

(0.-1)

Si P recorre la circunferencia en sentido antihorario (positivo) el arco descripto sera
positivo, en caso contrario sera negativo.
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A cada arco m le corresponde un Unico punto P(x,y), pero a cada punto P(x,y) le
corresponde infinitos, arcos de la forma m+2k7, ke Z

Ejemplo : Al ndmero m :% le corresponde Q (0,l). Peroa Q (0,l) le

V4 hY/4 Iz . ... .
corresponden m = 3 ; m= > ym= Y e infinitos valores que difieren en
2krm, ke Z.

9*3*2 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

e P es un punto cualquiera, tal que P(x,y) # (0,0)
e p = med OP (radio vector). (0 ) 0)

e X = abscisa

e vy =ordenada

Para un angulo & las definiciones de las funciones trigonométricas referidas a un
sistema de coordenadas, son:

Sen a=2 Cosec azﬁ y#0
P y
Cos ¥ =— sec 0{:3 x#0
X
tag a=2 x#0 cotg a=2 y#0
X

Atencioén Los signos de x e y dependen de la ubicacion de P(x,y).
En particular las coordenadas del P(x,y) en la circunferencia trigonométrica son

(cos a, sen @) o sea:x=cosa ; y=sena
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Sabemos que p =1 y segun las definiciones:

S€I’ld=l=1—)y=sel’la
p 1
X X
COSA=—=—=X—>X=COSU
p 1

Tanto la abscisa como la ordenada pueden tomar valores reales en el [-1,1] en
consecuencia podernos afirmar que:

Vaes—1<senax<1 obienVaeslIsenal <1
Vaoes—1<cosa<l obienVaesIcosal <1

9*3*3 SIGNOS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMERICAS

Los signos de las funciones trigonométricas dependen de la ubicacion del P(x,y), que

pertenece al lado terminal del angulo cuyo lado inicial es el semieje ox y su centro
(0,0)

Entonces:

¢ Si 0% (90° todas las funciones trigopnométricas de dicho angulo son positivas.
(x)0,7)0, p)0)

e Si 90°%(« (180° son positivas el seno y la cosecante y negativas todas las demas
funciones (x(0, )0, p)0)
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e Si 180°(ax (270° son positivas la tangente y cotangente y negativas las demas
funciones (x(0, (0, p(0)

e Si 270 (360° son positivas el coseno y la secante y negativas las demas
funciones (x)0, 1(0, p )0)

Y /
‘ P(x.y)

Y

9*3*4 GRAFICAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

A) Funcién SENO: Todo nUmero real & determina un punto P sobre la
circunferencia trigonométrica. Definirnos la funcion seno asignando al nimero real
la ordenada del punto P.

b

Sobre una circunferencia de radio unitario ubicarnos los nimeros reales: EZ

Wy
N

etc. y construimos un sistema de coordenadas cartesianas ortogonales (ver el
grafico).

Sobre el eje de abscisas se trasladan los valores de los arcos x considerados en la
circunferencia, luego se trasladan los segmentos y, correspondientes a las ordenadas
de cada punto P, al sistema de coordenadas, paralelamente a si mismos.

Y *(}4\
w
5 °:.-.':'_4.::.:::::::': >
z S e e s Z o Eee
U
e PR S _--;.--:.--';_T--r-
PR PR ._:.-1-.,-.;--:._1---*.-
[ T T S B |
-.J’--u.-J-_'--.o--\._.ll.._.g-- .
H ]

be-

e

o
SR--

La grafica anterior nos muestra una onda de sinusoide, que se repite para valores de
x)27 ,como también para los valores de x < 0.
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Por lo tanto, para todo xe€ R esta definido y es Unico el nimero real: sen x, luego el
dominio es:

Dom(sen x)=R y laimdgen:Im (senx)[— 1,1]
e Ceros o raices de la funcion seno
Ceros Sen = {xe R/x=kz, }

e Periodicidad

Una funcion f es periddica si existe un numero real T >O tal que para x Dom f
se cumple que

f(x) = f(x+T) ; el minimo valor de T para el cual se cumple la igualdad se llama
periodo T.

En el caso de la funcién seno, T=2rx pues:
sen x = sen(x + 27[); sen x = sen(x + 47[); etc.

En general : sen x =sen(x+2krx), ke Z

B) FUNCION COSENO: El analisis de esa funcion se hace en forma anéloga a la
descripta para la
anterior, pero, teniendo en cuenta que definimos la funcién coseno asignando al
namero real, que determina un punto P sobre la circunferencia trigonométrica, la
abscisa del punto P.

MATEMATICA APLICADA - Ing. Jesus Rubén Azor Montoya 11



Escuela 4-016 — “Ing. Marcelo Antonio Arboit” - Junin

Si extendemos la gréfica, para valores de x)27zy para valores de x) 0, es:

Vemos : Dom(cos) = R
Im (cos ) =[-1,1]

Vemos: Dom (cos) = R
Im (cos) = [~ 1,1]

e Ceros o raices de la funcién coseno

Ceros cos = {xe ER/x:§+k7r, ke Z}
e Periodicidad: Analogamente a la de la funcién seno.

C) FUNCION TANGENTE:

x=1

Si consideramos el punto a, de interseccién
entre la recta vertical
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de ecuacién x = 1, con el lado terminal del
angulo central a , por semejanza de
triangulos entre los triangulos rectangulos
oxp y oba, es

X ob 1

es decir la tag x = med ab

Graficamente, para valores de 0<a <27
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Si extendemos la curva a todo el dominio de definicién, es:
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Dom(tg)={x/xeR y x;t%-+k1r, keZ}

Im (tg) = R

e Ceros o raices de la funcion tangente
Ceros tg ={xe R/x=kx, keZ}
e Periodicidad: T = 7 pues:tgx= tg(x+71')

El analisis de las gréaficas de las funciones trigonométricas reciprocas, quedan para
tu ejercitacion.
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9*3*5 RELACIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

A la relacion inversa de f / f(x) = sen x se la llama arco seno de x y se la simboliza
arc sen x = sen”'x

(ESTA NOTACION NO ES NOTACION EXPONENCIAL)

Ejemplo: Si sen z_ 1 - - arc sen 1
6 2 6 2

V1 L , 1
Como r no es el unico nimero real al que le corresponde por seno el valor 5 se

escribe:

z_ xeiﬁ/xzarrcsenl ; OSXSz
6 2 2

Es este el concepto que necesitas por ahora, pues en la asignatura Matematica |,
analizaras las restricciones de dominio y/o codominio para definir las funciones
trigonométricas inversas.

Ya estas en condiciones de observar los resultados de tu estudio en esta parte de
Trigonometria.

[9] Aplica la definiciones de funciones trigonométricas, para determinar el valor de las
mismas, con los siguiente angulos:
0°,90°, 180°, 270°

[10] El lado terminal de un angulo &, referido a un sistema de coordenadas, contiene
al punto Q(-2,3), calcula segun las definiciones:

10.1) sen « 10.2)cos ¢ 10.3)tg &

[11] Califica de verdadera o falsa cada una de las siguientes proposiciones vy justifica
tu respuesta

11.1) {xe R/0<x(27 y sen x(0}=(7,27)
11.2) Existe xe {0,%}&11 que sen x€ R~

11.3) Si sen x = m, entonces sen(x + 271') =m

11.4) fxeR/0<x27 y senx:—l}:{%[}

MATEMATICA APLICADA - Ing. Jesus Rubén Azor Montoya 15



Escuela 4-016 — “Ing. Marcelo Antonio Arboit” - Junin

11.5) {%,3771 ={xe R/ cos x(0}

11.6) ﬁ,i U z,s—” = xe%/_—3SxS3—7[.cosxS0
2 2 22 2 2

11.7) La funcién coseno, definida enR tiene periodo 7

11.8) {xe R/1g x=0}={x/x=krx, ke 7}

11.9) [o,ﬂu{n,%”j:{xe R/0<x<271g  x)0}

11.10) Dom (1g) =R {x/x =kx ke Z}

11.11) Sixe [0;27]y cos x=1=)x=0

[12] Coloca el signo que corresponda ( > 6 < ) en el espacio en blanco:

121)sen1° ... sen 1
12.2)cos 1° ........... cos 1
123)tg1° ... tg 1

[13] Analiza la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones y justifica tu respuesta

-7 .
13.1) —— es un cero de la funcién seno

13.2) — es unaraiz de la funcién tangente

13.3) 57 es un cero de la funcién seno
-3z . .
13.4) > es una raiz de la funcién coseno

[14] Analiza inyectividad , suryectividad y biyectividad de la funcion f para el dominio
y codominio sefalado en cada caso, colocando la cruz en el casillero correspondiente
cuando se cumpla la definicion.

14.1)

fR->R/y=senx INYECTIVA SURYECTIVA BIYECTIVIDAD

) [ R->R

) f:R—[-11]

111 f:{o,%”} —[-11]

MATEMATICA APLICADA - Ing. Jestis Rubén Azor Montoya 16



Escuela 4-016 — “Ing. Marcelo Antonio Arboit” - Junin

V) f:[-27,0]—[-11]

V) f:{%,%}—)[—l,l]

14.2)

[ R->R/y=cosx INYECTIVA SURYECTIVA BIYECTIVIDAD

) [ R->R

1y f:[0,2z] - [-11]

i)
fs[—%ar} —[-1]

V) £:[0,7]— [-11]

[15] Expresa x en relacién con y en los siguientes casos:

15.1) y = sen 4x 15.4)y=cos%
15.2) y = 2 cos x 15.5) y = 2 sen 5x
15.3) y =5 arctg x 15.6) y = arc sen %

9*3*6 RELACIONES FUNDAMENTALES ENTRE LAS FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS DE UN MISMO ANGULO

A) Relacion Pitagérica : sen’a+cos’ ar=1

sen o
B) tg o= cosa#0
cos

cos &
C) ctgaax= sena # 0

sen o

MATEMATICA APLICADA - Ing. Jesus Rubén Azor Montoya
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cotg o

cota#0

E) seca= cosax#0

cosa

senax =0

F) coseca =
sena

Conocida la funcién de un angulo y el cuadrante al que pertenece, es posible calcular

los valores de las restantes funciones trigonométricas, utilizando adecuadamente las

relaciones anteriores .

EJEMPLOS:

1) Si 7[(71'(377[ y cosazé, calcula las funciones

trigonométricas restantes.

* Seleccion de estrategias: |a relacion pitagorica.

e Ejecucion del plan:

sen*a+cos’ a=1
2
sen o+ T =1

561120!+é =1
4
3

sen‘a=1-=
4

) 1
sen o =—
4

Isenal = l
2

e Anadlisis para la eleccion de la solucién

El angulo esta ubicado en el tercer cuadrante y el seno es negativo: sena = E)

Utilizando la relacién: B) :

send 3
g = —ga=—
cosa 3
MATEMATICA APLICADA

Ing. Jestis Rubén Azor Montoya

18



Escuela 4-016 — “Ing. Marcelo Antonio Arboit” - Junin

Con la aplicacion de las relaciones C), E) y F), hallamos:

-3

ctgaa:\/g , secx = 3 , cosecax =2

I) Calcula la tga, Si%(d( y sena = g

¢ Problema definido: (g =?
e Busqueda y seleccidn de estrategias:

_ sena

g sen =

cosa
Para calcular la zga necesitamos conocer el cosa y haciendo uso de la relacién

pitagérica podemos llevar a cabo la:

e Ejecucion del Plan:

1)

sen’a+cos’a=1

2
V2 )
7 +cos"a=1

2 1
cos o =—
2
2 V2
Icosal = BN el angulo pertenece al segundo cuadrante por lo tanto cosa = 5
o
3) Entonces: tga= sen
cosa
V2
2
—E=—>tga=-1
V2
2

e Revision: La tangente resultd negativa, y verificamos que dicho signo
correcto de acuerdo con lo estudiado previamente.
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Recurre a Bibliografia para recordar las relaciones entre los valores de las funciones
trigonométricas de los angulos: complementarios, suplementarios, que difieren en 7y
opuestos.

[16] Determina las demas funciones trigonométricas de o siendo:
1
16.1) senaz—z y al{—
3
16.2) cosa:Z y sena(0

16.3) tgafzg y cosa)0

16.4) cosozzT\/g y tg,(0

[17] Contesta verdadero o falso a cada una de las siguientes afirmaciones y justifica tu
respuesta.

17.1) cosa+sen(90°—a)=2cosa

17.2) sen(lSO —Ot) - toax
cos(180°—a')

17.3) 1g45°+1g(—45°)=2
17.4) cosec30° =cosec210°
17.5) sec60° + sec(— 60°) =0

17.6) cot gl05° =cot g75°

9*4 IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS
Una identidad trigonométrica es una igualdad que se verifica para cualquier valor de

los angulos que intervengan en ella.
A partir de las definiciones de la razones trigonomeétricas, de las relaciones

fundamentales y de las operaciones elementales, debemos lograr una
identidad algebraica evidente.

EJEMPLOS:

) Verifica que para todo x e R se satisface:
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(cos xX— senx)2 =2 —(sen x+cos x)2

cos” x —2sen x cos x +sen’x =2 — (sen2x+ 2sen x cos x +cos’ x)

l—Zsenxcosx=2—(l+2senxcos x)
123%221%&6
1=1

Il) No siempre las identidades se verifican para todo xe€ Ry es
necesario analizar su dominio para hacer la restriccion
correspondiente.

Por ejemplo:
2tgx+1:m conxe 9?—{£+k7[,ke Z}
cos x 2
2tgx+1=costrzsenx

COSX  COSX
2tg x+1=1+21¢g x

[18] Verifica las siguientes identidades y determina su dominio de validez.
18.1) sec x.(1—sen’x)=cos x

Igx—senx  secx

18.2) 5 =
sen’x 1+cosx
_ 2
18.3) 1—2S€n2x=l tgzx
I+1g°x
18.4) ! + ! =2sec’ x
1+senx 1—senx
18.5) secx+i1gx = cosx
1—senx

2 2
sen”x.sec” x
18.6) tgzx—senzxz—2

cosec’x

9*5 ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

Ya conoces la forma de resolver ecuaciones ; trabajo que consiste en encontrar
valores de la o las variables que satisfacen la igualdad propuesta.
Una solucion particular representa cualquier valor que satisface la ecuacion.
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La solucion general de la ecuacion es el conjunto de todas las soluciones
particulares.

En tu busqueda y seleccién de estrategias para ejecutar el plan trazado, conviene
tener en cuenta las relaciones inversas de las funciones trigonométricas, la
circunferencia trigonométrica y todo lo estudiado hasta el momento.

No olvides tu calculadoras!!!

ol3

EJEMPLO:

Resuelve la ecuacion: 2senx-1= 0

. . 1
e Laecuacién es equivalente a: x = 5

e Sigraficamos en la circunferencia trigonométrica: sen x = 5 se

visualizan dos valores que corresponden a la solucion particular de la
ecuacion dada.
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Ellos son:
xI:% y xzz%, 0 bien, x, =30° y x,=150°

e Ellado terminal de cualquier angulo congruente con 30° coincide con el
lado terminal de x, =30° y las funciones trigonométricas de angulos

congruentes son iguales. Analogamente sucede con x, =150°

Entonces la solucién general de la ecuacion es:

S=Cy U Cu. . Obien, S=C, U C,,

6 6

Otra forma de expresar la solucion:

S={x/x=%+2k7r,ke Z}u{x/x=%+2k7r,ke Z}

e Con la calculadora se pueden verificar resultados; para

a)x=30° ; b) x =-330° ; c) x =510°

: 1
Lo hacemos a partir a sen x = 5

secuencia:

a) 30 SIN y se obtiene: 0,5

(COMPRUEBA QUE EL MODO ESTE EN DEG)
b) y c) se verifican en forma similar.
Observacion: Si bien el andlisis de una ecuacién es indispensable para dar la

solucion correcta, puedes facilitar este proceso con tu
calculadora.

En la ecuacion anterior, la solucién particular la hubieras obtenido, siguiendo esta
secuencia:

INV [| SIN| y se obtiene 30° (el modo en DEG)

1
2

o bien
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INV 1) 5e obtiene 0,52359877 (el modo en RAD)

==
<

N | =

[19] Elegir la alternativa correcta.

Justificar: 0

++2

-2

cos ec(—945°)

+Sen15£:
2 4

[20] Determina la solucién general de las siguientes ecuaciones:

20.1) 2sen x = /2 20.3) 2sen x.cot x x—1=0
20.2)2cosx +3=0  20.4) cos x = +/3.senx

[21] Determina todos los xe R tal que 0 < x(360°

21.1)cos x = %secx 21.3) 2sen’x = sen x
2—senx
21.2)tg x=3cotg x 21.4)———=2
sen x

[22] Determina analiticamente la tg x, si

cos(% - xj =— y cotg x{0

[23] Determina el valor de x, en:

23.1)Sen(2x—£j:0 Si (zx_fje{f,,[}
3 3 2
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cos(2x+10°)=sen(5x—4°)  si  0<(2x+10°)<
23.2)

(ORI

0<(5x—4°)<

N[N

[24] Dado un numero real x, tal que 0 < x < se sabe que: "el doble del seno de x por la

. 3.
cotangente de x esigual a 5

24.1) Plantea una ecuacion que te permita hallar el cos x.
24.2) Calcula el sen x y la tg x.
24.3) Determina x.

[25] Resuelve los siguiente sistemas en los que x e y son angulos positivos y menores
que un giro.

sen’x +cos’ y -1
sen x—cos y =0 2
25.1) { . : 25.2) 5
sen x+cos y =
Y cosx+coszy:7

Sabias que ...

la funcién sinusoidal esta presente en radios AM y FM.

La funcién sinusoide, de la forma:

y=Asen(Bt+C) determina con los valores A, B y C

positivos), una influencia
especial en la mencionada funcién.

e Elefecto de A es modificar la 'altura’ de la onda y se llama AMPLITUD

e La variacion de B produce un 'plegamiento’ o estiramiento longitudinal de
la onda,

2
es decir, modifica el periodo de la funcion segun la férmula T=§y

también modifica la posicién de los ceros.

: . . 1 .
Asociada al periodo se encuentra la frecuencia, dada por @ = T que indica

las oscilaciones completas o ciclos por unidad de tiempo.
e Elvalor C (para B=1), indica el inicio de una onda completa en el punto de

abscisa C, es decir, desplaza el inicio de la onda. Se lo denomina angulo
de fase.
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f(t)

y= A sen (Bt+C)
=sent

/ 21
L—%— Z{\ " \/t

-1
L

Radio AM

El proceso de amplitud modulada o am, modifica la amplitud de onda para
transmitir la sefal.

La ecuacién y = A,(1+m sen 2m.at)sen 2m.a,t representa la onda trasmitida en el
sistema de amplitud modulada o AM, cuya grafica aparece en la siguiente figura:

Onda portudara " Ohdn trasmitida

Radio FM

El proceso de frecuencia modulada o fm, modifica la frecuencia de onda portadora
para transmitir la senal.

. a -
La ecuacion y=A0.Sen{27[.a)0.t+—sen 27[.(01} representa la onda transmitida en
w

frecuencia modulada o
FM, y la gréfica es la siguiente:

G AL

Onda pottadors Onda’ trasmitida

9*6 RESOLUCION DE TRIANGULOS
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En Geometria has estudiado los criterios para asegurar la congruencia de dos
triangulos (Es suficiente que tengan: los tres lados, dos lados y el angulo
comprendido dos angulos y el lado comprendido respectivamente congruentes).
Esto implica que teniendo por datos las medidas de tres elementos de un triangulo
(convenientemente elegidos), es factible determinar las medidas de los tres
elementos restantes.

El proceso por el cual se calcula estas medidas desconocidas se denomina
"resolucién de triangulos”.

La palabra Trigonometria es de origen griego, siglo (XVI), y significa medida
de tridngulos, TRIGONO (triangulo) y METRON (medida).

La historia de esta rama de la Matematica, que surge con la resolucion de
problemas de indole prdctica, comienza en tiempos remotos. En el siglo
XVII a. de C., los signos egipcios ya conocian la relacion entre los catetos
de un tridngulo rectangulo que hoy denominamos tangente. Los Hindles
introdujeron seno y coseno. En el siglo II, los griegos investigaron
ampliamente. La trigonometria del triangulo mantiene su rol preponderante
dentro de la tecnoloaia moderna. en naveaacion. aarimensura. aplicacion de

9*6*1 RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS.
La medida de uno de los angulos de un triangulo rectangulo es siempre conocida: 90°.
Para poder resolver un triangulo rectangulo es suficiente entonces dar como datos las
medidas de dos elementos entre los que figure al menos un lado. (Dos catetos,
hipotenusa y un cateto, un cateto y un angulo agudo, hipotenusa y un angulo agudo).
Se utilizan los siguientes recursos:
*En un triangulo rectangulo, sus angulos son complementarios.
*Teorema de Pitagoras

*Definiciones de seno coseno y tangente de un angulo agudo.

Para determinar una incégnita es necesario analizar cual es la relaciéon que la vincula
con los datos.

Como ejemplo, trabajaremos con el siguiente problema:
Desde el extremo superior de un poste, un tensor lo sujeta al suelo,
formando un angulo de 50° con el mismo. Sabiendo que el tensor esta
fijado a tierra a 12 metros de la base del poste , determina la altura del
poste y la longitud del tensor.

e ;Qué es lo que sabemos?, ¢ qué es lo que tenemos que determinar ?

Recurrimos a una figura , para orientarnos:
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Datos: -a = angulo tpl = 50°
- L = cateto adyacente a & = 12m

Incognitas: - P = cateto opuesto a «
- T = hipotenusa

T

S
pe

p L=12m |

e ;Qué relacion podemos utilizar?

1) Nos tenemos que preguntar: ; Qué funcioén trigonométrica del angulo «
vincula al cateto opuesto P con el cateto adyacente L, es decir cudl es la funcion
trig. que relaciona los dos datos con la incognita P?.

cateto adyacente P
tga= tgo=—
hipotenusa L
P=L.tg «
P=12m.tg 50°

P=12m.1,1 9175

P=14,30m

2) Analogamente, la funcién trigopnométrica que relaciona los dos datos con la
incognita T es:

cateto adyacente L
cos o = - cosa=—
hipotenusa T
L
T-
cos &
_ 12m T 12m 18.67m

—> = — =
cos50° 0,64279
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Rta: La altura del poste es aprox. de 14,30m vy la longitud del tensor es aprox.
de 18,67m.

-
-
==

OBSERVACION

b m
——e anguio de depresion

angulo de elevacion——7m——— .
a c

En la figura, el angulo acb se denomina: angulo de elevacion del punto b, y el
angulo cbm se denomina: angulo de depresion del punto c. (Ambos angulos son
congruentes por ser alternos internos entre paralelas.

| HACER MATEMATICA = RESOLVER PROBLEMAS |

Saber Matematica, no es solamente aprender definiciones y propiedades para
reconocer la ocasion de utilizarlos y aplicarlos, sabemos que hacer Matematica implica
ocuparse de problemas; encontrar buenas preguntas es tan importante como
encontrar sus soluciones...

Seguidamente presentamos una serie de situaciones diversas que te ayudaran a
avanzar en la resolucion de problemas.

[26] Si convenimos en designar con a, el vértice dej angulo recto, con b y ¢ los
vértices de los angulos agudos y los lados con la letra mayulscula que corresponde al
angulo opuesto, determina:

b

26.1) C si b=78°41 y A=10cm
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26.2) A si ¢=54°56" y B=547cm
26.3) A si B=12cm y C=13cm
26.4)C si A=~5cm y B=2cm
26.5)c si A=54cm y C=40cm
[27] En un triangulo rectangulo , un angulo agudo es el duplo del otro y la hipotenusa

mide 4cm.
Resuelve el triangulo.

[28] Calcula la amplitud de los angulos agudos de un triangulo rectangulo, sabiendo
que un cateto es el 35% del otro. ¢ Con estos datos se puede calcular la medida de la
hipotenusa?.

[29] Calcula la hipotenusa de un triangulo sabiendo que un cateto mide 3cm y que la
secante del angulo agudo adyacente es 2,2.

[30] Hallar las amplitudes de los angulos agudos de un triangulo rectangulo sabiendo
que: 7x= 10y, sabiendo x e y las medidas de los catetos.

[31] Determina el perimetro de un cuadrado, si su diagonal mide 5cm.

[32] Desde un mismo vértice de un cubo se trazan la diagonal de una cara del cubo y
la diagonal del cubo. ;Qué angulo forman 7.

[33] Sabiendo que la diagonal de un rectangulo mide 10cm, y que dicha divide
diagonal al angulo recto en 2 angulos agudos, tales que uno de ellos es el 20% del
otro, calcula el perimetro del rectangulo.
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