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	Nomenclatura de compuestos inorgánicos


Introducción

Los materiales existen por todos lados y tienen diferentes propiedades químicas y físicas dependiendo de qué elementos estén formados y en que cantidad estén presentes cada uno de ellos. Los materiales que se forman espontáneamente sin intervención de seres vivos se denominan inorgánicos. También habrá materiales inorgánicos producidos por la industria pero que serán similares a los naturales en algunas de sus propiedades. Todos los compuestos químicos tienen sus propios nombres para poder identificarlos, sin embargo, comúnmente el nombre a un compuesto se lo pone su descubridor y la mayoría de los compuestos inorgánicos fueron descubiertos en los comienzos de la historia de la humanidad y por diferentes personas. Como es de suponer, esto genera que varias personas que no se conocen le pongan nombres diferentes a la misma sustancia. Antes de que existiera la nomenclatura clásica, cada alquimista usaba su propia forma de formular los compuestos que descubría y, a lo sumo, consensuaban entre los alquimistas de una región. 

La alquimia europea fue iniciada por los conocimientos que llegaron a través de las Cruzadas y que pusieron a Occidente en una relación más estrecha con la civilización árabe y despertaron el interés por la ciencia oriental. Su principio fundamental era que todas las formas de materia tienen un origen común, que poseen una "alma" encerrada en una diversidad de cuerpos temporales y que los mismos pueden ser transmutados unos en otros, concepto de unidad de la materia que mantiene la física moderna. Esto motivó en ellos el estudio de los materiales y gracias a ese estudio se comenzó a sistematizar su conocimiento.

El primer punto que habría que determinar para saber si dos sustancias con distintos nombres son, en realidad, la misma sustancia es su composición porcentual o centesimal, es decir qué elementos y en que cantidad estén presentes en esa sustancia. Para esto se realizan análisis, que actualmente están estandarizados, que permiten saber qué masa o qué volumen se puede obtener de cada elemento a partir de una muestra de la sustancia que se estudia. A partir de esta información se puede establecer la proporción de cada uno de los elementos presentes y, usando sus masas molares, determinar su composición y fórmula molecular.

Una vez establecida la fórmula molecular de una sustancia es necesario nombrarla y para ello se establecieron un conjunto de reglas internacionales de modo que en todo el mundo se mantengan los mismos nombres para las mismas sustancias.

Nombres y fórmulas

Cada uno de los distintos tipos de compuestos inorgánicos tienen una fórmula molecular característica y se nombran siguiendo ciertas reglas que en conjunto se las denomina nomenclatura. Hay más de un sistema de nomenclatura. El más ampliamente difundido es el clásico, tradicional o antiguo, cuyas primeras reglas estableció Antoine Lavoisier a fines del siglo XVIII y tiene en cuenta principalmente a los elementos que forman al compuesto. Por ejemplo, el compuesto Cr2S3 contiene los elementos azufre y cromo y su nombre clásico es sulfuro crómico. Recientemente, la IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) estableció como nomenclatura oficial el sistema de numerales de Stock o funcional. El compuesto anterior, según el sistema IUPAC se llama sulfuro de cromo (III). Este sistema hace algunas décadas que está tratando de imponerse y es aceptado en gran medida pero no pudo desplazar completamente al sistema clásico. Un tercer sistema de importancia es el Atomicidad. Este tercer sistema se utiliza casi exclusivamente en los casos en que las reglas del sistema clásico o IUPAC no es aplicable como en los óxidos de nitrógeno o en los compuestos en los que la costumbre impuso esta nomenclatura como en el caso del dióxido de carbono y el monóxido de carbono. Dado que de estos tres sistemas, el más difundido es el clásico, es éste el que estudiaremos. Este sistema no es exhaustivo y admite algunas excepciones que habrá que conocer.

Antes de proceder al estudio de estas reglas para cada tipo de compuesto, es preciso conocer los símbolos de los diferentes elementos químicos, ya que son ellos la base de esta forma de expresión. Una memorización previa de por lo menos aquellos elementos más frecuentes en el estudio sistemático de los compuestos, resulta imprescindible. Los símbolos químicos que habrá que recordar son los de los siguientes elementos: hidrógeno, litio, boro, carbono, nitrógeno, oxígeno, flúor, sodio, magnesio, aluminio, silicio, fósforo, azufre, cloro, potasio, calcio, cromo, manganeso, hierro, cobalto, níquel, cobre, cinc, arsénico, selenio, bromo, plata, cadmio, estaño, yodo, bario, oro, mercurio y plomo. Si no estás segur@ de recordarlos es un buen momento para repasarlos. Para esa lista de símbolos químicos, indica el nombre correspondiente y luego verifica las respuestas con la tabla periódica.

Para escribir las fórmulas moleculares, se escribe siempre en primer lugar el símbolo del elemento menos electronegativo (que se encuentra más a la izquierda y abajo en la tabla periódica) y a continuación el del elemento más electronegativo (que se encuentra más a la derecha y arriba en la tabla periódica) y se nombran en orden inverso en castellano (cuando estos nombres se escriben en inglés se nombre primero el menos electronegativo). Por ejemplo, si hay que escribir la fórmula de un compuesto formado por sodio y bromo, primero se escribirá el sodio y luego el bromo [NaBr], si está formado por hierro y cloro, será FeCl3, si está formado por oxígeno y azufre será SO2.

Existen normas para denominar compuestos más complicados, pero en muchos casos reciben nombres triviales o comunes, por ejemplo, Na2B4O7·10H2O, bórax (cuyo nombre siguiendo las reglas de nomenclatura sería tetraborato disódico decahidratado) o nombres patentados, por ejemplo, F(CF2)nF, teflón®. Estos nombres fuera de las reglas generales pueden ser útiles y de fácil uso pero suelen ser difíciles de interpretar y como el objetivo de esta guía es que aprendas las reglas de nomenclatura, éstos quedan fuera de nuestro ámbito.

Nomenclatura clásica

Cuando se nombra una sustancia química, usa una combinación de prefijos y sufijos para indicar su composición. Los sufijos indican el elemento químico que forma parte de la molécula. En la mayoría de los casos los prefijos usados se desprenden directamente del nombre del elemento químico. Estos son algunos ejemplos de lo dicho:

C – carbono. Ej.: carbónico

Cl – cloro. Ej.: cloruro

Pero en otros casos esta relación no es tan evidente porque deriva de su nombre latino. En estos otros casos son más semejantes a su símbolo químico. En la Tabla 1 se muestra una lista de estos casos. 

Los sufijos dan otro tipo de información. Por una parte indican si el compuesto es binario (solo tiene dos elementos) o ternario (tiene tres elementos, uno de los cuales suele ser el oxígeno). Los sufijos usados expresan la valencia que está usando el elemento. Cuando un elemento químico tiene más de una valencia posible para unirse a otro elemento, la nomenclatura debe reflejar este hecho. Para esto se usan una serie de sufijos. En el caso de los metales, salvo unos pocos casos que no son de uso frecuente, solo tienen una valencia o dos valencias. En los metales que tienen dos valencias se usa el sufijo –oso para la menor y el sufijo –ico para la mayor. Para los no metales es un poco más complejo porque presentan más variaciones. Cuando un no metal se combina con oxígeno puede tener más de una valencia. En caso contrario, si no se une a oxígeno, solo actúa con la menor de sus valencias. En la Tabla 2 se resume el uso de estos sufijos para los metales y en la Tabla 3 para los no metales. Por último, se usa un conjunto de prefijos y sufijos que indican el grupo químico de la sustancia. Este conjunto de prefijos y sufijos se muestran en la Tabla 4.

Es de esperar que te asuste la complejidad de las tablas y sin embargo, es una forma muy eficiente de organizar el trabajo de nombrar compuestos. Veamos un ejemplo de cómo se usan las tablas. La primer tarea es nombrar el compuesto HNO3.

1. Está formado por tres elementos, así que en principio se trata de un compuesto ternario. Los tres elementos son hidrógeno, oxígeno y un no metal. Con esta información ingresamos a la tabla 3. 

2. De la primer columna ingresamos por los ternarios. En este tipo tenemos tres opciones. De las tres, sólo una corresponde a hidrógeno, oxígeno y no metal, se trata de un Oxoacido. Por lo tanto ya sabemos que el nombre comienza con la palabra “ácido”.

3. El no metal en este caso es el nitrógeno. Lo buscamos en la tabla 1 y resulta que no está, por lo que el prefijo será similar a su nombre: nitr–.

4. Buscamos las valencias del nitrógeno en la tabla periódica y encontramos que tiene valencias III y V. Para saber en este caso con cuál está trabajando hay que recurrir a la fórmula desarrollada. Con un par de intentos llegamos a
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5. Así se puede ver que el nitrógeno trabaja con valencia V en este caso y con esta información podemos terminar el nombre. En la tabla 2 buscamos el dos en cantidad de valencias porque el nitrógeno tiene dos valencias y el sufijo correspondiente a mayor porque en este caso trabaja con V. Solo queda elegir la columna correcta. Como en este caso se trata de un compuesto ternario con oxígeno, el nombre finalmente será ácido nítrico.

Con secuencias similares a estas se pueden resolver la mayoría de los nombres. Sin embargo, hay que hacer una salvedad para el azufre. Este elemento cuando se combina con oxígeno, tanto para los compuestos binarios como los ternarios, solo usa las valencias IV y VI por lo que al usar la tabla 2, corresponde buscar el sufijo para el caso de dos valencias y no de tres.

Como se puede apreciar en la tabla 3, los hidruros moleculares (no metal de los grupos 13, 14 y 15 e hidrógeno) no siguen ninguna regla sino que se utiliza los nombres que se establecieron por uso. Estos son:

	BH3: borano
	CH4: metano
	SiH4: silano

	NH3: amoníaco
	PH3: fosfina
	AsH3: arsina


Tablas para la construcción de nombres según la nomenclatura clásica

Tabla 1: prefijos derivados de los nombres en latín.

	Elemento
	Símbolo
	prefijo usado
	Ejemplo

	Azufre
	S
	Sulfur– / Sulf–
	Sulfuroso / Sulfhídrico

	Cobre
	Cu
	Cupr–
	Cúprico

	Hierro
	Fe
	Ferr–
	Férrico

	Oro
	Au
	Aur–
	Auroso

	Plata
	Ag
	Argent–
	Argentico

	Plomo
	Pb
	Plúmb–
	Plúmbico


Tabla 2: sufijos para metales según el valor y la cantidad de valencias.

	Cantidad de valencias
	valencia
	Sufijo

	1
	–
	de ...

	2
	Menor
	–oso

	
	Mayor
	–ico


Tabla 3: sufijos para no metales según el valor y la cantidad de valencias.

	Cantidad de valencias
	valencia
	En compuestos

	
	
	Óxidos, oxoácidos
	oxosales

	2
	Menor
	–oso
	–ito

	
	Mayor
	–ico
	–ato

	3
	Menor
	–oso
	–ito

	
	Media
	–ico
	–ato

	
	Mayor
	Per……… –ico
	Per……… –ato

	4
	Menor
	Hipo……… –oso
	Hipo……… –ito

	
	Media menor
	–oso
	–ito

	
	Media mayor
	–ico
	–ato

	
	Mayor
	Per……… –ico
	Per………–ato


Tabla 4: conjunto de prefijos y sufijos para nombrar compuestos inorgánicos.

	Tipo
	Elementos
	Grupo
	Prefijo / Sufijo
	Fórmula molecular
	Ej.
	Nombre

	Binarios
	Metal y oxígeno
	Óxido básico
	Óxido [metal]
	[M]xOy
	Na2O
	Óxido de sodio

	
	
	
	
	
	Cu2O
	Óxido cuproso

	
	
	
	
	
	CuO
	Óxido cúprico

	
	No metal y oxígeno
	Óxido ácido
	Óxido [no metal]
	[N]xOy
	MnO2
	Óxido manganoso

	
	
	
	
	
	MnO3
	Óxido mangánico

	
	
	
	
	
	Mn2O7
	Óxido permangánico

	
	Metal e hidrógeno
	Hidruro metálco
	Hidruro [metal]
	[M]Hx
	LiH
	Hidruro de litio

	
	No metal de los grupos 13, 14 y 15 e hidrógeno
	Hidruro molecular
	No tiene reglas, se usan nombres propios.
	[N]Hx
	NH3
	Amoníaco

	
	
	
	
	
	CH4
	metano

	
	No metal de los grupos 16 y 17 e hidrógeno
	Hidrácido
	Ácido [no metal]hídrico
	Hx[N]
	H2S
	Ácido sulfhídrico

	
	Metal y no metal
	Sal binaria
	[no metal]uro [metal]
	[M]x[N]y
	FeS
	Sulfuro ferroso

	
	
	
	
	
	Fe2S3
	Sulfuro férrico

	 Ternarios
	Metal, oxígeno e hidrógeno
	Hidróxido
	Hidróxido [metal]
	[M](OH)x
	CuOH
	Hidróxido cuproso

	
	
	
	
	
	Cu(OH)2
	Hidróxido cúprico

	
	No metal, oxígeno e hidrógeno
	Oxácido
	Ácido [no metal]
	Hx[N]yOz
	H2SO4
	Ácido sulfuroso

	
	
	
	
	
	H2SO3
	Ácido sulfúrico

	
	Metal, no metal y oxígeno
	Oxosal
	[no metal] [metal]
	[M]x[N]yO​z
	FeSO3
	Sulfito ferroso

	
	
	
	
	
	Fe2(SO3)3
	Sulfito férrico

	
	
	
	
	
	FeSO4
	Sulfato ferroso

	
	
	
	
	
	Fe2(SO4)3
	Sulfato férrico


Ejercitación

1 Nombrar los siguientes óxidos y clasificarlos como ácidos o básicos

	1:1 FeO
	1:2 MgO
	1:3 N2O5
	1:4 SO2
	1:5 Br2O7
	1:6 Na2O
	1:7 Co2O3
	1:8 Hg2O


2 Nombrar los siguientes hidróxidos

	2:1 KOH
	2:2 Fe(OH)2
	2:3 CuOH
	2:4 Co(OH)2
	2:5 Al(OH)3
	2:6 Ca(OH)2
	2:7 Cr(OH)3


3 Nombrar los siguientes oxácidos

	3:1 H2SO4
	3:2 H2CO3
	3:3 HNO2
	3:4 HAsO2
	3:5 H3PO4
	3:6 H3PO3
	3:7 HClO
	3:8 HIO4


4 Nombrar los siguientes hidruros

	4:1 NaH
	4:2 BaH2
	4:3 LiH
	4:4 CaH2
	4:5 CoH2
	4:6 KH
	4:7 MgH2
	4:8 FeH2


5 Nombrar los siguientes hidrácidos

	5:1 IH
	5:2 SH2
	5:3 ClH
	5:4 BrH
	5:5 FH
	5:6 SeH2


6 Nombrar los siguientes hidruros moleculares

	6:1 PH3
	6:2 SiH4
	6:3 NH3
	6:4 CH4
	6:5 AsH3
	6:6 H2O
	6:7 BH3


7 Nombrar las siguientes oxosales

	7:1 Na2SO4
	7:2 K3PO4
	7:3 CaSO3
	7:4 Ba(NO3)2
	7:5 LiAsO3
	7:6 CoCO3


8 Nombrar las siguientes sales binarias

	8:1 Na2S
	8:2 Ba3P2
	8:3 MgF2
	8:4 AgCl
	8:5 KBr
	8:6 Li3N
	8:7 Cu2Se
	8:8 MnI3


9 Para cada uno de los siguientes compuestos, determinar el tipo de sustancia y nombrarla correctamente usando las reglas de nomenclatura clásica.

	9:1 AgClO
	9:2 BrH
	9:3 Cu(OH)2
	9:4 Fe3N2
	9:5 K2CrO4
	9:6 NaF

	9:7 AgOH
	9:8 CH4
	9:9 Cu3(PO4)2
	9:10 H3PO4
	9:11 LiH
	9:12 Mg(NO3)2

	9:13 AgNO3
	9:14 CaO
	9:15 CuNO2
	9:16 Al2(SO3)3
	9:17 KMnO4
	9:18 NH3

	9:19 AsH3
	9:20 Cr(OH)3
	9:21 Fe2S3
	9:22 I2O
	9:23 Na2CO3
	9:24 Zn(OH)2

	9:25 AlCl3
	9:26 Cl2O3
	9:27 Fe2O3
	9:28 HBrO2
	9:29 Mg(BO2)2
	9:30 SH2


10 Formular los siguientes óxidos y clasificarlos como ácidos o básicos

	10:1 Óxido nitroso
	10:2 Óxido férrico
	10:3 Óxido de calcio
	10:4 Óxido auroso

	10:5 Óxido fosfórico
	10:6 Óxido arsenioso
	10:7 Óxido mangánico (como metal)


11 Formular los siguientes hidróxidos

	11:1 Hidróxido férrico
	11:2 Hidróxido de bario
	11:3 Hidróxido cuproso 
	11:4 Hidróxido crómico


12 Formular los siguientes oxácidos

	12:1 Ácido brómico
	12:2 Ácido hipocloroso
	12:3 Ácido carbónico
	12:4 Ácido peryódico


13 Formular los siguientes hidruros

	13:1 Hidruro de cinc
	13:2 Hidruro férrico
	13:3 Hidruro cuproso
	13:4 Hidruro de Litio


14 Formular los siguientes hidrácidos

	14:1 Ácido bromhídrico
	14:2 Ácido sulfhídrico
	14:3 Ácido selénico
	14:4 Ácido yodhídrico


15 Formular las siguientes sales de oxácidos

	15:1 Peryodato cúprico
	15:2 Nitrato auroso
	15:3 Clorito de sodio
	15:4 Fosfato de calcio


16 Formular las siguientes sales binarias

	16:1 Sulfuro de cinc
	16:2 Bromuro de potasio
	16:3 Fosfuro de calcio
	16:4 Cloruro de sodio


17 Para cada uno de los siguientes compuestos, determinar el tipo de sustancia y formularla correctamente usando las reglas de nomenclatura clásica.

	17:1 Óxido nítrico
	17:2 Óxido perclórico
	17:3 Óxido brómico

	17:4 Óxido cúprico
	17:5 Hidróxido de litio
	17:6 Hidróxido cromoso

	17:7 Ácido bórico
	17:8 Ácido sulfuroso
	17:9 Cloruro de plata

	17:10 Ácido perbrómico
	17:11 Ácido hipoyodoso
	17:12 Hidruro férrico

	17:13 Ácido clorhídrico
	17:14 Amoníaco
	17:15 Silano

	17:16 Seleniuro de litio
	17:17 Sulfuro férrico
	17:18 Nitruro férrico

	17:19 Arsenito de calcio
	17:20 Iodito manganoso
	17:21 Hipoclorito de calcio

	17:22 Fosfito manganoso
	17:23 Nitrito de plata
	17:24 Borato cúprico

	17:25 Perclorato cúprico
	17:26 Silicato de calcio
	17:27 Nitrato de potasio

	17:28 Sulfito de aluminio
	17:29 Carbonato de litio
	17:30 Sulfato de calcio


Respuestas

1:1 Óxido ferroso

1:2 Óxido de magnesio

1:3 Óxido nitroso

1:4 Óxido sulfuroso

1:5 Óxido perbrómico

1:6 Óxido de sodio

1:7 Óxido cobáltico

1:8 Óxido mercúrico

1:9 Hidróxido de potasio

1:10 Hidróxido ferroso

1:11 Hidróxido cuproso

1:12 Hidróxido cobaltoso

1:13 Hidróxido de aluminio

1:14 Hidróxido de calcio

1:15 Hidróxido crómico

1:16 Ácido sulfúrico

1:17 Ácido carbónco

1:18 Ácido nitroso

1:19 Ácido arsenoso

1:20 Ácido fofórico

1:21 Ácido fosforoso

1:22 Ácido hipocloroso

1:23 Ácido periódico

1:24 Hidruro de sodio

1:25 Hidruro de bario

1:26 Hidruro de litio

1:27 Hidruro de calcio

1:28 Hidruro cobaltoso

1:29 Hidruro de potasio

1:30 Hidruro de magnesio

1:31 Hidruro ferroso

1:32 Ácido iodhídrico

1:33 Ácido sulfhídrico

1:34 Ácido clorhídrico

1:35 Ácido bromhídrico

1:36 Ácido fluorhídrico

1:37 Ácido selenhídrico

1:38 Fosfina

1:39 Silano

1:40 Amoníaco

1:41 Metano

1:42 Arsina

1:43 Agua

1:44 Borano

1:45 Sulfato de sodio

1:46 Fosfato de potasio

1:47 Sulfito de calcio

1:48 Nitrato de bario

1:49 Arsenato de litio

1:50 Carbonato cobaltoso
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2:1 Sulfuro de sodio

2:2 Fosfuro de bario

2:3 Fluoruro de magnesio

2:4 Cloruro de plata

2:5 Bromuro de potasio

2:6 Nitruro de litio

2:7 Selenuro cuproso

2:8 Ioduro mangánico

2:9 Hipoclorito de plata

2:10 Ácido bromhídrico

2:11 Hidróxido cúprico

2:12 Nitruro ferroso

2:13 Cromato de potasio

2:14 Fluoruro de sodio

2:15 Hidróxido de plata

2:16 Metano

2:17 Fosfato cúprico

2:18 Ácido fosfórico

2:19 Hidruro de litio

2:20 Nitrato de magnesio

2:21 Nitrato de plata

2:22 Óxido de calcio

2:23 Nitrito cuproso

2:24 Sulfito de aluminio

2:25 Permanganato de potasio

2:26 Amoníaco

2:27 Arsina

2:28 Hidróxido crómico

2:29 Sulfuro férrico

2:30 Óxido hipoiodoso

2:31 Carbonato de sodio

2:32 Hidróxido de cinc

2:33 Cloruro de aluminio

2:34 Óxido cloroso

2:35 Óxido férrico

2:36 Ácido bromoso

2:37 Borato de magnesio

2:38 Ácido sulfhídrico

2:39 N2O3
2:40 Fe2O3
2:41 CaO

2:42 Au2O

2:43 P2O5
2:44 As2O3
2:45 Mn2O3
2:46 Fe(OH)3
2:47 Ba(OH)2
2:48 CuOH

2:49 Cr(OH)3
2:50 HBrO3
2:51 HClO

2:52 H2CO3
2:53 HIO4
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3:1 ZnH2
3:2 FeH3
3:3 CuH

3:4 LiH

3:5 HBr

3:6 H2S

3:7 H2Se

3:8 HI

3:9 Cu(IO4)2
3:10 AuNO3
3:11 NaClO2
3:12 Ca3(PO4)2
3:13 ZnS

3:14 KBr

3:15 CaF2
3:16 NaCl

3:17 N2O5


3:18 Cl2O7
3:19 Br2O5
3:20 CuO

3:21 LiOH

3:22 Cr(OH)2
3:23 HBO2
3:24 HSO3
3:25 AgCl

3:26 HBrO4
3:27 HIO

3:28 FeH3
3:29 HCl

3:30 NH3
3:31 SH4
3:32 LiSe

3:33 Fe2S3
3:34 FeN

3:35 Ca(AsO2)2
3:36 Mn3I2
3:37 Ca(ClO)2
3:38 Mn(PO2)2
3:39 AgNO3
3:40 Cu(BO2)2
3:41 Cu(ClO4)2
3:42 CaSiO3
3:43 KNO3
3:44 Al2(SO3)3
3:45 Li2CO3
3:46 CaSO4
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