BIYOTEKNOLOJI
ALANINDA
NEFES KESEN
GELISMELER
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Silikonu bilgisayara ceviren,
atomu paramparca eden :
yerini olaganustu ve etkiliyici

bir bilim dalina birakiyor:

Blyoteknoloji=
Innovasyon



Biyoteknoloji

Gen bilimlerinin kullanimi ile
bitki ve hayvanlardan yeni ve
yvenilikei urunlerin tasarlanmasi

ve uretilmesi



» Gelistirilmis gida
urunleri |

* Medikal
gelismeler

* Daha 1yi bir
cevre




Tarimda ilerleme

* Kendini buiise
adamis
arastirmacilarin
basarilari

» |leri tarim
uygulamalarina
adapte olmus
ciftciler




Arastirmalar Bize Ne
Kazandirdi?

* Hibridizasyon

* Fermentasyon

» Pastorizasyon




Geleneksel Islah ¢alismalar__
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Gelistixilmis Gida
Urunleri



Biyoteknoloji’nin Yararlari

« Daha uzun raf
omru

« Gelistirilmis tatlar

 Beslenme degeri
yukseltilmis
urunler




Biyoteknoloji’deki Innovatif
uygulamalar

* Peynir uretiminde kullanilan yeni gida
enzimi uretimi
— Chymosin (1990)

— Amerika’da onay alan ilk biyoteknoloji
gida urunu



Biyoteknoloji’deki Innovatif

uygulamalar

Yuksek protein icerikli fistiklar
Uzun raf omrune sahip muz
Daha tatli biberler

Lezzeti iyllestirilmis domatesler

Yag orani azaltilmis bitkisel
yaglar

10.



Medikal
Avantajlar



Biyoteknoloji’deki Innovatif
uygulamalar

- Insiilin (1982)

— llk ticari biyoteknoloji liriinti bakteriye tirettirilen
insulin igneleri oldu

— 1976 yilinda kurulan 1978 yilinda insandan insulin
genini klonlamayi basaran Genentech bilimadamlari

— Insiilin tiretiminde glivenilir ve ucuz kaynak

Celtik

— Beta karoten ve demir bakimindan zenginlestirilmis
celtik

Muz

— Yenebilir hepatit asisi icerikli muz

13.



Biyoteknoloji’deki Innovatif
uygulamalar

* Yumrusu daha buyuk patates
« Kolesterolu dusuren sarimsak

 Kanser ve Kardiyovaskuler hastaliklar
riskini azaltan meyve ve sebzeler

14.



Iyilestirilmis Bil:
Cevre



Cevreye Olan Faydalan

 Pestisid
kullaniminin
azaltilmasi

 Daha az enerji
ihtiyaci

 Daha az toprak
erozyonu

* Daha temiz sular /

16.



Amerika’daki Yasal Cerceve

* Environmental Protection Agency (EPA)
* U.S. Department of Agriculture

 Food and Drug Administration

20.



Dunya Otoriteleri
Biyoteknoloji’yi Destekliyor

 American Medical Association
 American Dietetic Association

* Institute of Food Technologists
 World Health Organization (WHO)

 Food and Agricultural Organization
of the United Nations (FAO)

21.



Tuketiciler Biyoteknolojiye
Desteklerinin Artacagini
Belirtiyorlar

() Eger Biyoteknoloji...

97% | Gidalarin tadini gelistirirse

65% | Besin degerlerini arttirirsa

69% | Gida uretimini arttirirsa

73% | Pestisid kullanimini azaltirsa

Amerikan Tarim Burosu Federasyonu Tuketici Egilimleri

18.



Tuketici Gida Guvenligi
Hassasiyetleri

#1 Bozulmus gidalar

#2 Gidalarin uygun olmayan kosullarda
hazirlanmasi

#3 Pestisidler
#4 Suni icerik (tat, koruma vs.)
#5 Bioteknoloji

19.



DUNYADA BIYOTEKNOLQOJI, ARALIK 2004

Biyoteknoloji bugiin diinyada #2 endiistridir. (ABD degeri $366 milyar).

2030 yilina kadar biyoteknoloji ve hayat bilimleri duiinya ¢capinda lider endustri
konumunda olacak (ve tabii 2100 otesinde de).

Biyoteknolojinin (butun siniflarda) toplam degeri bugiin Avustralya’da $1milyar (veya
($50/kisi), Finlandiya’da ($220), ABD’de ($150) ve Ingiltere’de $80).

Sadece Asvustralya da 400 sirket var bu alanda 6,000 calisani ile (veya sirket basina 15
calisanla).

Turkiye’de de Pakmaya gibi 8-10 firma arastirma ve uretim faaliyetlerini stirdirtyor.
Firmalarin buyuk bir cogunlugu ise biyoteknoloji Girtinlerinin Turkiye temsilciligini ve
pazarlama faaliyetlerini sturduruyor

DPT’nin son 5 yillik kalkinma planlarinda Biyoteknoloji hep 6n planda, AR-GE
desteklerine de hep bu alanda oncelik veriyor

TUSIAD da raporunda biyoteknolojiye dikkatleri ¢cekiyor

TUBITAK yine bu konuya agirlikli olarak egiliyor, son yillarda en fazla bu alandaki
arastirma projelerine agirlik ve destek veriyor

Hemen butiun Universitelerimizde bu alanda yetismis kalifiye elemanlar ¢caligsmalarini
baslatmis durumda

Onumuzdeki 10 yillik surede Avrupa Birligi’nin de etkisiyle ¢ok buyuk bir yetismis insan
gucu ihtiyaci olusacak ulkemizde de. Halen Avrupa ve ABD’de bu acik artarak
hissediliyor ve kalifiye eleman kapmak i¢in yaris var. Almanya, Fransa, Ingiltere gibi
ulkeler fonlarini katlanarak artacak sekilde yukseltiyorlar. Bu fonlarin buyuk bir kesimi
FP6 gibi projelerle Turkiye’ye de acilmis durumda. Henuiz 2004 itibari ile Fon ureticisi
ulke konumundayiz.

Ogrencilerimize bu alanlarda ERASMUS, SOCRATES gibi Avrupa iilkeleri ogrenci
degisimi, bilgi paylagsimi gibi programlar aclk durumda. Bu kosullarda minimum yabanci
dil, bilgisayar kullanimi ve meslekte yeterli dizeyde bilgi birikimi on plana ¢ikiyor. Bir de
6zgﬁr dusunceye sahip kendine guveni tam bireyler



Biyoteknoloji= Innovasyon

 ABD 900 yayin
* Ingiltere 1,150

« Kanada 1,100

* Avustralya 1,100

* Turkiye ?



Biotech. Endustrisi—
Avustralya ve ABD Kiyaslamasi

Kaynak: Burrill & Co.

Parametre ABD ABD/ Avustralya Avust./
Toplam  Sijrket Toplam Sirket
SEE] $47 $32 $1.7 milyar $3.6
milyar milyon milyon
Yilhk $14 $9.7 $0.6 milyar $1.3
AR-GE milyar milyon milyon
Sirket Sayisi 1,473 - 470 -
Pazar $344 $234 $13.8 $29
Kapitalizasyonu milyar milyon milyar milyon



Turkiye biyoteknoloji endustrisi

« Global bir lider olma sansimiz yok

» Liderlik yapabilecegimiz alanlara yogunlasmamiz
gerekiyor (tarimsal trtnlerin besin degerlerinin
arttiriilmasi gibi)

» Uluslararasi arenada isbirligi olanaklarini daha
agresif bir sekilde zorlamamiz gerekiyor.
Unutmayalim ki buna mecbur olan birgok baska ulke
de var.Onlarla igbirliklerine hemen baslamaliyiz.

 Urin gelistirmenin uzun zaman almasi ve sinirli AR-
GE butcemiz bizi buna, uluslar arasi partnerler
aramaya, mecbur kiliyor.



2. Agri-biotech Endustrisi



GMO (GDO)’larin kisa tarihi

‘Flavr Savr" domatesi 10 yillik oldu
» ‘Roundup Ready’ soyasi 8 yasinda

e 2003 yilinda dunyada 67.7 milyon hektara GMO
ekildi (2002’ye gore 15% artis oldu)

« Gelismekte olan ulkelerde GMQO'lar gittikce artan
oneme sahip oluyorlar



OGTR tarafindan dogal ortama aktarilma
izni alan GMQO uriinler (2000-03)

1. Pamuk 18 lisans Insektisit direngi / Herbiside tolerans

2. Kanola 9 - Herb. Tol// hibrid sistem

3. Yabani yonca 2 - Virus direnci

4. Ananas 2 - Ciceklenme suresinin geciktiriimesi
herbiside direng

9. Dar yaprakli lupen 1 “ Tohumda kukurt oraninin arttiriimasi

6. Saraplik uzum 1 ‘ Renk, seker kompozisyonu

ciceklenme/meyve gelisimi
Madif. Cigek rengi

Geciktiriimis meyve olgunlasmasi
Reporter gen

Degistiriimis alkaloid uretimi

/. Karanfil
8. Papaya
9
1

Seker pancari
0. Yag hashasi

1]

N A —a

Toplam 34 ¢



(Gida, gida katki maddesi vs. urunlerinde
Avustralya’da ekim izni alan GMQO
urunleri

1. Soya gidalari, soya yagi veya proteinleri:
2. Pamuk yagi ve urunleri:

3. Misir yagl, unu, sekeri veya surubu:

4. Kanola yagi:

5. Seker pancari:

6. Patates:



3. GDO’larin dunyadaki son durumu



Global Transgenik Bitki Ekim
Alanlari— 1996 - 2003

Yil Hektar
(milyon)
1996 1.7
1997 11.0
1998 27.8
1999 39.9
2000 44 2
2001 52.6
2002 58.7

AV 0K

67.7



Ulke bazinda global transgenik ekim
alanlary (>50,000 ha GMQO bitkisi)

Kaynak: Clive James, ISAAA
8 Ulke <50,000 ha: Ispanya, Meksika, Filippinler, Kolombiya, Bulgaristan, Honduras, Almanya, Endonesya

Ulke pA0[0) % 2003 % +/- %
ABD 39.0 66 42.8 63 +3.8 +10
Arjantin 13.5 23 13.9 21 +0.4 +3
Kanada 3.5 6 4.4 6 +0.9 +26
Brazilya --- -- 3.0 4 +3.0 --
Cin 2.1 4 2.8 4 +0.7 +33
G. Afrika 0.3 1 0.4 1 +0.1  +33
Avustralya 0.1 <1 0.1 <1 — ---
Hindistan <0.1 <1 0.1 <1 >0.05 100
Romanya <0.1 <1 <0.1 <1 <0.1 —

Uruguay <0.1 <1 <0.1 <1 <0.1 —



2002 ve 2003’te Global transgenik bitki ekim
alanlan

Kaynak: Clive James, ISAAA

Bitki 2002 % 2003 % +- %
Soya 36.5 62 414 61 +49 +13
Misir 124 21 15.5 23 +3.1 +25
Pamuk 6.8 12 7.2 11 +0.4 +6
Kanola 3.0 5 3.6 5 +0.6 +20
Kabak <0.1 <1 <01 <1 - -

Papaya <01 <1 <01 <1 -- --
Toplam 58.7 100 67.7 100 +9.0 +15



4. Bugun, Yarin ve Gelecekte
Biyoteknoloji Innovasyonlari



.O’ ( 4

Biyoteknoloji’nin
Bugunku Yararlar:

Daha az pestisid kullanimi
Herbiside tolerans

Hastaliklara direnc
Bitkilerin buyumelerinin hizlandiriimasi
Besin degeri arttiriimis gidalar

Tad ve kalitede lyilestirmeler



Kapimin hemen arkasindaki
biyoteknolojik yararlar

» Dogal toksin duzeylerinin eraninin
dusurulmesi, bitkilerdeki allerjenler gibi

» Patojenleri, toksinleri ve kontaminasyon
urunlerini tespit etmenin daha basit ve
daha hizli yollarinin gelistiriimesi

 Gidalarin tazeliklerini koruma surelerinin
uzatiimasi



Kapimiza dayanmis urunlere
ornekler

Daha fazla stearate igceren soya ve kanola yaglari (daha
saglikli margarinler).

Daha tatli ve verimi yuksek bezelye

Daha fazla antioksidant iceren domates (lycopene).
Yuksek proteinli celtik. Bezelyeden gen aktarimli
Olgunlasmasi geciktirilmis muz

Omega-3 ve -6 yag asitleri yukseltilmis gidalar



Gelecekte karsilasacagimiz
biyoteknolojik yararlar

Misir ve soyada (yuksek lizin ve metionin ile) protein
kalitesi artmis bitkiler:

Soguga dayanikli patates (asit uretimi duzenlenmis).

Daha hizli buytuyen, protein bakimindan zengin, kurak ve
asidik topraklara daha dayanikli geltik.

Vitamin A bakimindan zenginlestiriimis cgeltik

Tuzlu topraklara toleransli bugday



. Dort Basar1 OyKkiisii:

-soya
-MmiIsir
-pamuk
-kanola



Innovative teknolojiler —
bugunun basari oykuleri

1. Herbiside dayanikll soya
2. Herbiside dayanikli kanola
3. Bocek ve herbiside dayanikli pamuk

4. Bocek ve herbiside dayanikli misir



ABD’de Misir ve soya lider
GDO’lar

ABD’de ilk defa 1996 yilinda ticari olarak GMO misir;
ekimi 300,000 ha, 1999 da 10.3 m ha, ve 2003 yilinda
12.4 m ha (40%)

GMO soya da ilk defa 1996'da 400,000 ha, 1999'da 15.5
m ha, ve 23.5 m ha 2003’te (81%)

GMO soya agirlikli olarak herbiside direncli (Roundup
Ready), GMO misir ise ya boceklere direncli (Bt),
herbiside toleransli (RR), veya her iki karakteri de tasiyor

Bocek direncli pamuk ABD’de uguncu lider GDO Urunu
(4.0 m ha 2003’te (toplam ekim alanlarinin %73’Une
hakim olmustur)



Herbiside Direncli GDO’larin
ABD’deki Toplam Ekili Alanlara

Oranlan

3.0
4.3
18.4
9.0
7.0
3.0
11.0
15.0
18.0

7.4
17.0
44.2
57.0
94.0
68.0
75.0
31.0
85.0

15.0
15.0
16.8
34.0
46.0
56.0
58.0
59.0
60.0




1.4

7.6
19.1
25.6
24.5
19.0
24.0
29.0
32.0

ABD’de ekimi yapilan toplam
alanlarda Bt transgenik yuzdesi

12.7
15.3
19.0
29.0
28.7
37.0
35.0
41.0
46.0




GDO Kanola’nin Kanada’ya
Etkisi

GMO kanola ilk defa 1995’te sunuldu

Ureticilerin %80'ni 2000 yilina kadar: tarlalarin %55'indeGDO kanola
ekimine gegtiler

1997 ve 2000 yillari arasinda yapilan bir ¢calisma gosterdi ki:

* EndUstrinin toplam degeri 464$ milyon

* Ureticilerin C$14.73/ha artis sagladigi — verimin arttigr ve kayiplarin
azaldigi goruldu

* Yakit sarfiyatindan31.2 milyon litre/yil kazanildigi (daha az arazi
calismasi sayesinde)

* Herbisid giderlerinin GMQ’larda geleneksel urunlere gore %40 daha
az kullanildigi
Yetistiricilerin GDQO'lari tercin etmelerindeki temel nedenin daha kolay

ve daha iyi yabanci ot kontrolu oldugu (%50); bunu yuksek verim ve
daha fazla karin izledigi goruldu (%19)



GDO Kanola’nin Kanada
Ihracatina Etkisi

« Kanada GDOile GDO-olmayan kanolayi ayirmiyor
« Avrupa pazarlarina girisi kaybetti

« Kanada kanola ihracatini 2000-01 seviyesine ¢ikardi
(3.9 milyon ton)

 Ug yillik peryotta, 2000-02, Kanada 1.64 m tons/yil
Japonya'ya ihracat yapti



Bt (bocek direncli) ve Roundup Ready
pamugun Avustralya’ya etkisi

* |ngard pamuk ---- 1996 (tek gen)

Roundup Ready ---- 2000

« RR /Ingard ---- 2000 (gen karisimi)

Bollgard | --—- 2003 (iki gen)

RR / Bollgard Il ---- 2003 (gen karisimi)



GMO teknolojisinin Avustralya
pamuguna etkisi

Toplam insektisid uygulamasinda azalma.

Endosulfan kullaniminda %90 azalma.

Bollgard IIF = <0.5kg/ha insektisid
Ingard = 20 ° :
Non-GMO = 45 ° -

Biogesitlilik arttisi (m%de %70 daha fazla bocek)

RR pamukta herbisid kullaniminda dusus

7 yillik kullanim 77%/ha GMO pamuktan avantaj
saglanmistir.



6. Sonuc — gelecekle ilgili bazi
ongoruler



GMO Afrika’da

[ Afrika ulkesi' GM cassava, tatli potato, sorgum ve
beyaz misiri test ediyor.

400,000 ha GMO misir (Bt), pamuk (Bt) ve soya (RR)
Guney Afrika'da 2003 yili itibari ile ekimi yapiimistir.

Guney Afrika ayni zamanda MSV-direncli misir ve anti-
fungal genli, Fusarium moniliforme i¢in, misiri test
ediyor.

Glufosinate direncli seker pancari test ediliyor

Kenya (viruse direncli tatli patates) ve Misir (Bt pamuk)
GDO tarla denemelerini surduruyorlar.



GMO Asya’da

* Ticar Urunler:
- Bt pamuk
- virus direncli ve raf.émru degistiriimis domates
- renkleri degistirilmis petunia
- virus direngli tatli biber

* Yasal Izin Bekleyen Urtinler:

- Celtikte govde zararlari; bocek ve bakteri zararlarina direngli
transgenik bitkiler

* Tarla Denemeleri Devam Eden Urunler:
- geltik - patates - soya
- hiyar - papaya - mISIr
- tutdn



AIt In Celtik: Renk ntens tes
provitamin A yogunlugunu gosterir

S il



Avustralya moratoryum
konusunda ne dusunuyor

“Avustralya Tarimi politikacilarinin vizyon
ve ongoru eksikligi ile agir bir bedel
odeyecektir. 2005 basinda moratoryum
sona erdirilsin™

GRDC Groundcover — Ekim 2004

Yeni yeni kendine gelen Avrupa!



Sans genellikle
hazirlikll beyinlerle birliktedir
A. Einstein




Sunumun hazirlanmasinda
yararlanilan kaynak:

Innovations in Biotechnology

lan B. Edwards

Chairman — Ag-Bio Advisory Group
AusBiotech

AIAST Seminar - November 17th, 2004

http://www.ausbiotech.org/industry issues.asp
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