UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE QUIMICA

PROGRAMAS DE ESTUDIO
SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura Ciclo Area i
CALCULO II FUNDAMENTAL DE LA MATEMATICAS
PROFESION
HORAS/SEMANA
| OBLIGATORIO | Clave | TEORIA3h [PROBLEMAS 2h| PRACTICAOh | CREDITOS 8 |
Tipo de asignatura: TEORICA
Modalidad de la asignatura: CURSO

ASIGNATURA PRECEDENTE: seriacion obligatoria con Calculo I

ASIGNATURA SUBSECUENTE: seriacion sugerida con Termodinamica en Ingenieria Quimica

OBJETIVO(S):

Comprender el concepto de vector y sus aplicaciones.

Aplicar la derivada en la construccion de modelos matematicos que describan diversos fenomenos
de la Ingenieria y de la Quimica, en los cuales intervengan varias variables.

Obtener los limites de integracion para integrales dobles y triples.

Resolver integrales dobles, triples, de linea y de superficie, e interpretar los resultados obtenidos.
Aplicar los teoremas de Green, Stokes y Gauss para obtener ecuaciones como las de continuidad, de
calor, etc.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO DE UNIDAD
HORAS POR
UNIDAD
4 1. ESPACIO VECTORIAL R»
1.1.Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal. Base y
dimension.

1.2.Producto interior. Ortogonalidad.

1.3. Norma. Distancia. Angulo entre dos vectores.

1.4.Vecindad de un punto.

1.5.Producto vectorial y triple producto escalar (n = 3), interpretacion
geométrica.

1.6. Rectas y planos.

5 2. TRANSFORMACIONES LINEALES Y MATRICES
2.1.Definicion de una transformacioén lineal.

2.2.Matriz asociada a una transformacion. Propiedades.
2.3.Composicion de transformaciones lineales.

5 3. FUNCIONES LIMITES Y CONTINUIDAD
3.1.Definicion de limite y continuidad.
3.2. Propiedades.

3.3. Teorema sobre limite.

10 4. DERIVADA DE UNA FUNCION VECTORIAL DE VARIABLE VECTORIAL
4.1.Definicion de derivada.
4.2.Derivada direccional.




4.3.Derivadas parciales.

4.4.Relacion entre la derivada y las derivadas parciales.

4.5. Gradiente, propiedades e interpretacion geométrica.

4.6.Relacion entre el gradiente y la derivada de una funciéon vectorial de
variable real.

4.7.Calculo de la derivada total.

4.8.Regla de la cadena.

4.9. Aplicaciones.

5 5. DIVERGENCIA, LAPLACIANO Y ROTACIONAL
5.1.Definicion de la divergencia, rotacional y Laplaciano.
5.2. Propiedades.

5.3. Teorema de Taylor.
5.4. Aplicaciones.

5 6. TRANSFORMACION DE COORDENADAS.
6.1.Definicion de transformacion de coordenadas.

6.2. Coordenadas curvilineas (polares, cilindricas y esféricas).
6.3. Cambio de base. Bases reciprocas.
6.4.Elemento de linea, area y volumen.

6 7. INTEGRACION DE FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL Y DE
VARIABLE VECTORIAL. INTEGRALES DOBLES Y TRIPLES.
7.1.Definicion de integrales de funciones vectoriales de variable real.
7.2.Definicion de integrales dobles y triples sobre regiones sencillas.
7.3.Teorema de Fubini.
7.4.Integrales dobles y triples sobre regiones mas generales.

7.5. Teorema del valor medio para integrales dobles y triples.

8 8. INTEGRAL DE LINEA Y DE SUPERFICIE

8.1. Curvas. Parametrizacion de curvas.
8.2. Algunas propiedades de las curvas.
8.3.Integrales de lineas; propiedades.
8.4.Campos conservativos. Aplicaciones.
8.5.Integrales de superficie.
8.6.Parametrizacion de superficies.
8.7.Definicion de integral sobre superficies.
8.8. Algunas propiedades.

8.9. Teoremas de Green, Gauss y Stokes.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS

Series de ejercicios practicos relacionados con el tema, aplicados a la Quimica y a la Fisica.
Preguntas abiertas de los temas tratados.

Examenes de los conocimientos fundamentales del curso asi como de problemas aplicados
comunes.

Consulta de paginas de Internet relacionadas con el tema

Empleo de material audiovisual

FORMA DE EVALUAR

Trabajos individuales y por equipos (Se considera la presentacion de los trabajos en tiempo, forma
y contenido).

Apuntes, notas, series y trabajos de investigacion.

Examenes parciales.

Examenes ordinarios.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA
Matematicos, Fisicos, Actuarios, Quimicos, Ingenieros, Ingenieros Quimicos e Ingenieros Quimicos
Metalurgicos.




