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Resumen

S e presenta un avance del proyecto de tesis de maestria en Ingenieria de sistemas y
computacion que tiene como fin el construir un prototipo de software que sirva para apoyar a
patdlogos en la determinacion de sus diagndsticos, buscando mayor objetividad en la
cuantificacion de lesiones escamosas intraepiteliaes. Esta cuantificacion se realiza usando
procesamiento digital de imagenes de cervix.

Introduccion

E | cancer de cuello uterino (cancer cervical) es hoy el segudo mas comun en mujeres en todo el
mundo [Ferris 2004]. Algunos de los examenes para el diagnostico del cancer de cuello
uterino son: la citologia vaginal, la colposcopia, la inspeccion visual directa y las espectroscopias
fluorescente y reflectiva. En los sitios donde se ha implementado la citologia vaginal se ha logrado
bajar la incidencia de cancer en un 70% pero esta prueba tiene inconvenientes ya que la
sensibilidad de la misma es solo del 51%, y la interpretacion para dar un diagnostico es altamente
subjetiva [Ferris 2004].

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar metodos de cuantificacion que soporten el
diagnostico de lesiones escamosas basados de imagenes de cérvix.

Técnicas empleadas para diagnostico automatico de cancer
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Figural. Revisionde pasos en diagnostico automatico de cancer.
Adaptado de [Demir y Yener 20035].

Criterios de diagnostico

E | diagndstico de lesiones escamosas intraepiteliales, se emplea como un indicador de la
presencia de tejido canceroso en el cuello uterino. El proyecto se apoya en los siguientes
criterios empleados para el diagnostico:

a. Perdidadelapolaridad de las células.

b. Mitosis anormales.

c. Alteracionde larelacion nucleo-citoplasma.
d. Hipercromasia nuclear.

e. Alteracion de la maduracion.

Métodos

E | sistema para cuantificar la presencia de lesiones escamosas intraepiteliales desarrolla las
siguientes etapas:

Estandarizacion

Preprocesamiento @

Clasificacion de nucleos

Construccion de
Areas de influencia

(Diagrama de Voronoi)

V

!

: 2 Calculo de medidas
Segmentacién |
celular radialmente
(Trans. de radon)
Deteminacion de
citoplasmas
Calculo de
Morfometria

Figura 2. Métodologia.
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Resultados clasificacion de nucleos celulares
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Figura 3. Visualizacion del conjunto de datos correspondiente a fronteras de nucleos (cyan)
y de citoplasmas (magenta).
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Figura4. Clasificacion de nucleos celulares (a) Original, (b) células marcadas por el patologo,
segmentaciones, (c )Regresion lineal , (d) Regresion Polinomial grado?2 vy
(e) Support Vector Machine

Conclusiones y trabajo futuro

El prototipo permite senalar los bordes de nucleo y citoplasma en imagenes de cérvix. Se avanzo
en la clasificacion de nucleos celulares, estos métodos permiten encontrar una aproximacion inicial
para la posterior segmentacion de células.

El trabajo a desarrollar incluye la validacion de los métodos de segmentacion, el estudio para la
determinacion de fronteras de citoplasmas con su correspondiente validacion y la construccion de
la morfometria sobre las imagenes segmentadas.
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