GUIA DE TERMODINÁMICA 1
1. Encuentre el peso molecular o formular según sea el caso, de los siguientes compuestos:

a: CaCl2 

b: CaCO3
c: C6H5COOH

d: CuSO4·5H2O

2. Cual es el numero de moles (grmol), Kgmol y lbmol contenido en:

a: 100 grs. de Ag

b: 2 libras de C2H2
c: 25 Kgs. de PbSO4
3. Cuantos gramos y Kgs. de sustancia son:
a: 0.234 moles de C6H8
b: 1.34 lbmol de CH4
c: 8,432 moles de Fe2(SO4)3
4. En un recipiente se encuentran 0.67 lbmol de alcohol metílico CH3OH. A cuantos moles de este compuesto es equivalente lo que contiene el recipiente? ____________ moles
5. Para que un una ecuación química esté de acuerdo a la ley de la conservación de la materia, el numero de átomos de cada elemento debe ser el mismo en productos y en reactivos. Considerando este principio balancee las siguientes ecuaciones químicas:
a: C5H12 + O2 ( CO2 + H2O

b: H2 + Cl2 ( HCl

c: NH3 + O2 ( N2 + H2O
6. Un mol de cualesquier gas contiene ________________  partículas, siempre y cuando éste ocupe un volumen de 22.4 litros y se encuentre en condiciones normales (CN) o sea _______ atm. de presión y ________ ºC, 
A este número se le conoce como numero de ___________________

7. 22.4 litros de oxígeno O2 en CN (Un mol de oxígeno), pesa _________ grs y el mismo volumen de hidrógeno H2 en las mismas condiciones pesa ______ grs, entonces una molécula de oxígeno es _______ mas pesada que una molécula de hidrógeno y un átomo de oxígeno es _________ veces mas pesado que un átomo de hidrógeno.
8. Si 22.4 litros de un gas en CN pesan 14 veces mas que el mismo volumen de hidrógeno, en las mismas condiciones, este gas es el _____________
9. De acuerdo a la Ley de Boyle, a temperatura constante si una masa fija de gas se comprime a la mitad de su volumen original, entonces su presión se ___________ (incrementa, decrementa) a________________ (la mitad el doble, el triple)

10. Un gas en CN ocupa un volumen de 10 litros y luego se comprime a temperatura constante hasta un volumen de 5 litros, entonces su presión en estas nuevas condiciones es ___________
11. Si un gas se expande isotérmicamente (t=cte.) desde 1245 mm de Hg hasta una presión de 990 mm Hg entonces su volumen que originalmente es de 250 ml. ahora es de ______________  ml. en estas nuevas condiciones.
12. La ley de Charles o Gay Lussac establece que a presión constante el volumen de una masa fija de gas (aumenta, disminuye) ______________ en proporción (directa, inversa) _________________ con su temperatura (absoluta, en ºC) _______________ 
13. Si una masa fija de gas se calienta a presión constante desde 20ºC hasta 78ºC entonces su volumen pasa de 230 ml. a ______________ ml.
14. Si un gas ocupa un volumen de 5 litros en CN y después de un enfriamiento su volumen es de 4.768 lts, y durante este proceso permanece constante la presión, la nueva temperatura en ºC en el gas es _______________ 
15. También, para una masa fija de gas, si el volumen permanece constante, la presión (aumenta, disminuye)  ______________ en proporción (directa, inversa) _________________ con su temperatura (absoluta, en ºC) _______________ 
16. 2.0 moles de aire a una presión de 1.2 atm se calientan desde 23ºC hasta 120ºC. Si el volumen permanece constante y la masa de gas es fija, entonces la nueva presión del gas es __________________

17.  Una masa fija de gas que ocupa 2.3 litros se calienta desde CN hasta que el volumen es de 1.8 litros y la temperatura es de 55ºC. La presión en estas nuevas condiciones es ahora de __________________ atm
18. Cuantos moles de metano están contenidos en un recipiente de 30 litros a 2 atm. y 45ºC? ________________________________
19. Cual es la densidad del aire (M=28.84 grs/mol) a 880 mm de Hg y 67ºF ____________________
20. La ley de difusión de Graham establece que dos gases diferentes que ocupan el mismo volumen en las mismas condiciones de presión y temperatura se difunden en proporción (inversa, directa) ___________________________a la raíz (cuadrada, cúbica) ___________________________ de sus pesos moleculares
21. Si se mide el tiempo de difusión de dos gases diferentes (a igual volumen, presión y temperatura), este tiempo de difusión está en proporción (inversa, directa) ___________________________a la raíz (cuadrada, cúbica) de sus pesos moleculares ___________________________
22. Con relación a sus densidades, si se mide el tiempo de difusión de dos gases diferentes (a igual volumen, presión y temperatura), este tiempo de difusión esta en proporción (inversa, directa) ___________________________a la raíz (cuadrada, cúbica) ______________ de sus densidades.
23. En una cámara de difusión (igual presión, volumen y temperatura) se difunde nitrógeno en 67 segundos. En la misma cámara en las mismas condiciones se difunde un gas en 93 segundos, entonces su peso molecular es_____________ grs/mol
24. En la misma cámara de difusión en las mismas condiciones el metano CH4 debe difundirse en __________ segundos.

25. Una mezcla de gases contiene 25 gramos de propano C3H8 y 76 grs. de butano C4H10 El número de moles de cada gas es: ______________ moles de propano y _________ moles de butano.
26. La fracción mol de propano es _________ y la de butano es __________ 
27. El peso molecular promedio de esta mezcla de gases es _____________ grs/mol.
28. Si los dos gases se encuentran a una temperatura de 300ºK y ocupan un volumen de 15 litros, la presión total en el recipiente es de ________ atm.

29. La presión parcial de cada gas es para el propano _________ atm y para el butano _______ atm.

30. En un tanque de acetileno se registra en el manómetro una presión de 12.2 atm y la presión atmosférica es de 678 mm Hg, entonces la presión absoluta es de ______ atm.
31. La humedad relativa en el aire es de un 45% y la temperatura del aire es de 28.0ºC, entonces la presión del vapor de agua es ________ mm de Hg.

32. A 40ºC la presión del vapor del agua en el aire es de 35 mm de Hg, entonces la humedad relativa es de _______ %

GUÍA DE TERMODINÁMICA 2

1. De acuerdo a la teoría cinético molecular (TCM),, las moléculas son esféricas y los choques de las moléculas con las paredes del recipiente que contiene el gas son perfectamente ______________________

2. También de acuerdo a la teoría cinético molecular los gases se componen de moléculas que están en continuo ________________ y ocupan todo el ________________ del recipiente.

3. Las moléculas son sumamente pequeñas en tamaño y en masa. La masa de una molécula de oxígeno es de ______________ grs.

Nota: gases como H2, N2, O2, en forma de moléculas son gases diátomicos (con dos átomos) ya que en forma atómica son sumamente reactivos y no existen en la naturaleza como tales.

4. La masa de una partícula se obtiene relacionando el peso molecular o atómico de la sustancia y el número de Avogadro. Cual es esta relación? ______________

5. El número de partículas de una sustancia se puede obtener relacionando el numero de moles y el numero de Avogadro. Cual es esta relación? __________

6. La masa de una molécula de nitrógeno es de ______________ grs.

7. En una mol de metano CH4 hay ______________________ moléculas de este gas,

8. En 5 grs. de hidrógeno hay _____________ moles de este gas y _______________ moléculas de H2. 

9. La velocidad de un cuerpo, en este caso una molécula se define como (masa, distancia, peso) _____________ sobre (peso, masa, tiempo) _______________

10. Cantidad de movimiento se define como el producto de la ____________ por la _______________

11. Cual es la cantidad de movimiento de una bala de 5 grs a una velocidad de 500 cm/seg __________________

12. Si una esfera de material perfectamente elástico de 6 grs se desplaza a una velocidad de 100 cm/seg su cantidad de movimiento es de ___________________________

13. Si esta esfera se encuentra en una caja cúbica de 2 cm de arista (s) y se desplaza en  plano zy y zy’, la distancia que debe recorrer cada vez que choca con el plano zy’ es de ________ cms.
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14. La variación en la cantidad de movimiento por cada choque en este plano zy’ es de ___________________

15. Si la velocidad de la pelota es de 100 cm/seg, el numero de choques en el plano zy’ es de ___________ choques/seg

16. Si multiplicamos la variación de cantidad de movimiento por el numero de choques/seg esta será de _____________ grs-cm/seg2
17. Estas unidades grs-cm/seg2 son unidades de (presión, fuerza, cantidad de movimiento) _______________ y son las llamadas _______________

18. Si el choque de la pelota es en un área de 4 cm2, la fuerza ejercida por una sola partícula sobre el área es de ________________ dinas/cm2
19. Si una molécula de hidrógeno se desplaza a una velocidad de 3×104 cm/seg entonces el numero de impactos en el plano zy’ es de _______________ choques/seg

20.  La masa  de una molécula de hidrógeno es de _____________ grs, entonces la cantidad de movimiento por molécula es de _____________ grs-cm/seg2 y la presión que ejerce una molécula sobre la pared del plano zy’ es de ______________ dinas/cm2
21. Si en la caja se tiene una mol de moléculas de hidrógeno, la presión sobre la pared zy’, ejercida por todas las moléculas es de ______________ dinas/cm2
22. R la constante general del estado gaseoso tiene un valor de R=0.082 atm-lt/mol ºK, es posible expresar este valor de R en otras unidades, R en unidades de ergios/mol ºK tiene un  valor de _______________________

23. Como resultado de la TCM, U2=3RT/M de tal forma que es posible conocer indirectamente la velocidad de desplazamiento de las moléculas conociendo la temperatura del gas y el peso molecular de este. Cual es la velocidad cuadrática media de las moléculas de metano CH4 a 0ºC ________________ cm/seg

24. Ek=1/2mU2, entonces cada molécula de metano en estas condiciones tiene una energía cinética de ________________ grs-cm/seg2
25. También la energía cinética se puede calcular con la formula Ek=MU2/2N, encuentre con esta formula la energía cinética del metano CH4 a 0ºC ________________ ergs/molécula 

26. Con las relaciones Ek=MU2/2N y U2=3RT/M demuestre que es posible encontrar la relación Ek=3RT/2N _________________

27. R/N=k tiene un valor de _____________________ y Ek=3/2kT y esta ecuación es la llamada ecuación de _________________________

28. Con esta ecuación Ek=3/2kT, encuentre la energía cinética del metano a 0ºC _____________

29. Como consecuencia de la TCM se puede determinar la distancia promedio que existe entre las moléculas en un gas, que es el recorrido libre medio. 

De acuerdo a la TCM en los gases ideales la distancia promedio entre las moléculas es muy grande comparado con su tamaño. El diámetro de las moléculas de H2 es de 2.2 Å  Angstrom. Si este diámetro molecular fuese en cms. y todo aumentara en la misma proporción, la distancia o recorrido libre medio promedio de las moléculas de H2 en estas condiciones es de ___________

30. En un recipiente de 250 ml. en CN que contiene oxígeno O2 hay __________________ moles y ___________________ moléculas de este gas.

31. Cual es el numero de moléculas de oxígeno por cm3 (n*) en estas condiciones ________________ moléculas/cm3
32. Cual es la velocidad cuadrática, la velocidad mas probable y la velocidad promedio a 0ºC de las moléculas de O2 _________________________________________

33. El numero de choques entre las moléculas de oxigeno en estas condiciones es de ___________________________ choques/seg-cm3
34. La distancia entre moléculas o recorrido promedio de una molécula de oxígeno antes de chocar con otra es de ____________________________ cm

GUÍA DE TERMODINÁMICA 3

1. Cuando los gases se enfrían, su velocidad de movimiento y su energía cinética (aumentan, disminuyen, son constantes) _____________________________

2. Si el gas se comprime y el numero de moles es constante, el número de choques (aumentan, disminuyen, son constantes) _____________________________

3. En la compresión la distancia entre moléculas (aumenta, disminuye, es constante) _____________________________ 

4. En estas nuevas condiciones se manifiestan fuerzas de que tipo ___________________

_________________________________

5. La presión que se mide en un tanque que contiene un gas, se debe a los choques moleculares con las paredes del recipiente y se le llama presión cinética Pk. Las fuerzas de atracción que se manifiestan en las moléculas al estar muy cerca (aumentan, disminuyen, son constantes) _____________________________

6. Para corregir por este efecto en la ecuación de los gases ideales PV=nRT, la presión cinética o presión real Pk ahora es Pk=(P-an2/V2) y despejando de esta ecuación, P la presión en los gases ideales es _______________

7. La ecuación de Van Der Waals es una corrección de la ecuación general del estado gaseoso que corrige por estos efectos. Corrigiendo por atracciones moleculares la ec. general del estado gaseoso es ______________________

8. En la ecuación general del estado gaseoso el volumen del recipiente está disponible para compresión y el volumen del recipiente es el que aparece en la ecuación general del estado gaseoso. Cuando los gases no son ideales el volumen de las moléculas debe tomarse en cuenta y el volumen disponible para compresión es el volumen del recipiente V menos el volumen de las moléculas nb. Corrigiendo por este factor el volumen disponible para compresión es _____________

9. Considerando este término, el volumen que ocupan las moléculas de 5 moles de amoniaco es de __________________ litros 

10. Que volumen se tiene disponible para compresión en un recipiente de 1 litro que contiene 5 moles de amoniaco _______________________

11. La ecuación general del estado gaseoso corregida por presión y volumen queda de la siguiente manera ______________________

12. a y b son valores únicos para cada gas. Para el metano el término a y sus unidades es _______________  el valor de b y sus unidades son ____________________________

13. Los valores de a y b se encuentran en la tabla II, pero también pueden calcularse a partir de las constantes críticas. De estas ecuaciones tenemos a= _________________ y b= ______________

14. Con las constantes criticas encuentre los valores de a y b en la ecuación de Van Der Waals para el amoniaco y verifique si estos valores son similares a los de la tabla II a= _______________ 

b= _____________

15. Para abreviar y simplificar la ec. de Van Der Waals se emplea el volumen molar del gas que por definición es el volumen entre el número de moles (V/n). 

Ejemplo: 10 moles de metano que ocupan un volumen de 2 litros tienen un volumen molar de ______________________ lts/mol

16. La ec. de Van Der Waals expresada en función del volumen molar es ______________________

17. Si se disminuye la temperatura de un gas, llega un momento en que este no sigue la ley de Boyle, y en estas condiciones la presión ya no es (inversamente, directamente) ____________________ proporcional al volumen

Nota: En las preguntas 18-29 considere el diagrama de fases mostrado en la siguiente figura.
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18. Cuando el gas se enfría por debajo de cierta temperatura, el gas puede pasar a formar el estado de _______________________ que es el punto L

19. La máxima temperatura que se debe tener para pasar al estado liquido se le llama temperatura ___________________ que en este caso es de _________ ºC

20. Por arriba de su temperatura critica un gas (puede, no puede) ___________________ condensarse

21. Por debajo de su temperatura critica la sustancia se considera (liquido, vapor, mezcla de dos fases) _________________ y es posible condensarlo o pasarlo al estado liquido.

22. Si la sustancia es vapor y se aplica presión entonces paulatinamente se transforma en líquido. En la zona de dos fases se tiene en equilibrio una mezcla de _______________ saturado y _____________________ saturado

23. El punto donde se tiene un 10% vapor saturado y un 90% de liquido saturado es el punto __________

24. Cual es el punto donde se tiene un 50% de vapor saturado y un 50% de líquido saturado ________

25. A 15ºC el punto donde se tiene un 95% vapor saturado y un 5% de liquido saturado es el punto __________

26. A 15ºC el punto donde se tiene 100% vapor saturado es el punto ________

27. Cuanto (mayor, menor) ________________ sea la temperatura (mayor, menor) __________ presión deberá aplicarse para pasar al estado liquido.

28. Cuando ocurre el cambio de fase de vapor a liquido, la presión (aumenta, disminuye, permanece constante) ____________________________

29. El punto critico es el punto ________

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD

30. El factor de compresibilidad de un gas es un factor de corrección que se debe consultar y es (el mismo, diferente) _____________________ para diferentes gases.

31. Este factor de compresibilidad es (cero, uno, infinito) _______________ para los gases ideales

32. Para los gases no ideales Z es (positivo, negativo, cero) ________________ y puede ser (mayor, menor, mayor y menor) _______________ que uno

33.  El principio de los estados correspondientes establece que dos gases que tienen igual ______________ reducida y la misma _______________ reducida, tendrán el mismo ________________ reducido, esto es, tendrán el mismo ________________________

34. Con esto tenemos que solo conociendo presión reducida y temperatura reducida es posible conocer (el factor de compresibilidad, el numero. de moles, la presión critica)   _____________________ del gas 
35. Por definición Pr=P/Pc y Tr=T/Tc. Si el metano está a una presión de 520 atm y a una temperatura de 0ºF, la Pr del metano es de ___________ y la temperatura reducida es Tr= _____________

36. Empleando la ecuación general del estado gaseoso corregida por factor de compresibilidad, encuentre el número de moles contenidos en un tanque de 5 pies cúbicos a una presión de 520 atm y a una temperatura de 0ºF  ___________________________ 

37. Cual es el factor de compresibilidad de un gas a 450 atm y 10ºC, cuyas constantes críticas son: Tc=210ºK y Pc=224 atm. Z= _______________

38. Si se desconoce la presión del gas, es necesario emplear otros métodos para encontrar el factor de compresibilidad. Ejemplo Cual es la presión ejercida por 26 moles de bióxido de carbono CO2 contenidos en un recipiente de 2 litros a una temperatura de 35ºC

39. En este caso Tr= _________ y Pr= P/Pc como desconocemos P entonces Pr=P/73 y despejando P= ________

40. En la ecuación PV=ZnRT tenemos sustituyendo P por Pr __________________

41. Esta es una ecuación con dos incógnitas que son ___________ y ___________

42. En la carta de factor de compresibilidad tenemos que en el eje de las y tenemos ________ y en el eje de las x tenemos los valores de ________

43. Esta es la ecuación de una recta que se puede representar el diagrama de factor de compresibilidad y se pueden asignar valores a x y y toma un valor particular. Asigne tres valores a x y encuentre el valor de y correspondiente  

 x1= _______ y1= ________

 x2= _______ y2= ________

 x3= _______ y3= ________

44. Representando esta grafica en la carta de factor de compresibilidad y donde ésta recta intercepta con la temperatura reducida Tr= ___________ tenemos que Z es Z= ____________

45. En la ecuación corregida por factor de compresibilidad PV=ZnRT la presión corregida es P=_________ atm
GUÍA DE TERMODINÁMICA 4

1. Un sistema es una porción que se aísla realmente o imaginariamente de sus alrededores. El conjunto sistema alrededores es el _______________________

2. Un sistema _______________ es aquel que intercambia energía pero no masa con los alrededores.

3. Un sistema abierto es aquel que intercambia ____________________________ con los alrededores

4. Cuando el calor fluye de los alrededores al sistema este tiene signo _______________

5. Cuando el trabajo fluye de los alrededores al sistema este tiene signo ______________

6. Calor y trabajo son diferentes formas de manifestación de la _________________

7. Energía es la capacidad de una sustancia para efectuar ____________________

8. Escriba tres diferentes formas de la energía de los cuerpos o sustancias

___________________________________________________________________

9. La termodinámica entre otras cosas estudia la forma de conversión de una energía de un tipo a otra energía diferente. Por ejemplo cuando se quema un combustible se manifiesta la energía en forma de (calor, trabajo) _____________________________

10. Al mover o hacer girar un eje se manifiesta la energía en forma de (calor, trabajo)  ______________________

11. La energía en forma de calor es energía (ordenada, desordenada) _________________

12. La energía en forma de trabajo es energía (ordenada, desordenada) ________________

13. Para conocer los alcances y limitantes en lo referente a conversión de una energía no útil a otro tipo de energía aprovechable, la termodinámica estudia los sistemas y los procesos o cambios en el sistema. Un sistema se define por propiedades del sistema como son _____________________________________________________________

14. La energía interna es la suma de las diferentes formas de energía que puede tener una partícula. Cuales son estas cuatro diferentes formas de energía que tienen los átomos y las moléculas? __________________________________________

15. Calor se representa por la letra _______ y trabajo por la letra ________

16. Calor es diferencial inexacta y se representa en la forma (Q. Trabajo también es diferencial inexacta y se representa como _______ 

17. Todas las demás funciones termodinámicas son diferenciales exactas. Por ejemplo entalpía en forma diferencial se representa como ________ y energía interna como _______

18. La integral de la diferencial (Q es Q, la integral de la diferencial dU es ________

19. Entalpía es igual a la energía interna mas el producto presión volumen. Escriba esto en forma de una ecuación _______________________________________

20. Un sistema cerrado es aquel que intercambia con los alrededores _________________ pero no ________________

21. Si un sistema cerrado recibe energía en forma de calor, realiza trabajo e incrementa su energía interna, el balance de energía en este sistema es Q= _________________

22. Trabajo es cuando una (masa, fuerza, presión) __________________ actúa sobre un cuerpo y lo desplaza una cierta (masa, presión, distancia) ___________________

23. En forma diferencial trabajo es (W=PdV, donde P es  la presión (de oposición, del gas) __________________ siempre y cuando el proceso sea (reversible, irreversible) ____________________

24. Si durante este proceso el gas se expande, puede levantar una masa y de esta forma se realiza __________________________

25.  Si el gas se expande, parte de esta energía se disipa en fricciones y no se aprovecha dicha energía en efectuar _________________ útil

26. Si el gas se expande en etapas infinitesimalmente (grandes, pequeñas) _____________ y se tiene un lubricante perfecto, las perdidas por vibración y por fricción (existen, no existen) ________________________ y se dice que el proceso es ________________

27. Un proceso reversible para efectuarse requiere de un tiempo ____________________ y por lo tanto (existe, no existe) _______________________ pero es un término de referencia o de perfección.

28. Los procesos que ocurren en la naturaleza siempre son ____________________

29. La ecuación Q=W+(U en forma diferencial es ___________________________

30. Calor especifico por definición es la cantidad de calor que se debe suministrar a _______________________ de una sustancia, para elevar su temperatura en ___________

31. De esta forma C=(Q/mdT en donde m es la ______________ de la sustancia

32. También el calor especifico se puede expresar en función del numero de moles y en este caso C=______________ 

33. En los gases el calor requerido para calentar el gas puede ser a _______________ o a ________________ constante y tenemos Cp y Cv
34. Como se ha demostrado a volumen constante el calor (Q=dU y a presión constante (Q=dH, entonces Cv=dU/ndT y Cp=dH/ndT, despejando de estas ecuaciones 

dU= _____________ y dH= ___________________

PROCESOS TERMODINÁMICOS, PROCESO ISOTÉRMICO

35. Un proceso isotérmico es aquel en el cual _______________________ permanece constante y en este caso la relación entre presión y volumen es _______________ proporcional.

36. Si el volumen del gas disminuye entonces la presión del gas _________________ en forma proporcional. Esta es la llamada Ley de _______________

37. Si un gas tiene un volumen de 10 litros a una presión de 1 atm. y disminuye su volumen a 5 litros entonces la presión será de ______________ , esto siempre y que el numero de moles y la temperatura permanezcan constantes,

38.  Represente en el diagrama PV una expansión y una compresión a temperatura constante o también llamado proceso  ____________________

39. El área bajo la curva representa _____________________. Indique el área que es equivalente al trabajo en el diagrama PV
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40. Si la temperatura es constante dT es _______ y dU= _______ y dH= _________

41. En la ecuación de balance de energía para un sistema cerrado para un proceso isotérmico, esta ecuación que es (Q=(W+dU, queda de la forma __________________

42. Para un proceso reversible isotérmico reversible (Q=(W=PdV=nRTdV/V y la ecuación integrada queda de la forma __________________________________

43.  La constante R se puede expresar en diferentes unidades. Las convenientes para la ecuación anterior es cuando R tiene el valor de _______________________

44. Cual es el calor y el trabajo que efectúan 2.0 moles de aire si se expanden isotérmicamente y reversiblemente desde una temp. de 300ºK y a una presión de 4 atm. hasta que la presión disminuye a 2.5 atm Q= __________ W= _____________

PROCESO ISOMÉTRICO

45. Un proceso isométrico es aquel en el cual ________________________ permanece constante.

46. En este proceso la relación entre P y T es ______________________

47. La presión varía en forma _______________________ proporcional con la temperatura __________________

48. Por definición (W=PdV y como dV= _________ entonces (W y también W= ____

49. dU, queda de la forma ___________

50. La ecuación (Q=(W+dU queda de la forma ________________________

51. En forma integrada la ecuación se expresa ______________________

52. Represente en el diagrama PV un enfriamiento y un calentamiento a volumen constante 
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53. Dos moles de nitrógeno contenidos en un recipiente de 5 litros se enfrían desde 450ºK hasta una temperatura de 330ºK. El proceso se efectúa en forma reversible a volumen constante. Cual es el valor de Q, W, (U y (H para este proceso _________________________________________________________________

PROCESO ISOBÁRICO

54. En un proceso isobárico _____________________ permanece constante

55. La relación entre V y T para este proceso es ______________________

56. En el proceso isobárico, si el volumen aumenta, la temperatura (en ºC, en ºK) _______________  (disminuye, se incrementa) __________________ en la misma proporción.

57. En este proceso Q=W+(U ó Q=P(V+(U y si la presión es constante también (H=P(V+(U por lo que Q= ________ para este proceso.

58. (H al igual que para todos los procesos es (H=_____________

59. La representación en el diagrama PV de una expansión y de una compresión isobárica es la mostrada en el diagrama PV que se muestra en la siguiente hoja. 

60. El trabajo para un proceso isobárico es P(V. En el grafico PV del proceso isobárico el área bajo la curva es un rectángulo cuya área es base por altura. Cuanto vale el área en el diagrama PV de acuerdo a la figura geométrica? _______________

[image: image5.wmf]P

V

P

V

Expansi

ó

n

Compresi

ó

n


61. Un gas cuyo Cp=7.33 cal/mol K se expande a través de un proceso isobárico reversible desde una presión de 2.2 atm. a 0ºC y ocupando un volumen de 30 litros hasta que su volumen es de 1.5 pies cúbicos. Encuentre Q, W, (U y (H  _________________________________________

____________________________________________________________________

PROCESO ADIABÁTICO

62. En un  proceso isotérmico permanece constante ____________________ , en un proceso isométrico es constante _________________________ , en el isobárico __________________ permanece constante. 

63. En un proceso adiabático cambia presión volumen y temperatura y _______________ es cero

64. Por lo tanto para el proceso adiabático W= ___________

65. Para este proceso la relación de cambio entre P y V es ________________ , entre V y T es ________________ y entre P y T es ________________________

66. También el trabajo para el proceso adiabático es W=nR(T2-T1) /(1-(). Encuentre el trabajo para un proceso adiabático reversible en una compresión de 2.5 moles de oxígeno desde una presión de 1.5 atm. y un volumen de 45 litros hasta que la temperatura disminuye a 0ºF

67. Encuentre (U y (H para este proceso ___________________________________

68. Represente en el diagrama PV una expansión y una compresión adiabática.
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69. El área debajo de una curva adiabática en el diagrama PV es equivalente a ___________________ 

70. En una expansión el trabajo tiene signo ______________ y en una compresión _______________

GUÍA DE TERMODINÁMICA 5

1. La primera ley de la termodinámica es básicamente la ley de la conservación de la energía que establece _________________________________________________

___________________________________________________________________ 

2. La segunda ley de la termodinámica tiene muchas consecuencias y no se puede enunciar en un solo concepto como la primera ley. Algunas de las consecuencias de la 2ª. ley son: los sistemas tienden espontáneamente a estar en su (máximo, mínimo) ________________ nivel de energía y en su (máximo, mínimo) _______________ nivel de entropía

3. La entropía se puede interpretar como el estado de orden de un sistema. Cuanto mayor sea el grado de desorden (mayor, menor) ___________________  es la entropía del sistema

4. También la 2ª ley establece que (si, no) _____ es posible convertir todo el calor en trabajo y (si, no)  ______ es posible convertir todo el trabajo en calor

5. La entropía también se puede interpretar como energía degradada o energía perdida por las irreversibilidades de los procesos naturales. 

En un proceso real cuanto mas irreversible sea este (mayor, menor) _______________ es la entropía producida en este proceso

6. Considerando sistema, alrededores y universo tenemos dSuniv=dSsist+dSalred(0 y esta es la llamada ____________________________
7. Para los procesos reversibles dSuniv ______________
8. Para los procesos irreversibles dSuniv ______________
9. Si la entropía del sistema (aumenta, disminuye) la entropía de los alrededores (aumenta, disminuye) ____________________ 
10. Para un proceso reversible dSsist=4.2 ue entonces dSalred ______________
11. Para un proceso irreversible dSuniv= -1.9 ue y dSalred = +3.8 ue entonces dSsist=_____________
12. Como todos los proceso naturales o reales son irreversibles, entonces la entropía del universo siempre (aumenta, disminuye) ______________________

ENTROPÍA Y PROCESOS

13.  Por definición entropía es dS= __________

14. El área generada al representar el proceso en el diagrama TS es equivalente al calor del proceso. Si la entropía aumenta el calor es _________________ , si la entropía disminuye el calor es ______________________ 

15. Para un proceso isotérmico dS= _________________  y (S= ____________________

16. Represente una expansión y una compresión isotérmica en el diagrama TS, 
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17. Cual es el calor, el trabajo y el cambio de entropía cuando 2.0 moles de aire se expanden isotérmicamente y reversiblemente desde una temperatura de 300ºK y a una presión de 4 atm. hasta que la presión disminuye a 2.5 atm Q= __________ W= _____________ (S= ___________________

18. Para un proceso isométrico dS= _________________  y (S= ____________________

19. Represente un calentamiento y un enfriamiento isométrico en el diagrama TS, y el calor involucrado en el proceso
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20. Dos moles de nitrógeno contenidos en un recipiente de 5 litros se enfrían desde 450ºK hasta una temperatura de 330ºK. El proceso se efectúa en forma reversible a volumen constante. Cual es el valor de Q, W, (U, (H y (S para este proceso _______________

__________________________________________________________

21. Para un proceso isobárico dS= _________________  y (S= ____________________

22. Represente una expansión y una compresión a presión constante en el diagrama TS, así como el área bajo la curva que es el ___________________
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23. Un gas cuyo Cp=7.33 cal/mol K se expande a través de un proceso isobárico reversible desde una presión de 2.2 atm. a 0ºC y ocupando un volumen de 30 litros hasta que su volumen es de 1.5 pies cúbicos. Encuentre Q, W, (U, (H y (S___________________

____________________________________________________________________

24. Para un proceso adiabático dS= _________________  y (S= ____________________

25. Represente una expansión y una compresión adiabática en el diagrama TS y el calor en el proceso.
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26. Encuentre Q, W, (H, (U y (S para un proceso adiabático reversible en una compresión de 2.5 moles de oxigeno desde una presión de 1.5 atm. y un volumen de 45 litros hasta que la temperatura disminuye a 0ºF ________________________________________________

_______________________________________________________________________

GUÍA DE TERMODINÁMICA 7

1. Calor específico es la cantidad de calor que se debe suministrar a la unidad de masa de una sustancia para elevar su temperatura en 1ºC. Por ejemplo el calor específico de una sustancia es 0.85 cal/gr ºC. Esto quiere decir que para elevar en 1ºC dos gramos de esta sustancia se requieren ________________ calorías

2.  El calor específico es diferente para diferentes sustancias. Por ejemplo el calor específico del hierro es de 0.09 cal/grºC y el del bronce es 0.106 cal/grºC. Si se tienen dos masas iguales de estos, cual de los dos requiere de mayor cantidad de calor para elevar su temperatura en la misma proporción _______________

3. Una unidad de energía muy empleada en calorimetría es la caloría. caloría es la cantidad de calor necesaria para elevar en _______ ºC la masa de _______________ de agua

4. El BTU es muy empleado en el sistema inglés y es la cantidad de calor que se requiere para elevar en ___________ ºF la masa de ______________ de agua 

5. Una Kilocaloría equivale a _________ calorías y a ___________ BTU

6. Calor sensible es aquel que absorbe una sustancia (sin, con) _________ cambio en su temperatura

7. Calor latente es aquel que absorbe una sustancia (sin, con) _________ cambio en su temperatura

8. En forma general el calor sensible se calcula con la formula Q= _______________

9. El calor latente con la formula Q= ___________

10. El calor latente implica un cambio de fase en la sustancia. Por ejemplo: el calor latente de fusión es el cambio de fase _______________ a fase _____________

11. Para pasar de hielo a agua a 0ºC se requieren de 80 calorías por cada gramo de agua que se funde, entonces el calor latente de fusión del hielo es __________ cal/gr

12. El calor latente de vaporización es el cambio de fase _______________ a fase _____________

13. El calor latente de vaporización del agua es de 540 cal/gr y el de un compuesto orgánico es 256 cal/gr. Cual requiere de absorber menos energía para evaporarse ___________

14.  El calor latente de vaporización del agua es _________________ Kcal/Kg y en BTU/lb es _________________

15. Si queremos pasar hielo de -10ºC a vapor a 125ºC debemos suministrar:

16. De 1-2 calor ________________ 

17. De 2-3 calor _________________ 

18. De 3-4 calor ________________ 

19. De 4-5 calor ________________

20. De 5-6 calor _________________ 

[image: image11.wmf]100

º

C

0

º

C

-

10

º

C

125

º

C

Q

1

-

2

Q

5

-

6

Q

2

-

3

Q

4

-

5

Q

3

-

4

Calor

Temperatura

1

2

3

4

5

6


21. También el calor específico es diferente para cada sustancia si la fase es diferente. Por ejemplo para el agua liquida C el calor especifico es _______ cal/grºC, para el agua sólida es 0.50 cal/grºC y para el agua vapor es _______

22. Si la masa de agua es de 500 grs y efectúa los cambios de agua sólida a -10ºC a vapor a 125ºC la cantidad de calor que requiere en cada paso es 

23. De 1-2 ________________ 

24. De 2-3 _________________ 

25. De 3-4 ________________ 

26. De 4-5  ________________

27. De 5-6  _________________ 

28. Termoquímica es la rama de la química que estudia las reacciones químicas y los cambios (químicos, energéticos, de fase) ____________________ involucrados en dichas reacciones

29. La termoquímica sigue las reglas y los métodos de (la conservación de la materia, de la conservación de la energía, del algebra) ____________________________________

30. Entalpía de formación de una sustancia es la energía (consumida, absorbida o desprendida, generada) ___________________________al formarse una ___________ de esta sustancia a ________ ºC

31. Para los elementos en su forma mas estable a _______ ºC la entalpía de formación de éstos es de __________

32. La forma mas estable del hidrógeno es como _________ , para el nitrógeno _________  y para el oxígeno es ____________ y su entalpía de formación a 25ºC es ___________

33. Una forma de calcular los cambios de energía involucrados en ésta, es sumando las entalpías de formación de (productos, reactivos) _______________________ y restando a esta suma la suma de la entalpía de formación de (productos, reactivos) __________________________ multiplicando en cada caso por el numero de moles de cada componente como aparecen en la reacción balanceada

34. Por ejemplo para la reacción aA + bB ( dD + eE 

35. En este caso (Hrxn=[d(HD+e(HE]-_______________

Considere la reacción 2A + B ( 2C

36. Encuentre (Hrxn si (HA= -45 Kcal/mol, (HB= -12.3 Kcal/mol y (HC= -33.1 Kcal/mol

_____________________________

37. Encuentre (H para la reacción 2C ( 2A + B __________________ 

38. Encuentre (H para la reacción 4C ( 4A + 2B __________________ 
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