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LISTA 5 DE CALCULO I

1. Calcule as derivadas parciais de primeira ordem das fungoes abaixo:

2. Nas fungoes abaixo, calcule as derivadas parciais de segunda ordem, indicadas:

(a) z = (22 +y*)3/2; 240 € 2ya;

(b) z=xcosy — ye”; zyy € Zyy;
1

2= TY; Zew © 2Zyy;
w = y?z + sen(2%2); wy,;

f) w=v1—224 2> — yz?; wy, € Wyy;

3. Calcule as derivadas parciais indicadas, nos pontos Py, dados abaixo:

)
)
(¢) w=1In(z? + 8y — 32%); Wy € Wyy;
)
)

z =% = 3y® + 4a?y® + 3x; Py(2,-3); zuy € 2y
= 2%y® — zy; Po(3, —1); 2uw € 25

z = e, PO(Q,O); Zxy € Zyy;

\_/\_/g\_/
S

u
4. Calcule m usando a regra da cadeia e confira os resultados (primeiro substituindo e depois

derivando).

2 2
(a) u=e""1V" x =cost, y=sent;
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3x
(b) UZQ—yQ, T =1,y = 3t;
e =Yy

(c) u=a®+2xy+y? x =tcosty = tsent;
(d) u=ye® +xeY, x = costy = sent.
ou U .
5. Calcule — e — usando a regra da cadeia:
or  0s

(a) u=2>+9y* v =1r*—s% y=2rs;

(b) u=1In\/22+y? x=re*, y =re”*.

. ~ 22 , ~ ~ ~
6. Verifique se a funcao v = e~**tsen kx é solucao da equacdao de conducdo do calor

Ut = 042um

7. Determine se cada uma das seguintes funcoes é solucao da equag¢ao de Laplace

Uggy + Uyy =0

(a)u = 2% + % (b)u = 2? — y% ()u = 2 + 3zy?.
(d)u=Iny/22 +y? (e)u = sen x coshy + cos x sinh y (flu=e""cosy — e Ycosz.

1

a2+ y?+ 22

8. Verifique se a fungao u = é solucao da equacao de Laplace tridimensional

Ugg + Uyy + Uz, = 0

9. Mostre que cada uma das seguintes funcoes é a solucao da equacao da onda

_ 2
Ut = A" Uy

(a) u = sen(kx)sen(akt) (c)u=(z —at)’+ (z+ at)®
(b)u = t/(a*t? — 2?) (d) u = sen(x — at) + In(z + at)
10. Se f e g sao funcgoes duas vezes diferencidveis de uma tnica variavel, mostre que a funcao
u(z,t) = f(r +at) + g(z — at)
é solucao da equacao de onda dada no exercicio 9.

Respostas:
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(b) %zSy—Qm e 2—225&
(c) % = 2wy e g—; = 2? + 6y;
(d) %:3y+6 e 2—5:395—231;
(e) % _ 2t+565e% — 6t 4 2s:
() % — 2 cos(26) — 3sen3(46 + 5) e
% = —2r2sen(26) — 36rsen?(46 + 5) cos(40 + 5);
(8) % =y’ e g—; = 2wye™’;
(h) % = 4xeY e g—; = 22%eY;
Q) g—; — (226% 4 32%¢%) Iny o g_; _ xzjz;
(j) % = ze¥* e g—g = 12%eY%* e % = x(zy + 1)ev?;

0z x 0z Yy

K) o= p o=
(k) ox /x2+y2 dy /x2+y2

0z —a—y—day 0z 2’+ux

y 2% _ oz _ 4T
() Ox (22 —y)? ¢ dy (22 —y)*
ou ou
(m) 50 = 3 cos(30) cos(2t) e i —2sen (2t) - sen (30);
ow ow ow
— =9 — 2 =2 2 — = 2u;
(n) e xy — 3y° e o x® —6ry + 2z e P Y
ow ow ow
(0) e xe oy 8y e P 8z
2 () 22ZAV) [ Sw
/22 + 2 /2 —l—yQ?
(b) —zcosy e — seny—e";
( 22 -8y+3?) 48
(22 + 8y — 322)? (22 4 8y — 322)%’
2 2
Y )32 e — () B2
@ Loy ¥ e = Ty

(e) 2x[cos(z%2) — 222 sen(z%2)];
(f) 3> =2z ¢ — §<1 — x?)72/3 — sz(l — 22)75/3,

3. (a) zyy(Py) = —96 e z,(Fy) = 26;



4. a)O0; c) 2t + 2t sen 2t + 2t cos 2t;
—9(t* 49
b) — (t2( _;2), d) — sen?t + et — sent - e*" + cos?t -
3 2 3 2 1 oev -1
5. a)4r® +4rs® e 4s® + 4rcs; b)— e ——.
rooet+1

6. sim

7. (b), (d), (e) e (f) sdo.

esent + cost - ecost_
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