Lista 1 de Calculo II - Prof. Edézio
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1. Ache a derivada direcional das fungbes abaixo, na dire¢ao do vetor « dado. Em alguns itens,
ache o valor da respectiva derivada direcional, no ponto indicado.

2. Determine o vetor gradiente das fungoes dadas nos pontos indicados:

(a) z=av/2? +y?% P(1,1);
(b) z = sen(3z +vy); P(0,7/2);
(¢) z=+/4—22—19y% P(0,0);
(

d) = =a%+y? - 3; P(0,0);

(e) w = a?y*2% + senz; P(0,2,1):
(f) z=a® —dy; P(-2,2);

(g) == e*¥; P(2,1).
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3. Sabendo que f(z,y) = p— determine:
T Y

(a) A direco u tal que a—i(m, y) é maxima;
u

(b) O valor méaximo de a—i(az, Y)

ou
1
4. Sabendo que f(x,y) = 3z + 4y + —sen(rz’y), determine:
T

(a) A derivada direcional méaxima de f(x,y) no ponto P(1,1/2);
(b) O vetor unitédrio da diregao do item (a).

2

5. O potencial elétrico em qualquer ponto (z,y) no plano xy é V volts e V(z,y) = ¢~ =% cos 2y.

A distancia ¢ medida em metros

(a) Encontre a taxa de variagdo do potencial no ponto (0,7/4) na direcao do vetor unitario
(cosm/6, senm/6);

(b) Encontre a dire¢ao e a magnitude da taxa de variacdo maxima de V em (0, 7/4).
6. Considere a funcao z = f(z,y) = 22 + y* — 2y e o ponto Py(2,2). Determine:

(a) A taxa de variacdo de f em Py na direcdo do vetor u = (1,1);

(b) A diregao na qual a taxa de variacao de f em P, é maxima.



7. A fungao T'(x,y) = 60 — 22* — 3y* representa a temperatura em qualquer ponto de uma chapa.
Encontrar a taxa de variagdo da temperatura em relagao as variaveis x e y, no ponto P(1,2).

8. A temperatura em qualquer ponto de uma placa retangular situada no plano xy é T(x,y) graus
e sabe-se que T'(z,y) = 32 + 2xy. A distancia ¢ medida em metros.

(a) Ache a taxa de variacao maxima da temperatura no ponto P(3, —6) da placa;

(b) Ache a diregao e sentido do vetor em que a taxa de variagao é méxima, no ponto P acima.

Respostas:

1. a) 2v2x + 5v2y; b) 3x — 44/3y: ¢)3x + V2y + 4z; d) 6;
VG ~2V10

e) ——; [ E
2 a)(g—f,\/;); b) (0,0);  ¢)(0,0);  d)(0,0);
6) (1707 ); f) (_47 _4); g) 64(274) = (2647464)'
(. 622 2 ‘ 2v9z% + 1
L ovien = (-rpmar) O

4. a)b; b) (3/5,4/5).
-7,

5.a) —1;  b)(0,-1) =

6. a)3v2; b) (2v/5/5,4/5/5).
oT oT
p it e —12.

8. a)6v/2; b)—?—l—?j.



