Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

Programacion en C++ con

Qt bajo Entorno GNU/L inux

S
e ——
—_

=]

w

=

—

http://www.kdevelop.org

Martin Sande

sande.martin@agmail.com
cloud@argentina.com

http://www.gluca.com.ar

)

Linux User #281622

© 2004

Pagina 1



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

INDICE
Introduccion a Manual y Filosofia GNU/LINUX........cccovvveirieienene e 02
INtroducCion & Qt DESIGNEN ....c..ceiuirieeeerie e 03
Creacion de lainterfaz Gréficay 10S eventos.........ccvvereereeienesenenenn 04
Compilacion de lalnterfaz generada..........cocoeeeeeeeerenenesese e 08
INtroduccCion a KAEVEIOP........cocv et 10
Creacion de un Proyecto Nuevo e Interfaz al proyecto............ccccveueeneeee. 12
Creacion de Subclases en KAevelop.........cccvvervieneniniceeee e 13
Creacion del archivo main.cpp y funcionamiento del programa.............. 14
Programacion delos Eventos de la Interfaz de Usuario.........ccceeveveicieenee. 16
Cadificacion en los archivos de Declaracion (*.h)......cccccvecvveevveciennnnns 16
Codificacion en los archivos de Implementacion (*.Cpp)......cccoeereeereene 17
Agregando Funcionalidades a nuestro Programa............cccceevereeenencnenennenes 18
QcomboBox y Codificacién del evento en los archivos*.hy *.cpp......... 19
Agregando Funcionalidades Extras a nuestro Programa...........ccccceecvveuennee. 20
Uso devarios formularios en nuestra aplicacion............ccccceceeveeceveeiieennan, 22
Creacion de una AplicaCion MDI ........cccoooiiieie e 28
Creacion de una Aplicacion con acceso a base dedatosmySQL................. 38
Creacion de laBase de Datos y Permisos de Acceso (phpMyAdmin).... 38
Objeto QSQLDEADASE. ........ccovereeerieeiesiesieeie et neeas 45
ODbjet0 QSQLQUETY .......iiuiiiieieeieesieete ettt 47
Creacion de lalnterfaz y Codificacion de la Aplicacion...........cccue...... 48
Distribuyendo nuestra aplicacion GNU/Linux bajo lalicenciaGPL............ 55
Apéndice A: MATERIAL DE CONSULTA LENGUAJE Cy C++............. 56
Apéndice B: CODIGO FUENTE PROGRAMA SALUDAR........cccccoveuaee. 65

Apéndice C: CODIGO FUENTE VARIOS FORMULARIOS (TABLAS) 69

Apéndice D: CODIGO FUENTE APLICACION MDI.....oooviercrreeeerrnns 75
Apéndice E: CODIGO FUENTE APLICACION MYSQL...coooovecurverrerrrnnne 80
Apéndice F: Licencia Publica General...........ccoooeieinineinineesesee e 86
271 0] Lo o o= 1 = TSRS 93

Pagina 2



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

INTRODUCCION

Se preguntaron alguna vez las diferencias entre: ¢Software Libre 6 Software Propietario?

En la Informatica actual las licencias de Uso nos dan la posibilidad de utilizar distintos
Software (g). Microsoft Windows, Microsoft Office, etc.) Pero no la posibilidad de cambiar € mismo
adapténdolo a nuestros gustos ni la posibilidad de corregir posibles errores que los mismos contengan,
nunca podremos ver el codigo fuente y cualquier modificacion que queramos hacer serd imposible,
traslademos esto a nuestra vida cotidiana, imaginense que nos dieran la receta de una torta, con todos
los ingredientes y la forma de hacerlo, pero nos la dieran con una “licencia de uso”, nosotros la
podremos usar, pero no escribir en ESA MISMA RECETA por gjemplo gue agregamos otro ingrediente
el cual no estaba en la receta, o cambiamos € tiempo de coccidn porque nuestra cocina no alcanza esa
temperatura, UNICAMENTE PODREMOS USARLA, NO MODIFICARLA, tampoco PODREMOS
DISTRIBUIRLA ya no gque poseemos los derechos de copyright y como nos la dieron la debemos
mantener, por otro lado & Software Libre da la libertad de escribir programas bajo la licencia GPL y
cobrar por este trabajo (en ningin momento sedice que deben ser gratuitos) compartir € software y
modificarlo, de distribuirlo y cobrar por realizar esta tarea, da la libertad al usuario de acceder al
codigo fuente, y de hacer las modificaciones que sean necesarias, que para el giemplo anterior seria
poder hacer nuestros cambios a la mismay distribuirla a todas las personas que quisiéramos .

Esto es Software Libre, esla libertad de saber QUE estamos usando y COMO funcionan
los programas que estamos usando, no ser presos de un software ni de una compariia (se preguntaron
alguna vez ¢Que software usarian si no existiese mas MS Word o si empezaran a cobrar por cada
documento creado o abierto debitandolo de nuestra cuenta bancaria, SL es garantizar que la
informacion generada es nuestra y la podremos abrir o guardar como queramos (saben como guarda
Word un .doc 6 Excel un .xIs) con cualquier programa gue queramos (por ejemplo OpenOffice.org.)

Este manual como habran leido apunta a usar Qt para la creacion de aplicaciones en
GNU/Linux, es sabido los problemas de licencia que hubo anteriormente con KDE, pero Trolltech
libero las librerias Qt bajo la licencia GPL y QPL (Qt Public Licence) hace tiempo para realizar
aplicaciones en GNU/Linux las cuales deben ser GPL U Open Source, no pudiendo desarrollar
Aplicaciones de Software Propietario.

Los dgjo seguir leyendo este manual que no creo que contenga la verdad absoluta (as como
tambien puede llegar a tener errores/falta de profundidad en algunos temas), solo las herramientas
necesarias para introducirse en la programacion en el mundo GNU/Linux.

Los dejo en compariia del manual, espero gque lo disfruten tanto como yo.
Martin Sande

Creditos:
Diagramacion, Edicion y Disefio Grafico: Martin Sande
Revision Ortograficay Gramatical y 2da Revision de Disefio:

Mariana Folik marian925@hotmail.com

Todos |os nombres de programas, sistemas operativos, hardware, etc. que aparecen en este manual son marcas registradas de sus respectivas empresas.
Las menciones que se hacen a ellas son atitulo informativo, siendo propiedad de sus registradores legal es.
El autor del mismo no se responsabiliza del uso de lainformacion agui publicada.

Pagina 3



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

INTRODUCCION A QT DESIGNER

Qt Designer es una aplicacion para crear lainterfaz de usuario de nuestros programas
usando las librerias gt, su forma de usarlo esfé&cil, en pocos minutos podremos crear  nuestros
elementos de lainterfaz, asignarle los nombres y crear los eventos y las funciones que queremos que
realice, paraluego codificarlos usando un Lenguge de POO comoes C++

Para gjecutar € programa, en nuestralinea de comando ejecutamos el comando designer-qt3

En nuestro caso utilizamos laversion 3.1.2, con lo cual se debe tener en cuenta que cuando
compilemos nuestro programay lo queramos distribuir los requerimientos para las demés personas que
quieran gjecutarlo esladetener KDE 3.1.2 o contar con las siguientes librerias:

gt-designer.3.1.2
qt3.1.2
gt-devel.3.1.2
gtlibs.3.1.2
gtlibs-devel 3.1.2

L R

Nuestro gjemplo se basara en la creacion de un formulario con el cual ingresaremos nuestro
nombre, y al presionar un botén nos aparecera en una etiqueta el nombre que ingresamos, para
ello debemos dividir nuestra aplicacién en dos partes:

Creacion de lainterfaz de Usuario (o GUI) en gt Designer.
Codificacion de los procedimientos y funciones en kdevel op.

A continuacion comenzaremos con la creacion de lainterfaz en gt.

Llamar a formulario por Frm... (o que sea con la primera letra en mayus.)

por Ejemplo FrmPersonas.

En este g emplo se creaun Formulario del tipo “Widget” (la clase base de toda lainterfaz
graficaen Linux) como & que aparece a continuacion con e siguiente detalle:
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= "' Ot Desigrier by Trolltech =25 ¥
File Edit Project Search Tools Layout Preview Window Help
E mEBmE D | wmD|RE ey HODBEE
LY = i—@@i[tﬂlﬁﬂ 2B ODEE e @
Object Explorer = Property EditortSignal Handlers
Objects l_ul'ﬂ'lembers | Properties l Signal Handlers il
-Néme :-.C.I.ass .............. ”P_roper{:.r E‘u-’é.lue
JFrmNombres  [QWidget | | B g
?'"cmdSaludar QPushButton S S %
=y biSaludar  |QLabel |
O e QLabel e 8
FTR laben QLabel e e o | Ealuesigl
[FET) tetSaludar QLineEdit 3 Saludara
Project Cverview
._ =MNo Project= .‘_;
i B FrmNombres: /home/marti...
:v: ="v'f
|Ready

A;ﬁ. & @ “ ‘.@ Prueba - KDevelop i E}m ‘E

| @ ot Deslgner by Trolitech -:z#:

. Una Caja de Texto llamada txtSaludar

. Una Etiqueta con €l borde en “box” llamada bl Saludar

. Un botén de comando [lamado cmdSaludar

. Dos etiquetas que como no tienen funcién se llaman label 1 y label 2.

. El Nombre del Formulario es FrmNombres (este dato es muy importante ya que desde el

punto de vista de C++ este es el nombre de la clase que manejaremos en Kdevelop) y como
Caption laleyenda “Nombres para Saludar”.

Crear las conexiones con |os botones usando la signal tool de gt tal como se ve en la siguiente
pantalla, una vez que colocamos |os datos que aparecen en la pantalla a continuacion, hacemos
click en el boton “Edit Sots...”
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| R | 1 Al ee— TR sl e et —_

[ © €* View and Edit Connections VB H
Connections:

-EEﬂdEF : Signal Recewer EInt aw |
=& . |
Wl cmasaludar PSR m

Delete
Edit Slots... |
1
oK |
Cancel

Hacemos click en el boton New y creamos una funcion [lamada saludar () como aparece en la
siguiente pantalla:

| € Edit Functions = = onr

"F.l.:II'ICt.i;DI'I - E-ﬁeli.:i..lmtl"_..rpe E.S_pec"i?i.l.-er !Access .i'J:ype In |:JE;E

:r- saludari) woid wirtual public

¥ Only display slots Mew Function | | Delete Function

Function Properties
Function: Eéa-llu:.j-a_ff:; Beturn type: .""3"':'
Specifier | wirtual w | Access: | public w  Type: slot -
Help ' [ oK i LCancel

. |

Presionamos el botén OK vy le asignamos la funcion a nuestro slot creado con anterioridad,
como aparece en la siguiente pantalla:
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¢ View and Edit Connections

Connections:

-EEI'IdEF : Signal : Receiver : Slot

cmdSaludar clicked()

FrmMNombres

L |
=Mo Slot= > | .

=Mo Slot>

adjustSizel)

close()
isaludar)

Cancel

Elegimos la opcidn que aparece nueva que es saludar ()

A las conexiones decirles que apunten a funciones que nosotros mismos
creamos haciendo Conections Slots >>Edit Slots >>New Function>>Creamos la
funcién y se laasignamos ala conexion del combo en la columna slot

(antes colocamos en la conexion el sender, signal y receiver), si hicimos todo esto deberia
guedar de esta manera:

[

| — T ———
') €“ View and Edit Connections 70 all x|
Connections:
?Sender 5 _: Signal : Receiver : Slot New |
" | cmdsaludar | ¥ GG FrmNombres saludar{) -
Delete
Edit Slots... |
|
oK |
Cancel
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Guardamos € archivo hecho en Qt con el mismo nombre que el formulario
pero con e nombre en minuscul as.

Abrimos una terminal, nos paramos en € directorio donde guardamos el
Archivo con extension *.ui que también debe haber uno con extension *.ui.h
y € ecutamos |os siguientes comandos:

[martin@localhost bin]$ uic -o nombre_del_formulario.h nombre_del_formulario.ui

[ martin@localhost bin]$ uic -o nombre_del_formulario.cpp -i nombre_del_formulario.h
nombre_del_formulario.ui

Si bash no les reconoce el comando uic, entonces tienen que hacer lo siguiente:

Entran como root y g ecutan las siguientes lineas:

[root@localhost |# vi /root/.bashrc

Agregar PATH=/usr/lib/qt3/bin (s esta creada :/usr/lib/qt3/bin)
Grabar los cambios (“:w) y salir grabando (:wq)

Y prueban de nuevo.
Con lo que veremos que generamos los archivos *.cpp y *.h del archivo *.ui

Ejemplo del paso anterior:

calbost pruebal® uic —o Frmnom b Frmnombres ..ol
ic —go frmnom cpp -1 frmnombres.h frmnombres.ol
[martin@localhost prucshals B
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Con esto logramos compilar lainterfaz grafica (el archivo creado con gt designer).

Si quieren abrir € archivo con un editor de texto (el *.ui) notardn que no esta escrito

en C++ sino que esta escrito en lenguaje XML, uic ( User Interface Compiler ) decodificala
informacion que estaen formato XML y lapasaa C++

Cabe destacar que no se han tocado todas las funcionalidades de gt designer, mas adelante en
este manual se tocaran las funciones bésicas para un mejor aprovechamiento de sus funciones
(por gjemplo redimensionad automatico de los objetos de un formulario cuando el mismo cambia
de tamario, creacion de conexionesy slots, que eslaforma en la que los componentes de lainterface se
comunican entre si)

Qt trae consigo una amplia bibliografia indicando todas las propiedades y funciones de sus
objetos, a final del manual, en el apéndice A encontraran |las propiedades mas usadas de los  objetos
utilizados en este manual.

A continuacion procederemos a la codificacion de los eventos y ala compilacion de nuestros
programas, usaremos el entorno de programacion Kdevelop, incluido en ladistribucionde  KDE
312
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INTRODUCCION A KDEVEL OP

Kdevelop es un entorno de programacion hecho en Linux para crear aplicaciones que corran  en
KDE, lo que no quiere decir que no pueden correr en Ghome, pero Gnome usalaslibrerias GTK+y
KDE usa Qt, lo que hace que las aplicaciones de Qt en KDE anden mas rapido por no tener que cargar
las librerias gréficas.

Abrimos Kdevelop (en mi caso laversion 2.1)

Vamos a menu Project -> New

e © KDevelop - [_E=kx]
File Edit Wiew |Project Build Debug Tools Options Window Bookmarks Help
e— B New... = — =
s I .. . o - =~
| * bv, Generate Project File... 5 ‘Gé; e < =d @ ‘I'|: i ?} {’?
4 Open... I 9 - | ¥ I V4
8 o0 | 2w § SN N
E= Open recent project... (3
&Classes 8’
]
ol
&
LA 4
Mmessages stdout stderr Konsole breakpoint
L A 84
Generates a new project with Application Wizard |—[ | INS | Line: 22 Col: 37 |

W e A ERE. “ ) KDevelop

Elegimos laopcion Kde Normal (en este punto también podriamos elegir la opcién de QT
SDI yaque como se vera a continuacion lainterfaz gréficala generaremos nosotros mismos,
en caso de no querer hacerla nosotros mismos nos generara dependiendo la opcion lainterfaz
grafica que no podremos cambiar con las herramientas de este manual (Qt Designer).

En otro momento utilizaremos también laopcion QT SDI 6 QT MDI para observar que las
opciones son las mismas (ya que tanto los archivos *.cpp , *.h y lainterfaz |la generaremos
integramente nosotros..

Y completamos los datos del formulario con el siguiente detalle:
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r v 5
N =l () (%]
Glle e nin Vi nrale Generate settings

= .S I+
o & @ e . B
Project name: Pruebal j EI 1 ] @ k‘?
-
I s‘iclasses ] BG Project directory: J/home/martin/Decuments/Programacien/prueba E};
Mersion number 50'1
Author: ;Martin Sande
Email: imarting@cloud-ar.com.ar
generate sources and headers
~ GNU-Standard-Files (INSTALLREADME, COPYING...)
User-Documentation
APl-Documentation % Program-cen @ /
LA 4
Ism-File - Linux Software Map
- ; L8 4
% .desktop-File ® Mini-dcon &5
Cancel | . Back . Mext | Create . Default
[Creating a new frame TZ2 Col: 37 |

» oo B EIE o |

En VCS Support no lo seleccionamos (si ustedes quieren usarlos activenlo y lean la
documentacién de VCS)

Lo mismo si quieren que Kdevelop le cree autométicamente los header de los archivos con la
leyenda GNU vy los datos del creador.

Elegimos laopcion “Create” para que Kdevelop cree € entorno de programacion, unavez
finalizado este proceso les aparecera la siguiente ventana
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= © KDevelop ™ ET
File Edit Miew Project Build Debug Tools Options Window Bookmarks Help
P — — = = [=% = = =] 2 | =
1 HE&G & &+ =« B LR aELRESgsw 8§ HIEEIE 78 &
| (Derauity = || (clobais) - = | .2 = = :_5 @ m & TR k?
1! | = a
P L 4
& classes | &) Groups
et m o3
— iz} Prueba
i~JHeaders
-CJothers
-—-ZJ Sources
;~JTranslations
LeCJUserinterface
L3
messages stdout stderr | Konsole breakpoint
= ~ o
Enl ]
[Ready. i) INS [ Line: 22 Col: 37 |

SRS B | Tom B

s

€) En e Menu “Project” Elegimos laopcion “Add existing File(s)...”
@ New...

# Generate Project File...

@ Open...

Open recent project... 3
[ Close
@ New Class...

Add existing File(s]..,
% Add new Translation File...
& File Properties... Shift+F7

Make messages and merge
APl Doc Tool... b
Make APl-Doc

& Make User-Manual...
Make Distribution 3
Load tags file

# Options... F7
Y buscamos los archivos aincluir que son los siguientes:
— El archivo con extension .ui
— El archivo con extension .h

— El archivo con extension .cpp

Y guardamos los mismos en el mismo directorio de nuestro proyecto como muestrala
siguiente figura:
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"ﬂ. Add existing files'to prﬂj

| ]

D.

Sourcefile{s):

Destinationdir: |macion/prueba/pruebal |y

¥ insert header/fcpp-templates to added files

OK | Cancel

Una Vez realizado esto procedemos ala creacion de los archivos para la clase que vamos a
manejar, como manera de programar tomo que | as clases que derivan de las interfaces se
[laman igual que lasinterfaces sin e prefijo “Frm”, por gemplo de FrmNombres, mi clase se
[lamara Nombres.

A continuacion se ve como se crea una clase en Kdevelop, vamos al Menu Project -> New
Classy aparece la siguiente pantalla, allenar como aparece:

ﬂ . Class Generator "

—Classname —Baseclass
:Nnmbres FrmMNombres

—Files —Inheritance
Header (@ public
:nombres.i'u (") protected
Implementation () private

:norﬁbres.cpp

—Documentation

—Additional Options

use headerfcpp-templates

® generate a QWidget-Childclass

0] 4 Cancel

Recuerden respetar las minusculas y mayusculas porgue linux las trata como dos nombres de
archivos distintos, en esta pantalla bésicamente crean la clase (Nombres) e identifican a partir de que
clase se crea (FrmNombres que era el nombre del formulario, no lesdije que era
importante este nombre), esto en C++ sellamaHerencia
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Unavez completados todos |os datos e damos a boton OK con lo cual tendremos la siguiente
situacion en nuestro proyecto:

© nrombres.cpp [modified] - KDevelop
File Edit Wiew Project Build Debug Tools Options Window Bookmarks Help x
L i = Bl = =[5 S Es ™ k[ 2| 1 T
IEfsas» D LDELET%ge 8 GEEIE 006
A| (Default | = || iclobal =l =L J 9
I_(eauh ¥ | (Globals) 2 | £~ (1=9 ﬁ 'ﬂ.uk?
PR = g i = i -
1 = & nombres.cpp jjnnmhres,h anﬂnnmbres.h |
3} Classes ™ Groups ] | |
F— == B #include "nombres.h"
—--OPrueba
%GHeaders Nombres::NombresiQWidget *parent, const char *name ) : FrmNombresiparent,name)
| frmnombres.h %
“|Jnombres.h
t-J Others Nombres: :~Nombres ()
—-J sources i
i “Inombres.cpp ¥
JTranslations
--CJUserInterface
] frmnombres.ui
1 k|
- (53
messages stdout stderr | Konsole breakpoint ‘
i ! e x|
Preparing file: frmnombres.h
Esuccess B
Add to project: frmnombres.h
= " EsuCCess TR
[Ready. [ NS [ Line:7Colil | ‘

= = — . — —
e D '- * (2 nombres.cpp [modified] - K& @ Ot Designerby Trolitech <2= | -| |1 [3] :a

Vamos a Menl File -> New -> C/C++ File (.cpp) y le damos como nhombre main.cpp
Dentro de ese archivo copiamos € siguiente codigo:

[* begin :viedic 19 2003
copyright : (C) 2003 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com
*/
#include "nombres.h" //Inombre de la clase creada en Kdevelop

#include "frmnombres.h”  //nombre de la clase creada con uic (idem form)
#include <gapplication.h>  //si o s base de toda aplicacion de Qt

int main( int arge, char ** argv ) //procedimiento principal

{
QApplication Main( argc, argv ); //ICreo Aplicacion de Qt
Nombres Form; //Creo form a partir de clase
Form.show(); /IMuestro form
Form.setCaption("Nombres para Saludar"); //Asigno caption a form
return Main.exec();

|3
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Compilamos y deberia andar ... es 100% seguro que anda si siguieron todos
los pasos al pie delaletra, sino puede ser que en el main les falten losincludes
(ojo! A eso)

MNombres para Saludar

Entrada |

Saludar

Saludara

T —
Programa Funcionando
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PROGRAMACION DE LOSEVENTOSDE LA INTERFAZ DE
USUARIO

Que seriade cualquier interfaz si por mejor diagramacion que tuviera no se pudiera
interactuar, asi que en este gjemplo tocaremos |o basico, € fin de este gjercicio es que unavez
que hayamos introducido un nombre en la cgja de texto, al hacer click en el boton saludar aparezca €l
nombre en la etiqueta (si, ya se que es béasico pero dandose esta idea de como manegja C++ |os objetos gt
podrén hacer cualquier cosa, creanme...)

Lo primero que tenemos que hacer es escribir las siguientes lineas de codigo:

En nombres.h
Dentro de la clase Nombres debajo del apartado public:
public dots:
void saludar();

En frmnombres.h

Dentro de la clase FrmNombres debajo del apartado public:
public dots:
void saludar();

Las lineas de codigo para que se ubiquen deberian colocarlas después de lafuncién de
destruccion de la clase ~Nombres(); 0 ~FrmNombres(); , segun el archivo en que se
encuentren.

Unavez hecho esto en el archivo nombres.cpp agregar €l siguiente codigo:

void Nombres::saludar()

{
Ibl Saludar->set Text(txtSal udar->text());

}
Explicacion del cédigo

Lo que realizamos fue la asignacion del texto de la cgja de texto en la etiqueta, las etiquetas y
cajas texto tienen dos propiedades, setText(), que sirve para asignar un nuevo texto al objeto
eliminando el texto que contenia, y la propiedad text(), con la cual se lee e texto que contiene el
objeto, ambas propiedades aceptan solo variables del tipo string (en gt se llama Qstring)

También se puede asignar texto mediante IbINombres->setText(“ Martin” );

Recuerden que en la parte superior del archivo nombres.cpp deben estar puestos |os
siguientes archivos cabecera para que el programa funcione, que contiene todas las funciones de los
objetos (de gt por ejemplo cajas de texto, botones, etc.)) y de las clases (por ggemplo  Nombresy
FrmNombres)
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#include "nombres.h" /Clase nuestra

#include "frmnombres.h”  //Clase base creada con gt
#include "glineedit.h" /Itextbox

#include "glabel .h" INabel

#include "gpushbutton.n”  //botones

Dan Build -> Executey su primer programa en Linux Funcionando!

"B Nombres para Saludar
Entrada  Marianal
Saludar
Saludar A Mariana
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AGREGANDO FUNCIONES A NUESTRO PROGRAMA

Imaginenme que los nombres que se ingresarian en la caja de texto serian siempre los mismos,
para cumplir lafuncion de la caja de texto se podria colocar un combobox en el formulario y
cargarlo con nuestros nombres, lo que hay que hacer eslo siguiente:

Crear un combobox dentro de nuestrainterface y darle como nombre cmbNombres.

Volver acompilar € archivo *.ui del formulario como hicimos en la pagina 5.

En Kdevelop elegir €l archivo frmnombres.h, les avisard que cambio fuera del editor, si quieren
que elimine la copia del buffer y lo vuelva a cargar del disco rigido, alo que le contestan que si.

Cargando el Combo

Al igual que en Visual Basic deberemos ubicar nuestras lineas de codigo en el evento correcto
para gue cuando cargue nuestra aplicacion en memoriay aparezca €l formulario en pantalaya
este cargado e combo, en vb esas lineas de codigo van en el evento Form_load(), pero en C++
no. En C++ las clases (objetos) tienen dos funciones sin las cuales no pueden existir:

Lafuncién Constructora (que se llama siempre igual que la clase, ). Nombres::Nombres()
gue eslaencargada de asignar las variables y otros elementos en el momento que comienza
el ciclo devidadelaclase.

La funcion Destructora que se caracteriza por tener antepuesto un signo ~, g:
Nombres::~Nombres();

Cuya funcién aparece cuando termina el ciclo de vida de la clase, en gt no se coloca ninguna
funcion ya que las mismas gt hacen el trabajo por nosotros.

Para nuestro ejemplo queremos que ya aparezcan cargados cuando aparezca el formulario por lo
cual nuestro codigo iradentro de lallamada de la funcién constructora, entonces, en €l archivo
nombres.cpp agregamos las siguientes lineas de codigo:

Entre los archivos de cabecera incluimos el del combobox para poder trabajar con las funciones
gue tiene programado en las gt:

#include
Y lafuncién constructora que deberia quedar asi:

Nombres::Nombres(QWidget * parent, const char *name ) : FrmNombres(parent,name)
{

cmbNombres->insertitem("Mariana');

cmbNombres->insertitem("Martin®);

cmbNombres->insertitem("Matias");

cmbNombres->insertltem("Rosa");

cmbNombres->insertitem("Manuel");

}
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Explicacién del codigo

el objeto gcombobox tiene la propiedad insertitem() que sirve para insertar un nuevo elemento
en lalista, si o que quisiéramos hacer es asignar a otro objeto el texto seleccionado, €l mismo se

encuentra en la propiedad text()
Lo realizado en lineas anteriores fue la asignacién de una variable del tipo Qstring dentro del

combo.

Compilamos y gecutamos , con lo cual nuestro programa quedaria de la siguiente manera:

.r Nombres para S'

Entrada

1

Mariana

:Mariana
Martin

Matias
Rosa
Manuel

Saludar

Saludara

L as acciones que soporta nuestro programa en estos momentos es la de escribir un nombre

en la caja de texto, presionar € boton saludar y €l nombre aparecera en la etiqueta.

También se puede seleccionar un nombre del combobox cargado en lafuncion
constructora.
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AGREGAR FUNCIONALIDADES EXTRASAL
FORMULARIO

Copiar € contenido del combo en la etiqueta y Capturar |a tecla enter en la caja detexto y
limpiarla

Imaginemos que queremos elegir un item del combo y que aparezca en la etiqueta, para
lograr esto el objeto combobox trae entre sus eventos |os siguientes:

activated (const. Qstring&) //devuelve e valor alfanumérico (texto) al hacer click

activated (int) //devuelve @ valor numeérico del item (indice) al hacer click
highlighted(const. Qstring&) /ldevuelve € valor afanumeérico (texto) a pasar por €
combo

highlighted(int) //devuelve @ valor numérico (indice) al pasar por e combo

Por otro lado, en las cgas de texto, llamadas Line Edit, tenemos |os siguientes eventos:

lostFocus() //se dispara a perder el foco

returnPressed() //se dispara cuando se presiona latecla Enter
selectionChanged() //se dispara cuando se cambia el contenido
textChanged(const Qstring& ) //se dispara cuando se cambia el contenido letra aletra

En nuestro proyecto de Kdevel op abrimos nuestra interface (extension *.ui) y en Qt Designer
creamos |os siguientes slots como se ve en la siguiente figura:

ﬂ ¢ View and Edit Connections - " o

Connections:

sender : Signal ‘Receiver ' slot MNew
' |cmdSaludar clicked() FrmNombres saludar()
4" |txtSaludar returnPressed(} FrmNombres saludar{) Delete

' .actiuatedtcnn katl FrmNombres saludarcombo()

Edit Slots... |

oK

Cancel
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Como se ve en lasiguiente figura, parael evento de apretar Enter en la cgja de texto
usamos nuestra funcion de saludar (), pero para el caso del combobox tenemos que
crear una nueva funcién y asignarla ala conexion del combo, en este caso la
[lamamos saludarcombo()

Una vez gue terminamos todo en Qt, volvemos a compilar lainterface con e comando
uic como se explico anteriormente, y volvemos a actualizar |os archivos en kdevel op,
unavez que realizamos estos pasos, nos disponemos a crear |os slots publicos en los
archivos nombres.h y frmnombres.h, paraluego codificar el funcionamiento en el
archivo nombres.cpp

Cadificacion de los eventos en nuestro proyecto de kdevelop

Pasamos a entorno Kdevelop, y hacemos las siguientes modificaciones en los archivos
nombres.h y nombres.cpp

En nombres.h

En ladeclaracion de la clase Nombres, en public slots : agregamos
virtual void saludarcombo();

En nombres.cpp codificamos lafuncion con el siguiente codigo:
void Nombres::saludarcombo()

{
|bl Saludar->setText(cmbNombres->currentText());

}

Compilamos y g ecutamos, con o cua en nuestro programa cuando €elijamos un item del combo
cmbNombres lo imprimiré en la etiqueta | bl Saludar

Imagen de la aplicacion:

Entrada
Mariana -
Redlizado esto pasaremos a un nuevo ejemplo, €l
codigo completo del programa se encuentra en el
apéndice B de este manual.
Saludar
Saludar a :
Mariana
e A

Pagina 21



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

USO DE VARIOS FORMULARIOSEN NUESTRA
APLICACION

En € caso de que nuestra aplicacién requiera e uso de mas de una ventana, deberemos crear la
interfaz en Qt Designer usando los mismos procedimientos usados anteriormente (creacion de
objetos, darle los nombres, crear las conexiones con sus respectivas funciones, etc.) compilar la
interfaz con el comando uic, y agregarlo en Kdevelop.

En nuestro siguiente g emplo empezaremos a utilizar las tablas y otros eemplos mas de pasar
datos a una etiqueta, solo que ahora tocaremos otra funcionalidad de las Qt que no vimos que es
la propiedad de cambiar nuestros objetos a medida que cambia el tamarfio del formulario
(resize)

Pararealizar esto en Qt tenemos los objetos Spacer, que sirven para decir el espacio que de debe
respetar entre cada objeto, uno vez que fueron definidos se debe crear una grilla, que se logra
dentro de Qt designer una vez ya colocados los spacers, se vaa Mena Layout --> Lay Out in a
Grid, con lo cual para nuestro ggemplo lograremos la siguiente interfaz:

En Kdevelop creamos un nuevo proyecto y los llamamos Tablas.

= X
Eile Edit Project Search Tools Layout Preview Window Help
| T B W: N Y <No Project> ¥ ! @ [ ) ! @!
=
Objects | Members
Name Class =
|ﬂFrmTabIa Qwidget
Uy textlabell 3 Qlabel
-l ek crndPasar QPushButton
-y textlabell 2 Qlabel
""‘QtextLabeIl Qlabel
~|Fef) txtNombre QLineEdit
|5y txtApellido QLineEdit E 1 2 3
(Egd] spacer3 Spacer : 1 [
- ) txtEdad oLineEdit )
Bedlspacerl_2 Spacer _
""|Wspacer1 spacer | ——e
""|Mspacer'.Ir Spacer
""|tb||'~.|0mbres QTable
b[Ready .

Unavez que tenemos lainterfaz de nuestra aplicacion procedemos ala creacién de las
conexiones que haran interactuar a nuestra aplicacion con € usuario, las conexiones que
crearemos son las siguientes:
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%
Connections:
Sender Signal | Receiver 'slot New
«” |cmdPasar clicked() FrmTabla pasarPersonal)
" || twtEdad il returnPressed()  FrmTabla pasarPersonal) Delete
Edit Slots...
oK
Cancel

Como se ve en laimagen usaremos la misma funcion para los dos eventos, € click del boton
cmdPasar y apretar Enter en la caja de texto txtEdad

Guardamos € archivo de lainterfaz y lo compilamos, volvemos a Kdevelop y agregamos los
archivosy credmosla clase Tabla a partir de la clase FrmTabla, con lo cua tendriamos los
siguientes archivos en nuestro proyecto:

Creamos otro archivo de interfaz que contenga un botén con e cual llamaremos a formulario
creado anteriormente, para nuestro gjemplo el formulario se llamaraFrmMain (frmmain.ui) y
tendra los archivos frmmain.h y frmmain.cpp, nosotros, en tanto, |0 manejaremos creando una
clase [lamada FMain (por ser la palabra main() el primer procedimiento que se gecuta cuando
arranca nuestra aplicacion y estar ya €l archivo main.cpp, para no dar lugar a equivocaciones) el
mismo contendrd un solo botén que Ilamaremos cmdMain que llamara a una funcion definida
por nosotros llamada mostrar Form(), cuando el botdn sea presionado ( clicked() )

Copiamos nuestro archivo main.cpp para no tener que codificar nuevamente el archivo haciendo
los cambios que se requieran para adaptarlo a nuestra nueva aplicacion.

Guardamos todos nuestros cambios con lo cual nos encontramos con |os siguientes archivos en
Kdevelop y nuestra aplicacién corriendo de esta forma:

Pagina 23



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

= main.cpp - KDevelop ¥ oG
File Edit View Project Build Debug Tools Options Window Bookmarks Help i
= — e :
(1 FA A3 cBLDELEFR< FEAERKIETD 6
(Globals) B 7L iy § 6 L“ A @AN?
— XN i maincpp | 4] tabla.cpp _Hjtabla.h- ﬂfrmmain.h. 4] frmain.cpp w] fmainh 4] v
_OTablaS - e TTEE JUTLWwdlE I'UUI-ILIﬂLJ.UII‘ CJ.LI.IC‘I VETSLUIT £ U-I LIS LILENSE, UI e
—-[JHeaders #  (at your option) any later version. *
- =]fmain.h * *
. Z{frmmain.h b o o ok o o o o o oo o oo oo o oo oo oo o oo b oo b o ko
- ] frmtabla.h ;
.’Jtrrl':lah . #include "fmain.h" //nombre de la clase creada en Kdevelop
(g bR #include "frmmain.h" //nombre de la clase creada con uic (idem form)
+-J Others #include =gapplication.h= //si o si base de toda aplicacion de Ot
-~ J5ources
e i int main( int argc, char ** argv )} //procedimiento principal
“|fmain.cpp g9 g P P p
g B maincop | IR
utabla..cpp QApplication Main( argc, argv ); //Creo Aplicacion de Ot
-~ Translations FMain Form; //Creo form a partir de clase
--JUser Interface Form.show(); f/Muestro form
e 2 frmimain,ui Form.setCaption("Llamar a otro Formulario"); //Asigno caption al form
i frmtabla.ui return Main.exec(); o = e L
; amar a otro For L
b B U tro F -
ik
messages stdout stderr | Ka
| e
Loading required GL library fusr/X11R6/l| "Cargar Formulario
4 iIC H
[Running .ftablas (from fhome/martin/Documents/tabl (i) e e b

| ..l'l-“ n u%g |Q KDevelop ||:fLIamar a otro F‘.imartln@localhclu I_l ﬂ)) ‘ﬂhq 41

Unavez gque tenemos el proyecto como muestra la pantalla anterior, procedemos a codificar €l
procedimiento mostrarForm(); como ya saben tenemos que declarar el procedimiento publico en
la clase Fmain (fmain.h) y luego codificarlo, en nuestro archivo fmain.cpp agregamos el
siguiente codigo:

En frmmain.h

En ladeclaracion de la clase FMain, en public dots : agregamos

virtual void mostrarForm();

Ahora viene |lo importante, nosotros €l evento de mostrar otro formulario lo codificaremos

dentro del archivo fmain.cpp para en estos gjemplos tener todos los procedimientos de una clase
en un mismo archivo, con lo cual en fmain.cpp agregamos las siguientes lineas de codigo:

void FMain::mostrarForm()

{
Tabla*tabla=new Tabla ();
tabla->show();
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Compilamos y g ecutamos, logrando tener el programa funcionando de la siguiente manera:

J 1 \\ =) 1= T«
File Edit View Project Build Debug Tools Optiens Window Boockmarks Help i
._.. <) G L i o - +
| 2l [ === e+ FHERHEGD S
= , —
- Pl en FHMo N
Z-{HTablas Cargar Formulario
Z-CJHead L=
- | frd H
- = fr |
- =] tabla.h #include "gapplicatien.h"
Fyoth e et B
+ 3 ers i B Uso deTablas en Qt o % it iiiied)
--_J5ources { :
- | fmain.cpp } Nombre
- =l main.cpp R : r
[ @mblcon 1 Apellido
-] Translations } Edad
—--JUser Interface il
L ] frmmain.ui [
Lt frmtabla.ui |
L 4
T I |2 3
T ROX
Loal] 2
3
1 Al
|Running .ftablas (from fhome/martin/Documents/tabl l_[ | INS |  Lne:7Col:1 | 1
-

3

] "é‘h l_] ::;Q i@ KDewvelop iULlamara otro For%!DUso de Tablas m.li‘ |ﬁ‘ 4])) ‘EIDU:ZB

Como se ve en laimagen superior, a presionar e boton Cargar Formulario se carga un nuevo
formulario, en este caso Tabla con el caption en Uso de Tablas en Qt.

Ahora agregaremos funcionalidad a este formulario, la cual seralade cargar en latablalos
nombres, apellidos y edad de las personas que escribamos en |as cagjas de texto, siendo los
disparadores para pasar alatabla en evento clicked() del botén Pasar! (cdPasar) y
returnpressed() de la caja de texto Edad (txtEdad).

Antes de pasar ala codificacion delos eventos, realizare una breve explicacion de la POO
(Programacion Orientada a Objetos), mas especificamente de las clases y del principio de
encapsulacion, ya que para escribir en la tabla necesitaremos crear una clase para que el dato
delafilaen lacua deba escribir no puede estar declarada dentro de la funcion que escribiraya
que cada vez que termine la funcion se destruira la variable, tampoco es aconsejable declarar
variables publicas porque si ya que estariamos violando la encapsulacion ( ya que unade las
ventajas que ofrece es la de proteger |os datos del exterior) por lo cual debemos crear una clase,
y declarar las variables privadas (accesibles con el operador (.) punto ) y las funciones publicas
gue manejen esos datos (accesibles con € operador de resolucién de alcance (::) 6 (->)

Claro, que aveces es mejor facilitar el cddigo, por lo tanto nos limitaremos a crear una variable
privada dentro de la clase Tabla, ya definida en el archivo tabla.h, en el cua dentro dela
declaracién de Tabla insertaremos las siguientes lineas de cédigo (debajo de Qobject):
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En tabla.h :

private:
int file;

La declaracion de los titulos de las columnas las debemos declarar en la funcién constructora de
laclase Tabla (Tabla::Tabla()), ademés, como laidea es cargar latabla a partir de las cgjas de
texto, deshabilitaremos la propiedad de poder escribir en latabla poniendo la propiedad

readOnly() en TRUE.

A continuacion de muestra el codigo aincluir en el archivo tabla.cpp :

Tabla::Tabla(QWidget * parent, const char *name ) : FrmTabla(parent, name)

{

fila=0;

QHeader * Titulos = tblNombres->horizontalHeader();
Titulos->setL abel( 0, ("Nombre"));
Titulos->setLabel ( 1, ("Apellido"));
Titulos->setlabel( 2, ("Edad"));

Titulos->setMovingEnabled(TRUE);
tbINombres->setReadOnly(TRUE);

}
void Tabla::pasarPersona()
{
if (fila>=tbINombres->numRows() )
{
tbINombres->insertRows ( tblNombres->numRows() );
}
tbINombres->setText ( fila, O, txtNombre->text() );
tbINombres->setText ( fila, 1, txtApellido->text() );
tbINombres->setText ( fila, 2, txtEdad->text() );
txtNombre->clear();
txtApellido->clear();
txtEdad->clear();
filat+;
}

A continuacion se incluye unaimagen de nuestro programa en accion:
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B Uso de Tablasen Qt 2 = e
Nombre

Apellido

Edad | Pasar! |

Nombre 'Apellido Edad

1 Mariana Folik 22

2 Martin Sande 22

3 Matias Canteros 21

4 Juan Perez 28

El codigo completo del programa se encuentra en el apéndice C de este manual.
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CREACION DE UNA APLICACION MDI

En este apartado del manual procederemos ala creacién de un programa con unainterfaz M DI
(Multiple Document I nterface) en la cual reutilizaremos nuestros dos formularios programados
en los gemplos anteriores (Saludar y Tabla) iniciandonos en la programacion de las opciones
del menu del formulario MDI y la creacién de barras de herramientas y los eventos mas
importantes del formulario MDI.

Lo primero que debemos hacer en crear un nuevo proyecto en Kdevelop, paralo cua vamos a
menu Project --> New

En esta ventana elegimos laopcion QT -> Qt MDI y de la misma manera que en € primer
gjemplo, desmarcamos las opciones de:

generate sources and headers
GNU Standart-Files (INSTALL,README,COPYING...)
User-Documentation

V CS Support
headertemplate for .h-files (opcional)
headertempl ate for .cpp-files (opcional)

Y hacemos click en € botén Create.

Una vez terminada la creacion del proyecto, copiamos en la carpeta donde se creo el proyecto
los archivos correspondientes alos formularios Saludar y Tablas, |os archivos a copiar son:

frmnombres.ui
frmnombres.cpp
frmnombres.h
nombres.cpp
nombres.h

frmtabla.ui
frmtabla.cpp
frmtabla.h
tabla.cpp
tabla.h

main.cpp (plantilla usada en los otros dos programas)
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Con lo cual nuestro proyecto MDI deberia quedar
con los siguientes archivos, tal como se muestraen la
figura adyacente, una vez que tenemos todos los
archivos en nuestro proyecto, procedemos a crear
nuestrainterfaz MDI, con lo cual vamos a menu File
--> New --> Qt Designer File (*.ui) como nombre
ingresamos frmmdi.ui, le decimos que no ala opcion
de mostrar como texto lainterfaz, con lo cual nos
abre Qt Designer y elegimos laopcion “Main
Window”

Nos aparecera un asistente donde nos preguntara las
opciones por defecto que queremos tener en el Menl
File, Menu Edit y Menl Help (ayuda) tanto para el
menu o paralabarra de herramientas (toolbar) y s
queremos gue nos cree |as conexiones, marcamos

Groups-

Bl & ProgramaMDi
=-JHeaders
- = frmmidih
- =frmnombres.h
- | frmtabla.h
o 2] mdih
- = nombres.h
- “]tabla.h
+-[] Others
=-ESources
- Emain.cpp
- =lmdicpp
- ©lnombres.cpp
- “|tabla.cpp
--[JTranslations
--JUser Interface
b frmnombres.ui
“|frmtabla.ui

. . ., =]
todas las opciones como se ve a continuacion en la ' Sl
siguiente pantallay hacemos click en “Next >”

Main Window Wizard 5 |

Choose available menus and toolbars

—File Actions
like New, Open File, Save, Print, etc.

¥ Menu X Toolbar ¥ Create Slots and Connections for the actions

—Edit Actions

like Cut, Copy. Paste, Undo and Redo, etc.

¥ Menu X Toolbar % Create Slots and Connections for the actions

—Help Actions
like Contents and About, etc,
| Menu | Toolbar | Create Slots and Connections for the actions
i P |
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En la pantalla posterior nos pregunta que opciones queremos tener del menu en labarra de
herramientas, para nuestro gemplo incluiremos del menu File laopcion Print , y del menu Edit
todas las opciones, damos Next> y la interfaz nos debera quedar como muestra la siguiente

figura
Pﬁﬂi 9.6.9)]
File Edit Menu

S R e
ﬂind (Ctri+F) a‘

Ahora procederemos a modificarlo para adaptarlo a nuestras necesidades, como primera medida
es la de cambiar 1os nombres de los menues a castellano, eliminar algunos items que nuestra
aplicacion no usaray agregar los nuestros alabarra del mena y alabarra de herramientas, para
ello nos debemos manejar con las barras de de Qt de “ Action Editor” y lade “ Property Editor /
Sgnal Handlers”

Para elegir en labarra de “Property...” un item de la barra de ment debemos hacer doble
click sobre cualquier item, y con la propiedad “item Number” pasar sobre |os items principales,
cambiando el nombre (itemName) y el texto que aparece en el menu (itemText)

Con e signo Ampersand (“&") seteamos €l acelerador paralafuncién, los aceleradores se
activan presionando Alt + la letra subrayada de la opcién.

Luego de cambiar los nombres nos disponemos a quitar |as opciones que no usaremos, para ello
nos paramos en la opcion que no hecesitamos, presionamos el boton secundario del mouse y
elegimos la opcion “Delete item”.

En e menu Archivo dejamos solo la opcion Exit, en Editar quitamos Redo y Find y los
separadores que hagan falta para que quede bien e menu.

Para cambiar 1os nombres de |os subitems debemos elegirlos de la barra de “ Action Editor” y
cambiarle las propiedades dentro de la barra de herramientas “ Property Editor / Sgnal
Handlers’ , en el caso de Exit su accion se [lama fileExitAction debemos cambiar las
propiedades y asignarle las que aparecen en latabla siguiente (en este gjemplo se han cambiado
solo algunas de | as propiedades que tiene € item, ya que los demas no son necesarios de poner si
0 si, como es € caso de |os aceleradores de aplicacion (por g emplo activar un item con Ctrl + F
u otratecla, solo activamos €l acelerador del menu al colocar € signo Ampersand (“&”)
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Propiedad Valor Descripcion
name archivoSalir Nombre del item
text Salir Texto del item
menuText S&alir Texto que aparece en el menu
tooltip Salir del Programa  Texto de ayuda con € mouse
statusTip Salir del Programa  Texto que aparece en la barra de estado
iconset /emblems.png Icono del item

NOTA: € archivo emblems.png se encuentra en la misma carpeta donde esta guardado €l
archivo frmmdi.ui, se puede poner cualquier archivo de ggemplo

Aplicando la misma metodologia, hacemos o mismo con las opciones del menu Editar.
Unavez que realizamos esto, pasamos a eliminar las acciones que no usamos que se encuentran
en laventana de “ Action Editor” dejando Unicamente las opciones que usamos.

En este momento procedemos a crear nuestras acciones, en laventana “ Action Editor” haciendo
click en New action podremos crear |as acciones que necesitamos, que son dosy ponerles las
siguientes propiedades como se ve en las siguientes tablas:

formNombres
’ Propiedad Valor
name formNombres
text Nombres
menuText &Nombres
tooltip Nombres para Saludar
statusTip Nombres para Saludar
iconset /gaim.png
formTablas
Propiedad Valor
name FormTablas
text Tablas
menuText & Tablas
tooltip Uso de Tablas en Qt
statusTip Uso de Tablas en Qt
iconset /resources.png

Con lo cual obtenemos la siguiente interfaz:
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"¢ Qt Designer by Trolltech 2 B G
File Edit Project Search Tools Layout Preview Window Help

CINE TR I IR e P I T

= Formulario MDI 'A. Action Edibar X Property Editor/Signal Handlers

Archivo Editar Formularios a v ¥ Properties | Signal Handlers

T ; | Value =
BEE R . TN

............. Actions - | name |archivoSaIir

el el o archivosalir toggleAction False ¥
................................ on False
................................ ""editarCOpiar enabled True

[ T e e e e e e - A, editarCortar Eonsat
................................ i text Sali
................................ - W) editarDeshacer bl Elr_
................................ & . menuText &Salir
................................ EdltarPEQEF toolTip Salir del Prog...
e e e s (e b " @ statusTi salir del Proq...
................................ formMNombres = p 9
................................ § whatsThis
................................ accel
................................ @formmblas visible True
................................ toolTip Salir del Prog...
................................ whatsThis

e i i Dii b b | v
Ready h

3

1 _éﬂg 3@ g i Epmgmmacion ot |:ﬂqt Designer by 'Ill@ KDevelop __ . ﬂ])) ‘E} 14:49

Ahora procedemos a cambiar 1os dots de las conexiones creadas anteriormente, con o cual
abrimos la ventana de “View and Edit Connections’ y procedemos arealizar |os siguientes
cambios:

1) Cambiar los nombres de |os slots de las conexiones que usamos
2) Agregar nuestros funciones mostrar Nombres() y mostrar Tabla()
3) Crear las conexiones nuevas y asignarle las funciones anteriores.
4) Eliminar las funciones que no se usen.

Con lo cual las conexiones deben quedar de estaforma:

" View and Edit Connections X
Connections:
_ Sen_?g_r Sjgr_'llgl f_R_ece_ive_r Slot New
« |archivosalir activated() FromiMDI funcionSalir()
%" |editarDeshacer activatedi) FrmMD| funcionDeshacer() Delete
«” | editarCortar activated() FrenMD| funcionCortar(}
«” |editarCopiar activated() FrmMDi funcionCopiar() Fditslols
« | editarPegar activated() FrrnMDI funcionPegar()
+ (formNombres activated() FrniDl mostrarNombres()
«’ |formtablas  * | BG4 FrrMD! mostrarTablal)
oK
Cancel
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En este momento solo nos queda asignar nuestras dos nuevas acciones a menu Formularios,
paralo cua utilizamos técnica“Drag & Drop” ya clésica archiutilizada presionando € boton
primario del mouse en la accion formNombres y sin soltar el botén dejarla dentro del menu
Formularios, y repetir lamisma técnica paraformTablas.

Testeamos lainterfaz haciendo click en el menu Preview --> Preview Form, chequeamos que
haya quedado bien, hacemos |os cambios pertinentes en caso contrario, guardamos los cambios
y compilamos lainterfaz.

En imagen siguiente se puede ver lainterfaz terminada, como plus le afiadimos los items
creados por nosotros también ala barra de herramientas.

" Formulario MDI 3 @ 60
Archive Editar Formularios

IR Y IC Y

e =

Volvemos a nuestro proyecto en Kdevelop, y agregamos |os archivos generados por el
compilador uic, de los cuales solo agregamos frmmdi.h

En el explorador de archivos de nuestro proyecto quitamos los archivos frmnombres.cpp y
frmtablas.cpp, una vez realizadas todas estas tareas, procedemos a crear la clase MDI cuya clase
base en FrmM DI, vamos a menu Proyect --> New Class y ponemos los siguientes datos:
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Groups

Propiedad Valor : ==
S8 & ProgramaMDl
classname MDI —-[JHeaders
base class FrmMDI - @frmmdih
- “|frmnombres.h
header file Mdi.h - = | frmtabla.h
: I : - mdih
implementation file Mdi.cpp . jnombresh
inheritance Public “.. “|tabla.h
+-] Others
Generated a marcado : FlSources
Qwidget child-class - 2] main.cpp
- olmdi.cpp
- ©|nombres.cpp
Unavez que realizamos esto € proyecto nos TJ ta?'i":pp
debe haber quedado con los siguientes archivos _g U?;flitfr';:ce
segun consta en lafigura de la derecha. L B frmmidii
=l frmnombres.ui
Una vez gque hicimos esto procedemos a agregar L. 2] frmtabla.ui
el codigo en e archivo mdi.h correspondiente a ™ T =l
las acciones del mena y de labarrade B ' L.

herramienta, si quisiéramos compilar en este momento e proyecto el compilador nos daria error
(ademas ya tendriamos que haber modificado el archivo main.cpp para que arranque
asignandole la clase para el formulario principal MDI.

Para el archivo main.cpp € codigo es el siguiente:

#include "mdi.h" //Inombre de la clase creada en Kdevelop
#include "frmmdi.h" //Inombre de la clase creada con uic (idem form)
#include <gapplication.h>  //si o s base de toda aplicacion de Qt

Int main (int argc, char ** argv) //procedimiento principal

{
QApplication Main (argc, argv); /ICreo Aplicacion de Qt
MDI Form; /Creo form a partir de clase
Form.show(); /IMuestro form
Form.setCaption("Formulario MDI"); /Asigno caption al form
return Main.exec ();

|3

Como nuestra aplicacion sera con un formulario MDI que contenga todos los formularios que se
gjecuten, debemos crear nuestro espacio de trabajo, €l cual pertenece ala clase QWorkspace, con
lo cual debemos modificar los archivos mdi.h t frmmdi.h y agregar las siguientes lineas de
coédigo (en ambos archivos agregar 1o mismo)
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#include <qworkspace.h>

class QWorkspace,
classMDI : public FrmMDI // en frmmdi sera class FrmMDI : public QMainWindow
{ Q OBJECT
private:
QWorkspace * espacioTrabgjo;
[/ SIGUE IGUAL....cciiiirieireee /l

En mdi.cpp empezaremos a agregar |as lineas de cédigo para el funcionamiento del entorno
MDI, cabe destacar que no modificaremos ninguna linea de codigo en los archivos
frmnombres.h, frmnombres.cpp, nombres.h, nombres.cpp, frmtabla.h, frmtabla.cpp, tabla.h y
tabla.cpp.

Agregamos los siguientes archivos en la seccién de includes (archivo mdi.cpp)

#include "mdi.h"

#include "tabla.h”

#include "nombres.h"
#include <qdockarea.h>
#include <qdockwindow.h>
#include <qvbox.h>
#include <gmessagebox.h>

Y procederemos ala codificacion de las siguientes funciones:

MDI:MDI (QWidget * parent, const char *name) : FrmMDI (parent,name)
void funcionSalir();

void funcionDeshacer();

void funcionCortar();

void funcionCopiar();

void funcionPegar();

void mostrarNombres();

void mostrarTabla();

El primer procedimiento que se gjecutara es lafuncion ConstructoraMDI::MDI, [lamada a partir
de nuestra archivo main.cpp, en este procedimiento se creara el espacio de trabgjo necesario
para mostrar los formularios.

MDI::MDI(QWidget * parent, const char *name ) : FrmM DI (parent,name)

{
QVBox* caaVertical = new QVBox( this);
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cajaV ertical->setFrameStyle( QFrame:: StyledPanel | QFrame::Sunken );
espacioT rabajo = new QWorkspace( cgjaVertical );
espacioTrabajo->setScrollBarsEnabled( TRUE );

setCentral Widget( cajaVertical );

this->showM aximized();
}

En lafuncion funcionsalir(), cerraremos la aplicacion en caso de no estar abierto ninguin
formulario, caso contrario mediante un mensaje en pantalla le informaremos que debe cerrar
todas las ventanas para cerrar la aplicacion.

void MDI::funcionSalir()

{
QWidgetL st listaV entanas = espacioT rabajo->windowL ist();
if (listaventanas.count() >0)

{
QMessageBox::information( O, "Cerrar Aplicacion ",
"No se puede cerrar la aplicacion.\n"
"Debe cerrar todas las ventanas." );

}

else

{
this->close();

}

}

Pasaremos codificar las funciones de los botones Copiar, Pegar, Cortar y Deshacer:

void MDI::funcionDeshacer()

{
}

void MDI::funcionCortar()

{
}

void MDI::funcionCopiar()

{
}

void MDI::funcionPegar()

{
}
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Por ultimo, codificaremos los procedi mientos mostrar Nombres() y mostrar Tabla(), con los
cuales mostraremos los formularios dentro del Espacio de Trabajo de nuestro formulario MDI

(espacioTrabajo)

void MDI::mostrarNombres()

{
Nombres * nombres = new Nombres(espacioTrabgjo);
nombres->show();

}

void MDI::mostrarTabla()

{
Tabla*tabla= new Tabla (espacioTrabajo);
tabla->show();

}

Guardamos los cambios, y g ecutamos €l programa, quedando nuestra aplicacién de esta forma
(la pantalla esta maximizada y para el egemplo abrimos los dos formularios)

B Formulario MDI = & o
Archivo Editar Formularios
| .
19| & Q23
Salir del Programa

Nombres para Saludar E=IE GEp ATk R

Entrada _ Nombre
Apellido |

Mariana 15 :
; Edad | Pasar!

| Saludar |

Nombre | Apellido | Edad
X@x.com

Saludar A

Salir del Programa

Iméagen de nuestra aplicacién MDI funcionando, € codigo completo de los archivos mdi.cpp,
mdi.h, frmmdi.cpp y frmmdi.h y main.cpp los encontraran en el apéndice D de este manual.
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CREACION DE UNA APLICACION CONACCESO A
BASE DE DATOS mySQL

En este capitulo procederemos ala creacion de una aplicacion con la capacidad de acceder a
base de datos mySQL, para ello antes de la creacién de los archivos de la aplicacidn deberemos
asegurarnos de tener en gjecucion el servicio de base de datos mysql y laforma de utilizar
mysgladmin para la creacion de la base de datos y la creacion de | os datos.

Para saber si tenemos corriendo € servicio de base de datos, abrimos una terminal y ejecutamos
el siguiente comando, si todo anda bien deberia retornarnos lo siguiente:

[root@cloud martin]# mysglshow

R +
| Databases |
T +
| tmp | //1abase de datos tmp puede estar o no
S +

En nuestro caso utilizaremos una base de datos creada por nosotros |lamada comparieros, en
mySQL se pueden crear base de datos enviandole al motor de base de datos la consulta SQL
usando lenguaje DDL (Data Definition L angugje) paralacreacién de lamisma, en el siguiente
gjemplo procederemos ala creacion de la base de datos usando el modo texto, en caso de no
querer lidiar con la consola, esta disponible en Internet un front-end para el manejo de mySQL
en formato de paginas en formato PHP |lamado phpMyAdmin.

La consulta SQL en formato DDL eslasiguiente, lacua guardaremos en un archivo llamado
por e emplo companeros.sql

DB_companeros.sql

CREATE TABLE "personas’

(
“IdPersona’ int(3) NOT NULL auto_increment,
"Apellido’ varchar(30) NOT NULL default ",
"Nombre™ varchar(30) NOT NULL default ",
“email” varchar(60) NOT NULL default ",
"Edad’ int(2) NOT NULL default '0',
PRIMARY KEY (‘lIdPersona’)

)
TYPE=MYISAM AUTO_INCREMENT=0;

En nuestra terminal abierta g ecutamos las siguientes lineas de cddigo, recuerden g ecutar
estas lineas de cddigo en la carpeta donde guarden el archivo DB_companeros.sql.
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[ root@cloud programasgl ]# mysgladmin createdatabasename comparieros
[ root@cloud programasgl ]# mysgl comparieros < BD_companeros.sq
Chequeamos que fue creada con:

[root@cloud martin]# mysglshow

N +
| Databases |
R +
|companeros |
[tmp |
N +

Al gecutar estas lineas de codigo ya tendremos nuestra base de datos creada con la estructura
gue aparece en e archivo DB_companeros.sgl

En laimagen inferior se puede ver el entorno de administracion de base de datos phpMyAdmin.

! _ Y D@ &
[ Archive Editar Mer [ra Marcadores Ayuda
@, % . 0 @ B O
| Atras IElante Subir Recargar Inicio
Direccion: |ng=en-iso-8859-1&server=1&db=companeros&table=personas Q 100% a Vercomo pagina web (Galeon) &
%?,a,a., Database companeros - Table personas running on localhost
Home 5 i
Structurel Browse| saL | Select | Insert | Export | 0perat|ans| Empty |
Icompaneros (1) j
Field Type Attributes Null Default Extra Action
[~ IdPersona int(3) No auto_increment A4 w4 G = 71
|~ Apellido varchar(30) No 4 v @ O =3 @
[~ MNombre varchar(30) No 22 O A e A R
[~ email varchar(60) No 4 o @ @ & m
[ Edad int(2) No O 22 (O | gy e A B
T, Check All / Uncheck All  With selected: 4 m
Indexes : [Documentation] Space usage : Row Statistic
Keyname Type Cardinality Action Field Type Usage Statements Val
PRIMARY PRIMARY 6 Drop Edit IdPersona Data 284 Bytes Format dynamic
Index 2,048 Bytes Rows
Query window Create an index on |1 columns  Go | Total 2,332 Bytes Rowlength e -
1 : : =h_ 3
- B Y
A
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En nuestra aplicacion crearemos un usuario con el cual nos conectaremos a nuestra base de
datos, en caso de que no puedan contar con este programa (ya que con el mismo crearemos este
usuario ) pueden usar el usuario “roo” cuya contrasefia es“” (no tiene contrasefia) , es

por este motivo que crearemos un nombre de usuario y contrasefia, ya que de lo contrario
nuestra base de datos sera muy vulnerable.

Igual mente también es altamente recomendabl e colocarle contrasefia a root de la base de datos.

En la pantalla principal de phpMyAdmin, en la pantalla principal, elegimos la opcion
“Privileges’ como se muestra en la siguiente figura:

= X
Archive Editar Mer |[ra Marcaderes Ayuda
« . » _ D CONE !
| Atras Subir Recargar Inicio

Direccign: '192.168.0.4%'myadmin/main.phpflang=en-iso-8859-1&server=1 Q 100% G}. Ver como pagina web (Galeon) 3

-

oi_;c:,pd{‘.,, Welcome to phpMyAdmin 2.5.3

Home

MySQL 4.0.15 running on localhost as root@localhost
I(Databases) j

MySQL phpMyAdmin
Please select a " Create new " Language () | English (en-iso-8859-1) d |
database database [Documentation]
" phpMyAdmin documentation
Create | I Show PHP information
" Official phpMyAdmin Homepage
" Show MySQL runtime information [Changelog] [CWS] [Lists]

" Show MySQL system variables
[Documentation]

" Show processes [Documentation]
" Reload MySQL [Documentation]
" Privileges

" Databases

" Export

Query window
The §cfg['PmaAbsclutelri’] directive MUST be set in your configuration file!

Unavez gue ingresamos, hacemos click en laopcion “Add new User”, se nos desplegara una
nueva pantalla donde ingresaremos |os siguientes datos:

User name: Nombre de usuario
Host: Ambito de accidn para €l usuario (s sera en esa maguina poner localhost)
Password: Contrasefia

Para nuestro gjemplo:
UserName: martin
Host: localhost
Password: companeros

y los Privilegios globales del usuario, para nuestro g emplo daremos privilegios de todos los
comandos SQL y de administracion de ver las bases de datos de la méquina, todo deberia quedar
como muestra la siguiente imagen:
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= x
Archive Editar Mer [ra Marcaderes Ayuda
B> Add a new User A
Flufld oo

Home Login Information

User name; | Use text field: =| |martin
I(Databases) :I i b I

Host |Use text field: =] Jlocalhost

Password: |Usetextﬁeld; | I"’"‘""“***
Please select a
database Re-type: '""""“

Global privileges

Note: MySOL priviege names are expressed in Engiish

Data Structure Administration

[« SELECT [+ CREATE [~ GRANT

[« INSERT [ ALTER [~ SUPER

[« UPDATE [« INDEX [~ PROCESS

[« DELETE [« DROP [~ RELDAD

!7 FILE I'v- CREATE TEMPORARY TABLES l_ SHUTDOWN

[«] SHOW DATABASES
Resource limits

MNote; Seiting these options lo O {zero) removes the imit. I Lock TABLES

MAX QUERIES PER HOUR ID I REFERENCES

MAX UPDATES PER HOUR o [~ Execne

MAX CONMECTIONS PER HOUR iCI |

[~ REPLICATION SLAVE
Query window
Go I |~H

Unavez realizado los cambios, presionamos el botdn “Go”, donde se nos mostrara una nueva
pantalla con lainformacion ya

procesada, nos movemos alaseccion  yser 'martin'@Yocalhost' - Database companeros
llamada “ Database-specific

privileges’ y enel combo a ladodela ¢ Edit Privileges

leyenda “ Add pl’ivileges on the Database-specific privileges

following database” , seleccionamos la CESASRC PR WIS VR ERREDER ME IR

. Data Structure Administration
base de datos creada anteriormente
~ . [+ SELECT [ CREATE [~ GRANT
comparieros, con lo cual nos cambiara
auna nueva pantalla donde [+ INSERT [~ ALTER [~ REFERENCES
ingresaremos los privilegios que tendra |+ UPDATE [~ INDEX
este usuario en esta base de datos [+ DELETE [+ OROP
especificamente, elegimos todas las (4] CREATE TEWPORARY TABLES
opciones de las consultas SQL -
., i}
(seccion Datay Structure) tal como se —I

muestra en la siguiente iméagen y hacemos click en el boton “Go”.

Unavez realizados todos estos pasos habremos creado un usuario con €l cual conectarnos ala
base de datos y tener |os permisos para agregar, editar, y eliminar registros de la base de datos y
laposibilidad de crear o eliminar tablas dentro de la misma.

Pagina 41



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

Es en este momento en & cual procederemos ala creacion de nuestra aplicacion para mangjar la
informacion dentro de nuestra base de datos companer os.

Abrimos Kdevelop, vamos a menu Project --> New

Elegimos la opcidn Qt --> Qt SDI, a este proyecto lo llamaremos mySQLApp, Yy las demas
opciones las desmarcamos:

generate sources and headers

GNU Standart-Files (INSTALL,README,COPYING...)
User-Documentation

LSM ( Linux Software Map)

VCS Support
headertemplate for .h-files (opcional)
headertempl ate for .cpp-files (optional)

Y hacemos click en & botén Create.

Con esto creamos €l proyecto, ahora procederemos a copiar de alguno de nuestros anteriores
proyectos e archivo main.cpp dentro de la carpetay lo agregamos a proyecto.

Unavez realizado esto pasamos a crear lainterfaz de nuestra aplicacién, vamos al menu

File --> New --> Qt Designer file (*.ui) y los [lamamos frmmysgl.ui, desmarcamos la opcién use
Template y presionamos € botén Ok.

En laventana que desplega Qt Designer elegimos la opcién “Widget” y damos OK. Parala
manipulacion de los datos procederemos a la creacion del formulario con el cual realizaremos
las operaciones de Agregar, Editar o Eliminar registros de la Base de Datos mySQL |lamada
companeros, mediante el uso de consultas SQL (Structured Query Language 6 Lenguaje de
Consultas Estructurado) mediante el uso de las sentencias SELECT, UPDATE, INSERT vy
DELETE y los objetos que Qt incorpora para € manejo de base de datos.

Lainterfaz estara compuesta por |0s siguientes elementos:

1) Un Formulario llamado FrmMySQL.

2) 4 LineEdit para modificar los datos o agregar nuevos en la BD.
1. txtNombre
2. txtApellido
3. txtEmail
4. txtEdad

3) 1 Tabla para mostrar los datos de la BD o elegir uno. (tblPersonas) del tipo readOnly
para que Unicamente muestre datos y su procedimiento cargar Tabla().
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4) 3 PushButton para las operaciones de Agregar, Editar o Eliminar.
1. cmdAgregar
2. cmdEditar
3. cmdEliminar

5) Los Spacer horizontales y verticales para mantener € aspecto del formulario.

6) Las acciones que realizara €l programa que serén las siguientes:
1. boton Agregar ( agregarPersonas() )
2. boton Editar ( editarPersonas() )
3. boton Eliminar e item seleccionado en tabla ( eiminarPersonas() )
4. Seleccion en Tabla/Dable click ( cargarPersonas() )

Luego derealizar todos estos pasos, lainterfaz nos debera quedar como muestra la siguiente
figura:

" QtDesigner by Trolltech o) &l b

File Edit Project Search Tools Layout Preview Window Help

IR TR IR N =ETD

Object Explarer

Objects | Members

Name Class

‘DFrmMySQL QWidget
gl spacer3 Spacer
~|[Fef) txtNombre QLineEdit
~|peg) txtApellido QLineEdit
~|[EEi] txtEmail QLineEdit i |

835 txtEdad QSpinBox
""‘QtextLabeQ QLabel

""‘Q}textLabeB Qlabel | 3
""ﬁbtextLabeld Qlabel
""'Q)textLabeIl Qlabel

i

Lo
il

i

i o

""@cmdhgregar QPushButton

~lek] crndEliminar  [QPushButton

2% ] crndEditar QPushButton i

“Badlspacerl Spacer EE

""|W5pacer4 Spacer =_

Etorersonas [oTabe ]
Ready i
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Una vez que terminamos de confeccionar ' 0@ 50|
lainterfaz la guardamos compilamos la - a.

interfaz con uic como hemos realizado en - (PMySQLApp

nuestros anteriores programas y agregamos = - H.?BdEFS
a proyecto en Kdevelop € archivo ji:;;‘ﬁql-h
frmmysgl.h, una vez que agregamos €l -E30thers

archivo de cabecera, procedemos a crear la L F3Sources

clase con la cual trabajaremos en Kdevelop

( Proyect --> New Class) , lacua L. “Imysgl.cpp

llamaremos MySQL, cuya base class en -3 Translations

FrmMySQL. - User Interface

Una vez que realizamos estos pasos, o ) frmmysglui

obtenemos |os siguientes archivos en

nuestro proyecto de Kdevelop como se 'K ' [ '

puede observar en lafigura ala derecha.

En estos momentos |o que queda de nuestra
aplicacion esla codificacion de los eventos, paralo cual debemos conocer un poco mas afondo
como es que manejaremos la base de datos desde nuestra aplicacion, para esto, las librerias Qt
incorpora un médulo llamado SQL, en el cual se encuentran una serie de objetos con los cuales
podremos manejar |os datos de latablay agregar nuevos, crear nuevas tablas (mediante
consultas DDL) y un sinfin de operaciones mas, nosotros para nuestra aplicacion usaremos dos
objetos , los cual es son:

Objeto (clase) Archivo *.h Uso
QSqlDatabase gsgldatabase.h Conectarse a Base de Datos
QqlQuery gsglquery.h Ejecutar Consultas SQL

Con QSqlDatabase crearemos la conexion ala base de datos mientras que con QSglQuery
gjecutaremos las consultas SQL necesarias para agregar (INSERT) , editar (UPDATE), eliminar
(DELETE) y mostrar (SELECT).

En la siguiente pagina se explicaran mas en detalle estas dos clases para una compresion acerca
de su uso y su aplicacion en nuestro programa.
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CLASE QSQLDATABASE

Esta clase nos permite abrir una conexion apuntando a una determinada base de datos, se pueden
tener abiertas a mismo tiempo varias base de datos y de distintos tipos, ya gue a momento de
crear la conexién debemos establecer que Driver usara, los cuales pueden ser:

Driver Gestor de Base de Datos que soporta
QODBC3 Open Database Conectivity
QOCI8 Oracle8y 9
QTDS7 Sybase Adaptative Server y Microsoft SQL Server

QPSQL7 PostgreSQL 6y 7
QMYSQL3  MySQL

Lo primero que debemos hacer es activar € driver g ecutando QSqglDatabase::addDatabase(),
enviando el nombre del driver que deseamos utilizar para esta conexion.

La conexidn es creada convirtiéndose en la conexion a base de datos por defectoy esla
utilizada por todas las clases de SQL de Qt si no especificamos el nombre de la conexion.
Laformade codificacion de lallamada QSglDatabase: :addDatabase() es.

QSglDatabase * NombreBD = QSqlDatabase::addDatabase( Driver , identificador )
/I NOTA: Se crea siempre un puntero alaBD.

Unavez que creamos la conexién, [lamamos las propiedades setDatabaseName(), setUserName
(), setPassword() y setHostName() parainicializar lainformacion de la conexiéon. Unavez que
seteamos la informacion de la conexion, la abrimos con el comando open() dandonos acceso a
los datos. Si esta llamada falla retornara FAL SE, lainformacién sobre € error puede ser
obtenida desde QSglDatabase: :lastError()

Construir una conexion a base de datos es un proceso simple gque consta de 3 pasos. activar €l
driver, configurar lainformacion de la conexion, y abrirla.

Lafuncién estética QSglDatabase: :addDatabase() puede ser Ilamada desde cualquier lugar
para proveer un puntero a una conexion de base de datos. Si 1a llamamos sin ningln pardmetro
retornara la conexion por defecto. Si lallamamos con un identificador que hemos usado parala
conexion, retornara un puntero a esa conexion.

Pararemover una base de datos de la lista de conexiones ejecutandose, primero debemos cerrar
la base de datos con QSglDatabase:: close() y luego removerlo con lafuncion

QSglDatabase: :removeDatabase()

Se puede tener varias conexiones a base de datos abiertas al mismo tiempo, las cuales se
distinguen a partir del identificador que les hallamos dado a momento de crearlas (segundo
parametro de lafuncion QSglDatabase: :addDatabase() )
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A continuacion se provee un g emplo para abrir una base de datos mySQL :

En laseccion de declaracion de los headers (includes)
include <qgsgldatabase.h>

void abrirConexionBD()

{

QSqlDatabase * DBCompaneros = QSglDatabase::addDatabase ("QMY SQL 3", "companeros');
DBCompaneros->setDatabaseName (" companeros');

DBCompaneros->setUserName ("martin®);

DBCompaneros->setPassword ("companeros”);

DBCompaneros->setHostName ("'local host"); // 127.0.0.1 (Standart Protocolo TCP/IP)

if ( DBCompaneros->open() );

}
}

else

{

/lla consulta devuel ve registros, colocar el codigo correspondiente

QMessageBox::information( 0, "Fallo en conexion ”,
"Ocurri6 un error a querer conectarse ala Base de Datos companeros \n"
+ DBCompaneros->lastError );

}
}

void cerrarConexionBD()

{
DBCompaneros>close();

DBCompaneros->removeDatabase();
}

A continuacion en la proxima hoja veremos la clase QSglQuery
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CLASE QSQLQUERY

Esta clase nos permite gjecutar consultas SQL en una conexion a base de datos, la cual ya debe
estar abierta. Contiene funciones para navegar por los resultados de un conjunto de registros
traidos con una consulta SELECT y devuelve registros individualesy los valores de |os campos.

Para consultar si la consulta fue gecutada exitosamente (devuelve registros) |a propiedad
isActive() devuelve TRUE. Para navegar por |os registros de la consulta nos provee cuatro
funciones, las cuales son: next(), prev(), first() y last() y cada registro puede ser chequeado para
comprobar s tiene datos con la propiedad isValid()

Se puede ir aun registro en particular usando la funcion seek(). El primer registro de la consulta
es cero (0). La cantidad de registros que devuel ve la consulta se puede ver con la propiedad size

0-

Se puede consultar el texto de la Ultima consulta g/ ecutada en la base de datos con |a propiedad
lastquery(). Esto es altamente Util para corroborar si la consulta que se esta g/ ecutando es la que
piensas que esy no otra.

Laforma de declarar un objeto QSglQuery y devolver datos a determinados objetos es la
siguiente :
QSglQuery nombre _consulta ( consulta SQL, nombre_Conexion )
En laseccion de declaracion de los headers (includes)
include <gsglcursor.h>

void retornarRegistros()
{

//la base de datos ya debe haber sido abierta anteriormente.

QSqlQuery consultaBD (“ SELECT IdPersonas, Nombre, Apellido, email , Edad FROM
personas WHERE 1” , DBCompaneros )

if (consultaBD.isActive() )

{
txtNombre->setText ( consultaBD value(1).toString ) ;

txtApellido->setText ( consultaBD.value(2).toString ) ;
}

}

Unavez yaexplicados estas clases, volveremos a nuestra aplicacion para dotar a nuestro
programa de |las capacidades de acceso a datos.
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Codificacion en kdevelop
Nuestro programa contara con las siguientes funciones, |as cuales nos proponemos a codificar:

virtual void agregarPersonas();
virtual void editarPersonas();
virtual void eliminarPersonas();
virtual void cargarTabla();
virtual void cargarPersonas();

Lo primero que debemos hacer es agregar las siguientes lineas de codigo en ladeclaracion de la
clase MySQL (mysqgl.h)

private:
int esNuevo; //bandera para saber si € item a agregar es nuevo

public slots:

virtual void agregarPersonas();
virtual void editarPersonas();
virtual void eliminarPersonas();
virtual void cargarTabla();
virtual void cargarPersonas();

La declaracion de la conexion a nuestra base de datos junto con lainformacion de la conexion la
incluiremos en la funcion constructora de la clase MySQL , entonces quedara codificada de la
siguiente manera (en mysgl.cpp) para luego llamarla con la funcion en cualquier momento que
necesitemos acceder ala base de datos usaremos::

QSgl Database * DBCompaneros = QSqlDatabase::database ( “companeros’ ) identificador
/*************************************************************************/
I/Agregar las siguientes lineas en la seccidn de includes:

#include <qgsgldatabase.n>
#include <qsglquery.h>

MySQL::MySQL (QWidget * parent, const char *name) : FrmMySQL (parent,name)

{

QSql Database * DBCompaneros = QSglDatabase::addDatabase ("QM Y SQL 3", "companeros");
DBCompaneros->setDatabaseName (" comparieros'’);

DBCompaneros->setUserName ("martin®);

DBCompaneros->setPassword (" comparieros');

DBCompaneros->setHostName ("'local host™);

DBCompaneros->open();

tbl Personas->setReadOnly (TRUE); //seteamos la tabla a solo lectura
MySQL::cargarTabla(); /lllamamaos a procedimiento cargarTabla()
esNuevo=0;

}
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Lafuncion cargar Tabla() quedara de la siguiente manera:

void MySQM::cargarTabla()

{
QSqlDatabase * DBCompaneros = QSglDatabase: :database ("personas’);

QSqlQuery Consulta( "SELECT IdPersona, Apellido, Nombre, email, Edad FROM personas
WHERE 1;", DBCompaneros );

tbl Personas->setNumRows (Consulta.size());
tbl Personas->setNumCaols (5);
int contador=0;

//construimos un objeto para los encabezados de |as columnas
/ly le damos | os val ores correspondientes.

QHeader *titulosTabla = tbl Personas->horizontal Header();
titulosTabla->setLabel ( 0, ("1d") );

titulosTabla->setLabel( 1, ("Apellido") );
titulosTabla->setlabel( 2, ("Nombre") );
titulosTabla->setL abel( 3, ("Email") ):
titulosTabla->setL abel ( 4, ("Edad") ):

//Asignamos |l os anchos a las columnas de latabla

tbl Personas->setColumnWidth( 0, 30 );
tbl Personas->setColumnWidth( 1, 80 );
tbl Personas->setColumnWidth( 2, 80);
tbl Personas->setColumnWidth( 3, 170 );
tbl Personas->setColumnWidth( 4, 40);

/IL1enamos la tabla con los valores de devolvié la consulta

while ( Consulta.next() )
{
tbl Personas->setText( contador , 0, Consulta.value(0).toString() );
tblPersonas->setText( contador , 1, Consulta.value(1).toString() );
tblPersonas->setText( contador , 2, Consulta.value(2).toString() );
tbl Personas->setText( contador , 3, Consulta.value(3).toString() );
tblPersonas->setText( contador , 4, Consulta.value(4).toString() );
contador++;
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Lafuncién AgregarPersonas() limpiara las cajas de los campos Nombre, Apellido, Edady e
mail, y posicionara el cursos en la primera caja, la cua estxtApellido y cambiara el caption del
botdn Editar por Guardar.

void MySQL ::agregarPersonas()
{

txtApellido->clear();
txtNombre->clear();
txtEdad->setText(0);
txtEmail->clear();
txtApellido->setFocus();
cmdEditar->setText("Guardar");
esNuevo=1;

}

La funcion editarPersonas() debera chequear si el caption del botdn es guardar o editar, ademés
debera chequear s es un item nuevo o no. Dependiendo estas variables el programa guardara un
item nuevo o editarauno existente. pasemos a codigo de este evento:

void MySQL ::editarPersonas()

{

QSglDatabase * DBCompaneros = QSqgl Database: :database ("personas’);

QSqlQuery agregarRegistro ( "SELECT * FROM personas where 1" , DBCompaneros);

If (esNuevo==1)

{

switch ( QMessageBox::information ( O, "Agregar Registro”,
"Estaapunto de insertar €l siguiente registro: \n\n"
+ txtApellido->text() + ", "
+ txtNombre->text() + "\nEmail: "
+ txtEmail->text() + ".\nEdad: "
+ txtEdad->text() + ".\n\n\Desea Continuar?",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )

{

case QMessageBox::Yes:
agregarRegistro.exec ("INSERT INTO personas ( Apellido, Nombre,
email, Edad ) VALUES (" + txtApellido->text() + "', " +
txtNombre->text() + "', "' + txtEmail->text() +"', " + txtEdad->text() + " );" );
break;

}
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else

{

switch ( QMessageBox::information ( 0, "Actualizacion de Registro”,
"Esta a punto de actualizar €l siguiente registro: \n\n"
+ thl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 1) + ", "
+ thl Personas->text( thlPersonas->currentRow(), 2 ) + "\nEmail: "
+ thl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 3) + ".\nEdad: "
+ thl Personas->text( thbl Personas->currentRow(), 4 ) + ".\nA:\n"
+ txtApellido->text() +*, " + txtNombre->text() + "\nEmail: "
+ txtEmail->text() + ".\nEdad: " + txtEdad->text() + ".\n\n\Desea
Continuar?",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )

{

case QMessageBox::Yes:
agregarRegistro.exec (" UPDATE personas SET Apellido =" +

txtApellido->text() + ', " + " Nombre =" + txtNombre->text() + "', " +
" email =" + txtEmail->text() + "', " + " Edad =" + txtEdad->text() +
" WHERE |dPersona =" +
tbl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 0) +";" );
break;
}
}

MySQL ::cargarTabla();
cmdEditar->setText("Editar");
txtApellido->clear();
txtNombre->clear();
txtEdad->setText(“0");
txtEmail->clear();
txtApellido->setFocus();
esNuevo=0;

}

Con esto lograremos que nos pregunte antes de guardar |os cambios o insertar una nueva
persona con |os siguientes mensajes como se puede ver en las imégenes inferiores:

Agregar registro Actualizar Registro

; B Agregar Registro o = = B "B Actualizacion de Registro

i i L : e Esta a punto de actualizar el siguiente registro:
\i{) Esta a punto de insertar el siguiente registro: i

Folik, Mariana

Sabatini, Gerardo Email: marian9@25@hotmail.com.
Email: gatosaba@hotmail.com. Edad: 21
Edad: 30. Folik, Mariana

) Email: marian925@hotmail.com.
Desea Continuar? Edad: 22.

Desea Continuar?
No
e = 2
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A continuacion procederemos ala codificacion de la accion de eliminar un registro de la base de
datos, la cual la haremos con una consulta SQL del tipo DELETE, antes de eliminar
preguntaremos al usuario si esta seguro de la accion:

void MySQL ::eliminarPersonas()
{
switch ( QMessageBox::information ( O, "Eliminacion de Registro”,
"Esta apunto de eliminar €l siguiente registro: \n\n"
+ tbl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 1) + ", "
+ thlPersonas->text( tblPersonas->currentRow(), 2 ) + "\nEmail: "
+ tblPersonas->text( thlPersonas->currentRow(), 3 ) + ".\nEdad: "
+ tblPersonas->text( tblPersonas->currentRow(), 4 ) + ".\n",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )
{
case QMessageBox:: Y es:

QSgl Database * DBCompaneros = QSql Database::database (" personas’);
QSglQuery borrarRegistro ("DELETE FROM personas WHERE IdPersona ="
+ thl Personas->text( thl Personas->currentRow(), 0) + "*;", DBCompaneros);
MySQL::cargarTabla();

break;

}

Otra funcionalidad de nuestro programa es la editar un item de la base de datos, paralo cual lo
debemos seleccionar de latabla con un doble click en latabla, la codificacion del procedimiento
es el siguiente:

void MySQL ::cargarPersonas()

{

QSqlDatabase * DBCompaneros = QSgl Database: :database (" personas’);

QSglQuery cargarRegistro ( "SELECT Apellido, Nombre, email, Edad FROM personas
where |dPersona =" + tblPersonas->text( tblPersonas->currentRow(), 0) + ;" ,
DBCompaneros);

cargarRegistro.first();

txtApellido->setText ( cargarRegistro.value(0).toString() );
txtNombre->setText (cargarRegistro.value(1).toString() );
txtEmail->setText (cargarRegistro.value(2).toString() );
txtEdad->setText (cargarRegistro.value(3).toString() );

cmdEditar->setText("Guardar");
}
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Como broche final a nuestra aplicacion le daremos la posibilidad de que s apretaralacruz dela
ventana para cerrar la aplicacion de le consulte s realmente desea salir de la aplicacion , esto se
maneja con una funcion propia de todas las ventanas que es closeEvent() (incluyendo lalibreria
gevent.h)

En ladefinicion de la clase MySQL (mysgl.h) agregamos las siguientes lineas:

/Iseccion include
#include <gevent.h>

/Iseccion definicion clase MySQL (después de public:
protected:
void closeEvent( QCloseEvent* );

En € archivo de implementacién (mysql.cpp) agregamos las siguientes lineas de cédigo:

/Isection include
#include <gevent.h>

void MySQL ::closeEvent ( QCloseEvent* ventana)
{
switch ( QMessageBox::information ( 0, "Salir del Programa’,
"Esta seguro que desea Salir del Programa?n”,
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No ) )
{
case QMessageBox::Yes.
ventana->accept();
break;
case QMessageBox::No:
ventana->ignore();
break;
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Programa en Funcionamiento:

‘B Aplicacion mySQL = 2
Apellido | Agregar |
Nombre | Editar
Edad 0
e-mail | Eliminar

Id .Apellidn ‘Nombre  Email | Edad |
1 1 Folik Mariana marian92s@hotmail.com 22
2 2 Sande Martin martin@cloud-ar.com.ar 22
3 15 Lucero Oscar oscarlucero@hotmail.com 22
4 4 Canteros Matias paratoronja@hotmail.com 23
5 6 Folik Maria marytrinity 7 @hotmail.com 19
B 18 Sabatini Gerardo gatosaba@hotmail.com 30
7 19 Cabrera Eliana eli_cee@msn.com 21
8 12 Folik Valeria valeryl095@&@hotmail.com B8

El codigo completo de los archivos mysgl.cpp, mysgl.h, main.cpp los encontraran en el
apéndice E de este manual.

Pagina 54



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

DISTRIBUYENDO NUESTRA APLICACION
GNU/LINUX BAJO LA LICENCIA GPL

Unavez que realizamos nuestra aplicacion solo nos basta distribuir lamisma, si lamismala
distribuimos bajo los términos de la licencia GPL debemos agregar dentro del directorio creado
anteriormente. En nuestro caso para este ejemplo usaremos la aplicacion MySQL (mysglapp) la
cual se encuentra contenida en un directorio con e mismo nombre y dentro del cual se encuentra
todos los archivos necesarios para ladistribucion, el esquema del directorio mysglapp deberia
ser el siguiente; Arbal

~ o mysqlapp
— 5 admin

— B3 mysqlapp
Esusual crear los siguientes archivos y colocarlos en el directorio principal (mysglapp)

README  Archivo informativo de las funciones del programay los cambios.
LICENSE  Archivo en € cual se puede leer lalicencia GPL

INSTALL  Archivo con las instrucciones para lainstalacion del programa.
TODO Informacion adicional no incluida en los 3 archivos anteriores.

Ahora procederemos a crear e archivo con el cual distribuiremos nuestra aplicacion, parael cual
usaremos dos programas GNU, tar y gzip, con tar comprimiremos los archivos guardando la
estructura de directorios y permisos 'y con gzp la comprimiremos a un 25-30% del tamafio del
archivo tar mediante el algoritmo de compresion de Lempel-Ziv (LZ77).

La secuencia de creacion esla siguiente:

[martin@cloud Programacion]$ tar -cf mysglapp-0.1.tar mysqglapp/ //creamos €l archivo tar
[martin@cloud Programacion]$ gzip -9 mysglapp-0.1.tar //comprimimos el archivo tar

Con lo cual tendremos un archivo mysglapp-0.1.tar.gz, listo para distribuir!
Parainstalarlo en lamisma méquina u otra basta realizar (como root) donde guardamos el
archivo

[root@cloud Programacion]$ tar -xvzf mysglapp-0.1.tar.gz
[root@cloud Programacion]$ cd mysqglapp/

[root@cloud mysglapp]$ ./configure

[root@cloud mysqglapp]$ make

[root@cloud mysglapp]$ make install

Si no recibieron ningln mensaje de error la aplicacion fue instalada satisfactoriamente, ahora
con solo escribir e nombre del archivo gecutable en lalinea de comando llamaran ala
aplicacién. Con esto lograron instalar la aplicacion!
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Apéndice A

MATERIAL DE CONSULTA LENGUAJE Cy C++

Variables eidentificadores;

Lavariable es la unidad basica de almacenamiento de los datos, para usar una variable en C o su
derivado C++ debe ser declarada con anterioridad, la llamada variable determina el tipo de dato
gue contendra, ya que dependiendo €l tipo de datos sera el espacio de memoria que el
compilador le reservara, pero como nosotros esa direccion de memoria no la conocemos hasta
que el compilador no la asigne en tiempo de gjecucion, para poder trabajar con ella disponemos
de los I dentificadores, que son nombres para identificar esas variables, en C++ suele ser habital
el uso de punteros, un puntero es una variable que apunta a una direccion de memoria, se suele
usar para declarar variables a partir de una estructura propia.

En la siguiente tabla se pueden observar |os distintos tipos de variables que admite C.

TIPOS RANGO TAMANO DESCRIPCION
Char -128 a 127 1 Para unaletra o un digito.
unsigned char 0a255 1 L etra 0 nimero positivo.
Int -32.768 a 32.767 2 Para nimeros enteros.
unsigned int 0a65.535 2 Para nUmeros enteros.
long int +2.147.483.647 4 Para nimeros enteros
unsigned longint  0a4.294.967.295 4 Para niUmeros enteros
, Para nUmeros con
float 3.4E-38 decimales(6) 6 decimales
. Para nUmeros con
double 1.7E-308 decimales(10) 8 decimales
. Para nimeros con
long double 3.4E-4932 decimales(10) 10 decimales

L os identificadores deben cumplir las siguientes normas:

» Lalongitud puede ir de un carécter a 31.

 El primero de ellos debe ser siempre una letra.

» No puede contener espacios en blanco, ni acentos y caracteres gramaticales.

» Hay quetener en cuenta que el compilador distingue entre mayUsculas y minusculas.
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LASCONSTANTES

Son valores fijos que no pueden ser modificados por € programa. Pueden
ser de cualquier tipo de datos basicos. Si quisiéramos cambiar € valor de una constante el
compilador nos devuelve un error. Las constantes de caracter van encerradas en comillas
simples. Las constantes enteras se especifican con nimeros sin parte decimal y las de coma
flotante con su parte entera separada por un punto de su parte decimal.

Ejemplos:
const int NUMEROENTERO = 21;
const double NUMERODOBLE=25.62;
const char TEXTO = 'Hola;

El comando #define se utiliza para definir un identificador y una secuencia de caracteres que
sustituird cadavez que se encuentre en el archivo fuente (*.cpp 6 *.h). También pueden ser
utilizados para definir valores numéricos constantes.

Ejemplos:
#define DB_NOMBRE “personas’
#define DB_YEAR 1981
#define VALOR_USS 2.92

OPERADORES

C es un lenguaje muy rico en operadores incorporados, es decir, implementados al realizarse €l
compilador. Define cuatro tipos de operadores: aritméticos, relacionales, |6gicosy anivel de
bits. También se definen operadores para realizar determinadas tareas, como las asignaciones.

Asignacion (=): En C se puede utilizar €l operador de asignacion en cualquier expresion valida.
Solo con utilizar un signo de igualdad se realiza la asignacion. El operador destino (parte
izquierda) debe ser siempre una variable, mientras que en la parte derecha puede ser cualquier
expresion valida. Es posible realizar asignaciones multiples, igualar variablesentresi y aun
valor.

En las siguientes tablas se vera a continuacion los distintos operadores que se pueden utilizar en
C/C++

NOTA: Los operadores anivel de bits no seincluyen en las tablas de la siguiente pagina ya que
no lo usaremos en nuestra aplicaciones de C++ con Qt, también se incluyen tablas con los
identificadores de formato en caso de que hagan alguna aplicacién mediante consola.
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OPERADORES ARITMETICOS

‘ OPERADOR DESCRIPCION

ORDEN

+

*

/
%

Restar.

Sumar

Multiplicar

Dividir

Resto de una division

Signo (monario).

++

Decremento en 1.

Incrementaen 1.

R P, N N N N W

OPERADORES RELACIONALES

OPERADOR

DESCRIPCION
Menor que.

Mayor que.

ORDEN

Menor oigual.

Mayor o igual

Igual
Distinto

Concatenacion de Texto

OPERADORES LOGICOS

o o 01 o1 O

OPERADOR ‘ DESCRIPCION

&&

Y (AND)

ORDEN
10

0 (OR)
NO (NOT)

11
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Entraday Salida de Datos en C++

Laentraday salida de datos en C++ con aplicaciones mediante consola se realiza con los
comando cin >> y cout <<(en C se utiliza printf() y scanf() ), sin embargo, cabe destacar que
estos son solo dos comandos de |os tantos que se pueden usar para mostrar datos en pantalla.
A continuacion se adjuntan las tablas con las constantes de caracter y los identificadores de
formato admitidos por C/ C++.

IDENTIFICADOR DE FORMATO ‘ ‘ CONSTANTES DE CARACTER
IDENTIFICADOR DESCRIPCION ‘ ‘ CONSTANTE DESCRIPCION

%c Caracter \n Salto delinea

%d Entero \f Salto de pagina
%e N. Cientifica \r Retorno de carro
%E N. Cientifica \t Tabulacién

%f Coma flotante \b Retroceso

%0 Octal \ Comillasimple
%s Cadena \ Comillas

%u Sin signo \\ Barrainvertida
%X Hexadecimal \? Interrogacion

% X Hexadecimal

%p Puntero

%Id Entero Largo

%h Short
% % signo %

Sentencias de Control

Son distintas maneras que nos ofrece un lenguaj e de programacion de hacer que nuestro
programa se desempefie o la g ecucion del mismo cambie teniendo en cuenta las acciones que
haga el usuario.

Las sentencias de control de C y C++ son las siguientes:
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IF —ELSE:

Al llegar la gecucion del programa a este punto la futura gjecucion del mismo se
vera afectado por las variables del programay las opciones programadas en este bloque.
Su sintaxis de programacion es la siguiente:

if (‘condicion) I/laexpresion debe ser booleana (usando operadores aritméticos
{ //o de expresion)
condicion verdadera

}

else

{

condicion falsa

}
Ejemplo:

If (txtCodigo->text() =="m")
{

txtDescripcion->setText(“ Mecanico”);

}

else

{

txtDescripcion->setText(" Electrico”);

}

O tomando las condiciones al revés:

If (txtCodigo->text() '=“m”")
{ txtDescripcion->setText(“Electrico”);

}

else
{ txtDescripcion->setText(“Mecanico”);

}

Ademas se pueden concatenar if 1as veces que sea necesario como se ve en este giemplo:

if
{ if
{condicion 1-1}
else
{condicion 1-2 }
}
else
{condicién 2}
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SWITCH:

Esta funcion tiene la propiedad de realizar distintas funciones en base a valor que
adopte determinada variable, es una sentencia muy parecida a un grupo de Ifs anidados pero
mucho mas fécil de comprender. Se debe poner todos los valores que esperamos ingresen y las
acciones que cada opcion realizara, si 10s valores son numéricos se ponen sin agregar ningin
otro signo, en cambio, si son valores de texto, los mismos van delimitados por la comilla simple

“')

Su forma de aplicacion eslasiguiente:

switch (variable)
{
casevaor_1
comandos de la opcion
break //finalizacion de los comandos de la opcién
casevaor_2
comandos de la opcién
break //finalizacion de los comandos de la opcidn
casevaor_n
comandos de la opcién
break //finalizacion de los comandos de la opcidn
default:

}

Laforma en la que opera esla siguiente: cuando se gecuta, compara € valor que contiene la
variable con cada opcién, en caso de que alguna coincida se gjecuta el cddigo que contiene la
opcion, es posible que en un mismo ciclo la gjecucion del programa entre en una o varias
opciones s € criterio es compartido, en caso de no corresponder € valor con ninguna de las
opciones disponibles, se gjecuta el cddigo de la opcidn default, en caso de no estar declarado
default no se gecuta nada.

La sentencia break realizala salida de la gjecucion del programa en determinada opcion, en €l
caso de la sentencia switch, gjecuta el codigo de las opcionesy cuando encuentra la sentencia
break prosigue con la gjecucion del programa.

WHILE:

Esta sentencia gjecuta repetidamente un blogue de cddigo hasta que se cumpla una
determinada condicion para lafinalizacion. En la sentencia while se encuentra cuatro partes, las
cuales son:

1) Inicializacion.
2) Cuerpo.

3) Iteracion.

4) Terminacién.
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[ inicializacion |
while ( terminacion )
{

cuerpo;

[ iteracion; ]

}
Ejemplo:

int contador =0
int total;

while (‘contador <=10)
total = total + contador;
contador++;

DO WHILE:

Laforma de escritura es la misma con la una diferencia que este tipo de blogue se
€jecuta aunque sea una unicavez, siendo que en el caso anterior es posible que € blogue no se
gjecute ni siquiera una sola vez.

int contador =0 ;
int total;

do

{
total = total + contador;

contador++;

}
while (total < 20);

FOR:

Es una sentencia que cumple las mismas operaciones que las sentencias anteriores pero
con laventgja de ser de fécil declaracion y en pocas lineas, la salida a este bucle es casi siempre
con un valor numérico. Laiteracion es cualquier expresion matemaética valida, laformade
escribirla es la siguiente;

for (iniciacion, finalizacion, iteracién)

{
sentencial,;
sentenciaz;
}
for (Int contador=0, contador < 10, contador++ )
{
total = total + contador;
}
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FUNCIONES:

L as funciones son los bloques de cédigo constructores de C / C++, son los
lugares donde serealizan todas las actividades del programa. Este concepto es la cualidad mas
importante de C / C++, lade dividir en pequefias tareas en € programa. Con lo cual se podran
ver como pequefios fragmentos de pocas lineas, cuya confeccion y depuracion sera unatarea
simple. Las funciones pueden o no devolver valores del programa.

El mecanismo para agregar funciones es la de declarar la funcién antes de usarla, una vez
realizada la declaracion, hacemos la llamada a esa funcion.

El ambito de trabajo de las funciones es privada, El codigo de unafuncion es privado aesa
funcion, este cddigo esta oculto al resto del programa a menos que se haga a través de una
[lamada. Todas las variables que se definen dentro de una funcidn son locales con la excepcion
de las variables estéticas.

Forma de uso:
tipo _ devuelto nombre _funcion ( [parametros] );

{

cuerpo;

}

Llamada a una funcioén:

nombre _ funcion ([parametros]);

Al llamar a unafuncion se puede hacer la llamada por valor o por referencia. En el caso de
hacerla por valor se copiael contenido del argumento a pardmetro de lafuncién, es decir si se
producen cambios en e parametro no afecta alos argumentos. C utiliza esta llamada por

defecto. Cuando se utilizalallamada por referencia lo que se pasa alafuncién esladireccion de
memoria del argumento, por tanto si se producen cambios estos af ectan también a argumento.
Lallamada a una funcion se puede hacer tantas veces como se quiera.

PRIMER TIPO: Las funciones de este tipo ni devuelven valor ni se les pasa parametros. Ente
caso hay que indicarle que el valor que devuelve es detipo void y paraindicar que no recibira
pardmetros también utilizamos € tipo void. Cuando realizamos la llamada no hace falta
indicarle nada, se abren y cierran los paréntesis.

void nombre _ funcién(void);

nombre _ funcién();
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SEGUNDO TIPO: Son funciones que devuelven un valor una vez que han terminado de
realizar sus operaciones, solo se puede devolver uno. La devolucion se realiza mediante la
sentenciar et ur n, que ademas de devolver un valor hace que la gecucion del programa vuelva
al cédigo que llamo aesa funcién. Al compilador hay que indicarle € tipo de valor que sevaa
devolver poniendo delante del nombre de lafuncion e tipo adevolver. En este tipo de casos la
funcion es como s fuera unavariable, pues toda ellaequivale al valor que devuelve.

tipo _ devuelto nombre _ funcion(void);

variable=nombre_funcion();

TERCER TIPO: En este tipo las funciones pueden o no devolver valores pero lo importante es
gue las funciones pueden recibir valores. Hay que indicar al compilador cuantos valores recibe
y de que tipo es cada uno de ellos. Se le indica poniéndolo en |os paréntesis que tienen las
funciones. Deben ser los mismos que en el prototipo.

void nombre _ funcién(tipol,tipo2...tipoN);

nombre _ funcién(varl,var2...varN);
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Apéndice B

CODIGO FUENTE PROGRAMA SALUDAR

Grupo de Archivos: Interfaz:

- i

= o & ‘B Nombres pa &) (=) £

Z-z}Prueba
—-[JHeaders
- 7 ]frmnombres.h
‘.. “Inombres.h
+-[J Others
—-CJSources

L Emain.cpp

L. “Inombres.cpp Saludar
~[]Translations
--JUser Interface Saludar a

L frmnombres.ui

o b -

Entrada

Mariana w |

Mariana

/**************************************************************************

main.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "nombres.h" //Inombre de la clase creada en Kdevelop
#include "frmnombres.h" //nombre de la clase creada con uic (idem form)
#include <qapplication.h> /Isi 0 si base de toda aplicacion de Qt

int main( int arge, char ** argv )  //procedimiento principal

{
QApplication Main( argc, argv ); //ICreo Aplicacion de Qt
Nombres Form; //Creo form a partir de clase
Form.show(); //Muestro form

Form.setCaption("Nombres para Saludar"); /IAsigno caption al form
return Main.exec();
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/**************************************************************************

nombres.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande

email . cloud@argentina.com
**************************************************************************/

#include "nombres.h"
#include "frmnombres.h"
#include "glineedit.h"
#include "glabel.h"
#include "gpushbutton.h”
#include "gcombobox.h"

Nombres::Nombres(QWidget * parent, const char *name ) : FrmNombres(parent,name)
{

cmbNombres->insertitem("Mariana');

cmbNombres->insertitem("Martin");

cmbNombres->insertitem("Matias");

cmbNombres->insertitem("Rosa’");

cmbNombres->insertitem("Manuel");

}

Nombres::~Nombres()
{}

void Nombres::saludar()

{
| bl Saludar->set Text(txtSaludar->text());

txtSaludar->clear();
}

void Nombres:: saludarcombo()

{
I bl Saludar->setText(cmbNombres->currentText());

}
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/**************************************************************************

nombres.h - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande

email : cloud@argentina.com
**************************************************************************/

#ifndef NOMBRES H
#define NOMBRES_H
#include <qwidget.h>
#include <frmnombres.h>

class Nombres : public FrmNombres
{
Q OBJECT
public:
Nombres(QWidget * parent=0, const char * name=0);
~Nombres();
public dots:
virtual void saludar();
virtual void saludarcombo();
b
#endif

/**************************************************************************

frmnombres.h - description
copyright : Form interface generated from reading ui file ‘frmnombres.ui'
by: The User Interface Compiler ($1d: gt/main.cpp 3.1.2

**************************************************************************/

#ifndef FRMNOMBRES_H
#define FRMNOMBRES_H
#include <qvariant.h>
#include <qwidget.h>

class QVBoxLayout;
class QHBoxL ayout;
class QGridLayout;
class QL abel;

class QPushButton;
class QLineEdit;
class QComboBox;
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class FrmNombres : public QWidget

{
Q_OBJECT

public:
FrmNombres( QWidget* parent = 0, const char* name = 0, WFlagsfl =0);
~FrmNombres();

QLabel* labell;
QPushButton* cmdSaludar;
QLabel* IblSaludar;
QLabel* label2;

QLineEdit* txtSaludar;
QComboBox* cmbNombres,

public dlots:
virtual void saludar();
virtual void saludarcombo();
protected:
protected dots:

virtual void languageChange();

s
#endif // FRMNOMBRES H
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Apéndice C

CODIGO FUENTE VARIOS FORMULARIOS (TABLAYS)

Grupo de Archivos: Interface:

FrmMain (fmain.h /fmain.cpp)

& Tablas
—-CJHeaders

t | fmain.h
: “Jfrmmain.h | Cargar Formulario |
i | frmtabla.h
‘] tabla.h I i
+-[J Others =
--CJSources

. “|fmain.cpp FrmTabla (tabla.h / tabla.cpp)

- man.cpp "B Uso de Tablas en Qt < &

"B Llamar a otro Formulario

- |tabla.cpp .
- JTranslations Normbre
--JUser Interface Apeliido |
| frrmain.ui
. =] frmtabla.ui

Edad

'

Nombre 'Apellllido 'Edad
—

e '

/**************************************************************************
main.cpp - description

copyright : (C) 2004 by Martin Sande

email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "fmain.h" /Inombre de la clase creada en Kdevelop
#include "frmmain.h" //Inombre de la clase creada con uic (idem form)
#include <qapplication.h> /Isi o si base de toda aplicacion de Qt

int main( int arge, char ** argv )  //procedimiento principal

{
QApplication Main( argc, argv ); //ICreo Aplicacion de Qt
FMain Form; /[Creo form a partir de clase
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Form.show(); /IMuestro form
Form.setCaption("Llamar a otro Formulario™); //Asigno caption al form
return Main.exec();

}

/**************************************************************************

fmain.h - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
emall . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#ifndef FMAIN_H
#define FMAIN_H

#include <qwidget.h>
#include <frmmain.h>

class FMain : public FrmMain {
Q_OBJECT
public:
FMain(QWidget * parent=0, const char * name=0);
~FMain();

public dlots:
virtual void mostrarForm( );

b
#endif

/**************************************************************************

tabla.h - description

copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#ifndef TABLA_H
#define TABLA_H

#include <qwidget.h>
#include <frmtabla.h>

class Tabla: public FrmTabla

{
Q OBJECT
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private:
int fila;

public:
Tabla(QWidget * parent=0, const char * name=0);
~Tabla();

public dlots:
virtual void pasarPersona();

h
#endif

/**************************************************************************

fmain.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "fmain.h"
#include "gpushbutton.h"
#include "frmtabla.h"
#include "tabla.n"

FMain::FMain(QWidget *parent, const char *name ) : FrmMain(parent,name)

{

}

FMain::~FMain()

{

}

void FMain::mostrarForm()

{
Tabla*tabla= new Tabla ();
tabla->show();

}

/**************************************************************************

tabla.cpp - description

copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "tabla.h"
#include "glineedit.h”

Pagina 71



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

#include "gtable.h"

Tabla:: Tabla(QWidget * parent, const char * name ) : FrmTabla(parent,name)

{
fila=0;

QHeader * Titulos = thiINombres->horizontal Header();
Titulos->setlabel ( 0, ("Nombre"));
Titulos->setLabel( 1, ("Apellido"));
Titulos->setLabel( 2, ("Edad"));

Titulos->setM ovingEnabled(TRUE);
tbINombres->setReadOnly(TRUE);

}
Tabla::~Tabla()
{
}
void Tabla::pasarPersona()
{
if (fila>=tbINombres->numRows() )
{
tbINombres->insertRows ( tblNombres->numRows() );
}
tbINombres->setText ( fila, O, txtNombre->text() );
tbINombres->setText ( fila, 1, txtApellido->text() );
tbINombres->setText ( fila, 2, txtEdad->text() );
txtNombre->clear();
txtApellido->clear();
txtEdad->clear();
filat+;
}

/**************************************************************************

frmmain.cpp - description
copyright : Form interface generated from reading ui file ‘frmmain.ui’
by: The User Interface Compiler ($ld: gt/main.cpp 3.1.2

**************************************************************************/

#ifndef FRMMAIN_H
#define FRMMAIN_H
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#include <qvariant.h>
#include <qwidget.h>

class QVBoxLayout;
class QHBoxL ayout;
class QGridLayout;
class QPushButton;

class FrmMain : public QWidget
{
Q OBJECT
public:
FrmMain( QWidget* parent = 0, const char* name =0, WFlagsfl =0);
~FrmMain();
QPushButton* cmdMain;

public dots:

virtual void mostrarForm();
protected:
protected dots:

virtual void languageChange();

b
#endif // FRMMAIN_H

/**************************************************************************

frmtablah - description
copyright : Form interface generated from reading ui file 'frmtabla.ui’
by: The User Interface Compiler ($1d: gt/main.cpp 3.1.2

**************************************************************************/

#ifndef FRMTABLA_H
#define FRMTABLA_H

#include <qvariant.h>
#include <qwidget.h>

class QVBoxLayout;
class QHBoxL ayout;
class QGridLayout;
class QL abel;

class QPushButton;
class QLineEdit;
class QTable;
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class FrmTabla: public QWidget

{
Q_OBJECT

public:
FrmTabla( QWidget* parent = 0, const char* name =0, WFlagsfl =0);
~FrmTabla();

QLabel* textLabell 3;
QPushButton* cmdPasar;
QLabel* textLabell 2;
QLabel* textLabel1;
QLineEdit* txtNombre;
QLineEdit* txtApellido;
QLineEdit* txtEdad;
QTable* tbiINombres;

public dlots:
virtual void pasarPersona();

protected:
QGridLayout* FrmTablal ayourt;

protected dots:
virtual void languageChange();

h

#endif // FRMTABLA_H
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Apéndice D

CODIGO FUENTE APLICACION MDI

Grupo de Archivos Interface

Archive Editar Formularios
i ¢ a3

=8 & ProgramaMDl
—-JHeaders
- ] frmmdi.h
- S frmnombres.h
- | frmtabla.h
- “mdi.h
- | nombres.h
- “]tabla.h
+-JOthers
-7 Sources
L ] main.cpp
.. “Imdi.cpp
“|nombres.cpp
“|tabla.cpp
-] Translations
“.FJUser Interface Losarchivos frmnombres.h, nombres.h, nombres.cpp,
- =] frmmdi.ui frmtabla.h, tabla.h y tabla.cpp se encuentran en €
“|frmnembres.ui apéndice A y apéndice B respectivamente.
Lol frmtablaaui

/**************************************************************************

main.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "mdi.h" // nombre de la clase creada en Kdevelop
#include "frmmdi.h" /I nombre de la clase creada con uic (idem form)
#include <qapplication.h> /I si 0 si base de toda aplicacion de Qt

int main( int argc, char ** argv ) //procedimiento principal

{
QApplication Main( argc, argv ); /I Creo Aplicacion de Qt
MDI *Form = new MDI(); /I Creo form apartir de clase
Main.setMainWidget (Form); /I Asigno Formulario principal
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Form->show(); /I Muestro form
Form->setCaption("Formulario MDI"); /I Asigno caption al form

Main.connect( &Main, SIGNAL (lastWindowClosed()), &Main, SLOT(quit()) );
int res = Main.exec();
return res, // En estas lineas se conecta el formulario para que devuelva un entero.

¥
/**************************************************************************

mdi.h - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#ifndef MDI_H
#define MDI_H

#include <qwidget.h>
#include "frmmdi.h"
#include <qworkspace.h>

class QWorkspace;

classMDI : public FrmMDI {
Q_OBJECT

private:
QWorkspace * espacioTrabgjo;

public:
MDI(QWidget * parent=0, const char * name=0);
~MDI();

public slots:
virtual void funcionSalir();
virtual void funcionDeshacer();
virtual void funcionCortar();
virtual void funcionCopiar();
virtual void funcionPegar();
virtual void mostrarNombres();
virtual void mostrarTabla();

};

#endif
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/**************************************************************************

mdi.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande

email : cloud@argentina.com
**************************************************************************/

#include "mdi.h"

#include "tabla.h”

#include "nombres.h"
#include <qdockarea.h>
#include <qdockwindow.h>
#include <qvbox.h>
#include <gmessagebox.h>

MDI::MDI(QWidget *parent, const char *name ) : FrmMDI(parent,name)
{
QVBox* cgjaVertical = new QVBox( this);
cajaV ertical->setFrameStyle( QFrame:: StyledPanel | QFrame::Sunken );
espacioTrabajo = new QWorkspace( cgjaVertical );
espacioT rabajo->setScrollBarsEnabled( TRUE );
setCentralWidget( cajaVertica );

this->showM aximized();

}
MDI::~MDI()
{
}
void MDI::funcionSalir()
{
QWidgetList listaVentanas = espacioTrabajo->windowList();
if (listaventanas.count() >0)
{
QMessageBox::information( 0, "Cerrar Aplicacion ",
"No se puede cerrar la aplicacion.\n"
"Debe cerrar todas |as ventanas." );
}
else
{
this->close();
}
}
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void MDI::funcionDeshacer()

{

}

void MDI::funcionCortar()

{

}

void MDI::funcionCopiar()

{

}

void MDI::funcionPegar()

{

}

void MDI::mostrarNombres()

{
Nombres * nombres = new Nombres (espacioTrabg0);
nombres->show();

}

void MDI::mostrarTabla()

{
Tabla*tabla= new Tabla (espacioTrabajo);
tabla->show();

}

/**************************************************************************

frmmdi.h - description
copyright : Form interface generated from reading ui file ‘frmmdi.ui’
by: The User Interface Compiler ($ld: gt/main.cpp 3.1.2

**************************************************************************/

#ifndef FRMMDI_H
#define FRMMDI_H

#include <qvariant.n>
#include <qgpixmap.h>
#include <gmainwindow.h>
#include <qworkspace.h>

class QVBoxLayout;
class QHBoxL ayout;
class QGridLayout;
class QAction;
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class QActionGroup;
class QToolBar;
class QPopupMenu;
class QWorkspace;

class FrmMDI : public QMainWindow

{
Q OBJECT

private:
QWorkspace * espacioTrabgjo;

public:
FrmMDI( QWidget* parent = 0, const char* name = 0, WFlags fl = WType_TopLevd );
~FrmMDI();

QMenuBar *menu;
QPopupMenu * mnuArchivo;
QPopupMenu * mnuEditar;
QPopupMenu * mnuFormularios;
QToolBar *toolBar;
QAction* archivoSalir;
QAction* editarDeshacer;
QAction* editarCortar;
QAction* editarCopiar;
QAction* editarPegar;
QAction* formNombres;
QAction* formtablas;

public slots:
virtual void funcionSalir();
virtual void funcionDeshacer();
virtual void funcionCortar();
virtual void funcionCopiar();
virtual void funcionPegar();
virtual void mostrarNombres();
virtual void mostrarTabla();

protected:
protected dots:
virtual void languageChange();

private:

QPixmap image0, imagel, image2, image3, image4, imageb, imageb;
b

#endif // FRMMDI_H
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ApéndiceE

CODIGO FUENTE APLICACION MySQL

Grupo de Archivos Interface
oL =1 & G T B Aplicacion mySQL =) & 0
— 2 Apeliido | A
TP pellido gregar |
- (@MySQLApP
-~ JHeaders Normbre Editar
“|frmmysgl.h Edad o
= imysglh :
323 Others e-mail Eliminar
--]5ources id |Apelide |Nombre | Email |Edad |
= I main.cpp 1 | 1Folik |Mariana |marian925@hotmail.cem 22
= mySqI.cpp 2 2/Sande Martin martin@cloud-ar.com.ar 22
-2 Translations 3 15 Lucero Oscar oscarlucero@hotmail.com 22
4 4/Canteros Matias aratoronja@hotmail.com 23
--JUser Interface - _ : = e ;
; : 5 6|Folik Maria marytrinity 7 @hotmail.com 19
L ! | |
Jfrmm‘ysql.m 6 18 Sabatini Gerardo gatosaba@hotmail.com 30
7 | 19 Cabrera Eliana eli_cee@msn.com 21
u' u g8 | 12 Folik Valeria valeryl095@hotmail.com 8

/**************************************************************************

main.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email . cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#include "mysgl.h"
#include "frmmysgl.h"
#include <qgapplication.h>

int main( int argc, char ** argv )

{
QApplication Main( argc, argv );
MySQL Form;
Form.show();
return Main.exec();

1
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/**************************************************************************

mysql.h - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande
email : cloud@argentina.com

**************************************************************************/

#ifndef MYSQL_H
#defineMYSQL_H

#include <qwidget.h>
#include <frmmysgl.h>
#include <gevent.h>

class MySQL : public FrmMySQL {
Q OBJECT

private:
int esNuevo;

public:
MySQL (QWidget * parent=0, const char * name=0);
~MySQL();

protected:
void closeEvent( QCloseEvent* );

public slots:

virtual void agregarPersonas();
virtual void editarPersonas();
virtual void eliminarPersonas();
virtual void cargarTabla();
virtual void cargarPersonas();

};

#endif
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/**************************************************************************

mysqgl.cpp - description
copyright : (C) 2004 by Martin Sande

email : cloud@argentina.com
**************************************************************************/

#include "mysqgl.h"
#include <qsgldatabase.n>
#include <qgsglquery.h>
#include <gheader.h>
#include <qtable.h>
#include <qglineedit.h>
#include <qglabel .h>
#include <gpushbutton.h>
#include <gmessagebox.h>
#include <gevent.h>

MySQL::MySQL (QWidget * parent, const char *name ) : FrmMySQL (parent,name)
{

QSql Database * DBCompaneros = QSqlDatabase::addDatabase ("QMY SQL 3");
DBCompaneros->setDatabaseName ("'companeros');
DBCompaneros->setUserName ("martin®);

DBCompaneros->setPassword ("companeros');
DBCompaneros->setHostName ("'local host™);

DBCompaneros->open();

esNuevo=0;

tbl Personas->setReadOnly (TRUE); //seteamos la tabla a solo lectura
MySQL::cargarTabla();

}

MySQL::~MySQL()
{
}

void MySQL ::cargarTabla()

{

QSgl Database * DBCompaneros = QSgl Database::database (" personas’);

QSqlQuery Consulta( "SELECT IdPersona, Apellido, Nombre, email, Edad FROM personas
WHERE 1;", DBCompaneros);

tbl Personas->setNumRows (Consulta.siz&());
tbl Personas->setNumCaols (5);
int contador=0;
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/[construimos un objeto para los encabezados de las columnas
/ly le damos los val ores correspondientes.

QHeader *titulosTabla = tbl Personas->horizontal Header();
titulosTabla->setLabel ( 0, ("1d"));

titulosTabla->setlabel ( 1, ("Apellida"));
titulosTabla->setLabel( 2, ("Nombre"));
titulosTabla->setL abel( 3, ("Email"));

titulosTabla->setlL abel ( 4, ("Edad"));

tbl Personas->setColumnWidth( 0, 30 );
tbl Personas->setColumnWidth( 1, 80 );
tbl Personas->setColumnWidth( 2, 80 );
tbl Personas->setColumnWidth( 3, 170 );
tbl Personas->setColumnWidth( 4, 40);

while ( Consulta.next() )

{
tbl Personas->set Text( contador , O, Consulta.value(0).toString() );
tbl Personas->set Text( contador , 1, Consulta.value(1).toString() );
tbl Personas->setText( contador , 2, Consulta.value(2).toString() );
tbl Personas->set Text( contador , 3, Consulta.value(3).toString() );
tbl Personas->setText( contador , 4, Consulta.value(4).toString() );
contador++;

}

void MySQL ::agregarPersonas()
{

txtApellido->clear();
txtNombre->clear();
txtEdad->setText(0);
txtEmail->clear();
txtApellido->setFocus();
cmdEditar->setText("Guardar");
esNuevo=1;

}

void MySQL ::editarPersonas()

{
QSqlDatabase * DBCompaneros = QSgl Database::database (" personas’);

QSqlQuery agregarRegistro ( "SELECT * FROM personas where 1" , DBCompaneros);

If (esNuevo==1)

{
switch ( QMessageBox::information ( O, "Agregar Registro”,
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"Estaapunto de insertar €l siguiente registro: \n\n"
+ txtApellido->text() + *, "
+ txtNombre->text() + "\nEmail: "
+ txtEmail->text() + ".\nEdad: "
+ txtEdad->text() +".\n\n\Desea Continuar?",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )

{

case QMessageBox::Yes.
agregarRegistro.exec ( "INSERT INTO personas ( Apellido, Nombre,
email, Edad ) VALUES (™ + txtApellido->text() + ', ™ +
txtNombre->text() + "', " + txtEmail->text() + "', " + txtEdad->text() + " );" );
break;

}
}

{

switch ( QMessageBox::information ( 0, "Actualizacion de Registro”,
"Esta a punto de actualizar el siguiente registro: \n\n"
+ thl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 1) + ", "
+ thl Personas->text( thlPersonas->currentRow(), 2 ) + "\nEmail: "
+ tblPersonas->text( tblPersonas->currentRow(), 3 ) + ".\nEdad: "
+ tbl Personas->text( tbl Personas->currentRow(), 4 ) + ".\nA:\n"
+ txtApellido->text() + ", " + txtNombre->text() + "\nEmail: "
+ txtEmail->text() + ".\nEdad: " + txtEdad->text() +".\n\n\Desea
Continuar?",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )

dse

{
case QMessageBox::Yes.
agregarRegistro.exec (" UPDATE personas SET Apellido =" +
txtApellido->text() + "', " + " Nombre =" + txtNombre->text() + "', " +
"emall =" + txtEmail->text() + "', " + " Edad =" + txtEdad->text() +
" WHERE |dPersona =" +
tbl Personas->text( tblPersonas->currentRow(), 0) +";" );
break;
}
}
MySQL ::cargarTabla();
cmdEditar->setText("Editar");
txtApellido->clear();
txtNombre->clear();
txtEdad->setText(“0");
txtEmail->clear();
txtApellido->setFocus();
esNuevo=0;
}
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void MySQL ::eliminarPersonas()
{
switch ( QMessageBox::information ( 0, "Eliminacion de Registro”,
"Esta a punto de eliminar € siguiente registro: \n\n"
+ tblPersonas->text( tblPersonas->currentRow(), 1) + ", "
+ thl Personas->text( thl Personas->currentRow(), 2 ) + "\nEmail: "
+ thl Personas->text( thlPersonas->currentRow(), 3) + ".\nEdad: "
+ tbl Personas->text( tbl Personas->currentRow(), 4 ) + ".\n",
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No) )
{
case QMessageBox::Yes.
QSgl Database * DBCompaneros = QSql Database::database (" personas’);
QSglQuery borrarRegistro ("DELETE FROM personas WHERE |dPersona ="
+ tbl Personas->text( thl Personas->currentRow(), 0) + "*;", DBCompaneros);
MySQL ::cargarTabla();

break;
}
}
void MySQL ::cargarPersonas()
{

QSglDatabase * DBCompaneros = QSqgl Database: :database ("personas’);
QSqlQuery cargarRegistro ( "SELECT Apellido, Nombre, email, Edad FROM personas
where |dPersona =" + tblPersonas->text( tbl Personas->currentRow(),

0)+";", DBCompaneros);

cargarRegistro.first();

txtApellido->setText ( cargarRegistro.value(0).toString() );

txtNombre->setText (cargarRegistro.value(1).toString() );

txtEmail->setText (cargarRegistro.value(2).toString() );

txtEdad->setText (cargarRegistro.value(3).toString() );

cmdEditar->setText("Guardar");

}

void MySQL ::closeEvent ( QCloseEvent* ventana)
{
switch ( QMessageBox::information ( 0, "Salir del Programa’”,
"Esta seguro que desea Salir del Programa?n”,
QMessageBox::Yes, QMessageBox::No ) )
{
case QMessageBox::Y es:
ventana->accept();
break;
case QMessageBox::No:
ventana->ignore();
break;
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Apéndice F

LICENCIA PUBLICA GENERAL (GPL)

Esta es una traduccion NO oficia dela"GNU General Public License" a espafiol. No fué
publicada por la"FSF Free Software Foundation", y no respalda legalmente los términos de
distribucion del software que utilizala"GNU GPL", sdlo € texto original en ingléslo hace. Sin
embargo esperamos que esta traduccion ayude alas personas de habla hispana a entender mejor
la"GPL".

Copyright (C) 1989, 1991 Free Softwar e Foundation, Inc.
59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Toda persona tiene permiso de copiar y distribuir copias fieles de este documento de licencia,
pero no se permite hacer modificaciones.

PREAMBULO

Los contratos de licencia de la mayor parte del software estan disefiados para quitarle su libertad
de compartir y modificar dicho software. En contraste, la"GNU General Public License"
pretende garantizar su libertad de compartir y modificar € software "libre", esto es para asegurar
que el software es libre para todos sus usuarios. Esta licencia publica general se aplicaala
mayoria del software de la"FSF Free Software Foundation” (Fundacion para el Software Libre)
y acualquier otro programa de software cuyos autores asi 10 establecen. Algunos otros
programas de software de la Free Software Foundation estén cubiertos por la"LGPL Library
General Public License" (Licencia Publica General para Librerias), la cual puede aplicar a sus
programas también.

Cuando hablamos de software libre, nos referimos a libertad, no precio. Nuestras licencias
"General Public Licenses' estén disefiadas para asegurar que:

1. Usted tiene lalibertad de distribuir copias del software libre (y cobrar por ese sencillo
servicio s asi |o desea)

2. Recibir € codigo fuente (o tener la posibilidad de obtenerlo si asi |0 desea)

3. Que usted puede modificar el software o utilizar partes de el en nuevos programas de
software libre

4. Que usted esté enterado de que tiene la posibilidad de hacer todas estas cosas.

Para proteger sus derechos, necesitamos hacer restricciones que prohiban a cual quiera denegarle
estos derechos o a pedirle que renuncie a ellos. Estas restricciones se traducen en algunas
responsabilidades para usted s distribuye copias del software, o si o modifica.

Por ggemplo, si usted distribuye copias de un programa, ya sea gratuitamente o por algin
importe, usted debe dar a que recibe e software todos |os derechos que usted tiene sobre el

Pagina 86



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

mismo. Debe asegurarse también que reciban el codigo fuente o bién que puedan obtenerlo si o
desean. Y por ultimo debe mostrarle a esa persona estos términos para que conozca los derechos
de que goza.

Nosotros protegemos sus derechos en 2 pasos: (1) protegiendo los derechos de autor del
software y (2) ofreciendol e este contrato de licencia que le otorga permiso legal para copiar,
distribuir y modificar el software.

Ademas, para la proteccion de los autores de software y la nuestra, queremos asegurarnos de que
toda persona entienda que no existe ninguna garantia del software libre. Si @ software es
modificado por alguieny lo distribuye, queremos gque quienes lo reciban sepan que la copia que
obtuvieron no eslaoriginal, por lo que cualquier problema provocado por quien redizé la
modificacion no afectara la reputacion del autor original.

Finalmente, cualquier programa de software libre es constantemente amenazado por las patentes
de software. Deseamos evadir € peligro de que los re-distribuidores de un programa de software
libre obtengan individualmente los derechos de patente con €l fin de volver dicho programa
propietario. Para prevenir esto, hemos dejado en claro que cualquier patente debera ser
licenciada para €l uso libre de toda persona o que no esté licenciada del todo.

A continuacion se describen con precision los términos y condiciones para copiar, distribuir y
modificar el software.

TERMINOSY CONDICIONES PARA COPIA, MODIFICACION Y DISTRIBUCION

0. Esta licencia aplica a cualquier programa o trabajo que contenga una nota puesta por el
propietario de los derechos del trabajo estableciendo que su trabajo puede ser distribuido bajo
los términos de esta "GPL General Public License". El "Programa’, utilizado en o subsecuente,
serefiere acualquier programa o trabajo original, y el "trabajo basado en el Programa’ significa
yaseael Programa o cuaquier trabajo derivado del mismo bajo laley de derechos de autor: es
decir, un trabajo que contenga el Programa o alguna porcién de €, ya sea integra o con
modificaciones y/o traducciones a otros idiomas. De aqui en adelante "traduccion” estara
incluida (pero no limitada a) en el término "modificacion”, y la persona ala que se aplique esta
licencia ser4 llamado "usted".

Otras actividades que no sean copia, distribucion o modificacion no estan cubiertas en esta
licenciay estan fuera de su acance. El acto de g ecutar € programa no estarestringido, y la
salida de informacion del programa esta cubierta sdlo si su contenido constituye un trabajo
basado en e Programa (es independiente de si fue resultado de gjecutar €l programa). Si esto es
cierto o no depende de lafuncion del programa.

1. Usted puede copiar y distribuir copias fieles del codigo fuente del programa tal como lo
recibio, en cualquier medio, siempre gue proporcione de manera conciente y apropiada una nota
de derechos de autor y una declaracion de no garantia, ademés de mantener intactas todas las
notas que se refieran aesta licenciay ala ausencia de garantia, y que le proporcione a las demés
personas que reciban el programa una copia de esta licencia junto con €l Programa.

Pagina 87



Programacion en C++ con Qt bajo Entorno GNU/Linux

Usted puede aplicar un cargo por el acto fisico de transferir una copia, y ofrecer proteccion de
garantia por una cuota, lo cual no compromete a que € autor original del Programa responda por
tal efecto.

2. Usted puede modificar su copia del Programa o de cualquier parte de e, formando asi un
trabajo basado en e Programa, y copiar y distribuir tales modificaciones o bién trabajar bajo los
términos de la seccidn 1 arriba descrita, siempre que cumpla con las siguientes condiciones:

1. Usted debe incluir en los archivos modificados notas declarando que modifico dichos
archivosy lafecha de los cambios.

2. Usted debe notificar que ese trabajo que distribuye contiene totalmente o en partes a
Programa, y que debe ser licenciado como un conjunto sin cargo alguno a cualquier otra persona
que reciba sus modificaciones bgjo los términos de esta Licencia.

3. S e programa modificado |ee normal mente comandos interactivamente cuando es
gjecutado, usted debe presentar un aviso, cuando el programainicie su gjecucion en ese modo
interactivo de laforma mas ordinaria, que contenga una noticia de derechos de autor y un aviso
de que no existe garantia alguna (o que si existe si es que usted la proporciona) y que los
usuarios pueden redistribuir el programa bajo esas condiciones, e informando a usuario como
puede ver una copia de esta Licencia. (Excepcién: s €l programa en si esinteractivo pero
normalmente no muestra notas, su trabajo basado en e Programa no tiene la obligacion de
mostrar tales notas)

Estos requerimientos aplican a trabajo modificado como un todo. Si existen secciones
identificables de tal trabajo que no son derivadas del Programa original, y pueden ser
razonablemente consideradas trabajos separados e independientes como tal, entonces esta
Licenciay sus términos no aplican a dichas secciones cuando usted las distribuye como trabajos
separados. Pero cuando usted distribuye las mismas secciones como parte de un todo que es un
trabajo basado en e Programa, la distribucion del conjunto debe ser bajo |os términos de esta
Licencia, cuyos permisos para otras personas que obtengan €l software se extienden paratodo €l
software, asi como para cada parte de €l, independientemente de quién lo escribid.

No es laintencion de esta seccion de reclamar derechos o pelear sus derechos sobre trabajos
hechos enteramente por usted, en lugar de eso, laintencidn es gjercer el derecho de controlar la
distribucién de los trabajos derivados o colectivos basados en el Programa.

Adicionalmente, e simple agregado de otro trabajo NO basado en el Programa al Programa en
cuestion (o aun trabajo basado en el Programa) en algin medio de almacenamiento no pone €l
otro trabajo bajo el alcance de estaLicencia

3. Usted puede copiar y distribuir el Programa (o un trabajo basado en él, bajo la Seccion 2) en
codigo objeto o en forma de ejecutable trgjo los términos de las secciones 1y 2 arriba descritas
siempre que cumplalos siguientes requisitos:

1. Acompafiarlo con el correspondiente codigo fuente legible por la maquina, que debe ser
distribuido bajo los términos de las secciones 1y 2 y en un medio cominmente utilizado para e
intercambio de software, o
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2. Acompafiarlo con una oferta escrita, valida por a menos 3 afios y para cualquier persona,
por un cargo no mayor a costo que conlleve la distribucion fisica del codigo fuente
correspondiente en un medio comunmente utilizado para el intercambio de software, 0

3. Acompaniarlo con lainformacién que usted recibi6 sobre la oferta de distribucion del codigo
fuente correspondiente. (Esta alternativa esta permitida solo para distribucién no-comercial y
solo si usted recibié el Programa en cédigo objeto o en forma de gjecutable con tal oferta de
acuerdo ala subseccién b anterior)

El codigo fuente de un trabgjo significa la forma preferida de hacer modificaciones a mismo.
Para un trabajo gjecutable, un cddigo fuente completo significatodo el codigo fuente de todos
los modul os que contiene, mas cualquier archivo de definicion de interfases, mas los programas
utilizados para controlar la compilacion y lainstalaciéon del g ecutable.

Sin embargo, como excepcion especial, no se requiere que el codigo fuente distribuido incluya
cualquier cosa que no sea normal mente distribuida con las componentes mayores (compilador,
kernel, etc.) del sistema operativo en el cual el gecutable corre, a menos de que una componente
en particular acomparie al g ecutable.

Si ladistribucion del gjecutable o del codigo objeto se hace ofreciendo acceso a copiar desde un
lugar designado, entonces el ofrrecer acceso equivalente para copiar € codigo fuente desde el
mismo lugar se considera distribucion del cédigo fuente, aungue las demés personas no copien
el cddigo fuente junto con el codigo objeto.

4. Usted no puede copiar, modificar, sub-licenciar ni distribuir el Programa a menos que sea
expresamente bajo esta Licencia, de otra forma cualquier intento de copiar, modificar, sub-
licenciar o distribuir el programa es nulo, y automaticamente causara la pérdida de sus derechos
bajo esta Licencia. Sin embargo, cualquier persona que haya recibido copias o derechos de usted
bajo esta Licencia no veran terminadas sus Licencias ni sus derechos perdidos mientras ellas
continden cumpliendo los términos de esta Licencia.

5. Usted no esté obligado a aceptar esta Licencia, dado que no la hafirmado. Sin embargo, nada
le otorga e permiso de modificar o distribuir el Programa ni sus trabajos derivados. Estas
acciones estan prohibidas por laley si usted no acepta esta Licencia. Sin embargo, modificando
o distribuyendo € Programa (o cualquier trabajo basado en el Programa) indica su aceptacion de
esta Licenciay de todos sus términos y condiciones para copiar, distribuir o modificar el
Programa y/o trabajos basados en €.

6. Cada vez que usted redistribuye el Programa (o cualquier trabajo basado en el Programa), la
persona que |o recibe automaticamente recibe una licencia del autor original para copiar,
distribuir o modificar e Programa sujeto a estos términos y condiciones. Usted no puede
imponer ninguna restriccion adicional alas personas que reciban e Programa sobre los derechos
gue en esta Licencia se les otorga. Usted no es responsable de forzar aterceras personas en el
cumplimiento de esta Licencia.

7. Si como consecuencia de un veredicto de un juzgado o por el aegato de infringir una patente
o por cualquier otrarazon (no limitado solo a cuestiones de patentes) se imponen condiciones
sobre usted que contradigan los términos y condiciones de esta Licencia, éstas no le excusan de
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los términos y condiciones aqui descritos. Si usted no puede distribuir € producto cumpliendo
totalmente con las obligaciones concernientes a la resolucion oficial y a mismo tiempo con las
obligaciones que se describen en este contrato de Licencia, entonces no podra distribuir mas este
producto. Por gemplo, si una licencia de patente no permitirala distribucion del Programa de
forma libre de regalias (sin pago de regalias) por parte de quienes lo reciban directa o
indirectamente, entonces la Unica forma de cumplir con ambas obligaciones esrenunciar ala
distribucion del mismo.

Si cualquier parte de esta secciédn resulta invalida, inaplicable o no obligatoria bajo cual quier
circunstancia en particular, latendencia de esta es a aplicarse, y la seccién completa se aplicara
bajo otras circunstancias.

Laintencion de esta seccion no eslade inducirlo ainfringir ninguna ley de patentes, ni tampoco
infringir algin reclamo de derechos, ni discutir la validez de tales reclamos; esta seccion tiene el
anico proposito de proteger laintegridad del sistema de distribucion del software libre, que esta
implementado por practicas de licencia publica. Mucha gente ha hecho generosas contribuciones
alaamplia gama de software distribuido bajo este sistema favoreciendo asi |a constante
aplicacion de este sistema de distribucion; es decision del autor/donador si su Programa seré
distribuido utilizando este u otro sistema de distribucion, y la persona que recibe el software no
puede obligarlo a hacer ninguna eleccion en particular.

Esta seccion pretende dejar muy en claro |0 que se cree que sera una consecuencia del resto de
estaLicencia

8. Si ladistribucion y/o € uso del Programa se restringe a algunos paises ya sea por patentes,
interfases protegidas por derechos de autor, € propietario original de los derechos de autor que
ubica su Programa bajo esta Licencia puede agregar una restriccién geogréfica de distribucion
explicita excluyendo los paises que aplique, dando como resultado que su distribucion sélo se
permita en los paises no excluidos. En tal caso, esta Licenciaincorporalalimitacién como si
hubiera sido escrita en € cuerpo de esta misma Licencia.

9. La"FSF Free Software Foundation" puede publicar versiones nuevas o revisadas de la"GPL
General Public License" de uno a otro momento. Estas nuevas versiones mantendran el espiritu
de la presente version, pero pueden diferir en lainclusion de nuevos problemas o en la manera
de tocar los problemas o aspectos ya presentes.

Cada version tendra un nimero de version que ladistinga. Si el Programa especifica un nimero
de version para esta Licencia que aplique aél y "cualquier version subsecuente”, usted tiene la
opcion de seguir los términos y condiciones de dicha version o de cualquiera de las posteriores
versiones publicadas por la"FSF'. Si e programa no especifica una version en especia de esta
Licencia, usted puede elegir entre cualquiera de las versiones que han sido publicadas por la
"FSF".

10. Si usted deseaincorporar partes del Programa en otros Programas de software libre cuyas
condiciones de distribucién sean distintas, deberd escribir a autor solicitando su autorizacion.
Para programas de software protegidas por la"FSF Free Software Foundation”, debera escribir a
la"FSF" solicitando autorizacion, en ocasiones hacemos excepciones. Nuestra decision sera
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guiada por dos metas principales:

* mantener el estado de libertad de todos los derivados de nuestro software libre
* promover el uso comunitario y compartido del software en general

NO EXISTE GARANTIA ALGUNA

11. DEBIDO A QUE EL PROGRAMA SE OTORGA LIBRE DE CARGOS Y REGALIAS, NO
EXISTE NINGUNA GARANTIA PARA EL MISMO HASTA DONDE LO PERMITA LA
LEY APLICABLE. A EXCEPCION DE QUE SE INDIQUE OTRA COSA, LOS
PROPIETARIOS DE LOS DERECHOS DE AUTOR PROPORCIONAN EL PROGRAMA
"COMO ES' SIN NINGUNA GARANTIA DE NINGUN TIPO, YA SEA EXPLICITA O
IMPLICITA, INCLUYENDO, PERO NO LIMITADA A, LAS GARANTIAS QUE IMPLICA
EL MERCADEO Y EJERCICIO DE UN PROPOSITO EN PARTICULAR. CUALQUIER
RIESGO DEBIDO A LA CALIDAD Y DESEMPENO DEL PROGRAMA ES TOMADO
COMPLETAMENTE POR USTED. Sl EL SOFTWARE MUESTRA ALGUN DEFECTO,
USTED CUBRIRA LOS COSTOS DE CUALQUIER SERVICIO, REPARACION O
CORRECCION DE SUS EQUIPOS Y/O SOFTWARE QUE REQUIERA.

12. EN NINGUN CASO NI BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA EXCEPTO BAJO
SOLICITUD DE LA LEY O DE COMUN ACUERDO POR ESCRITO, NINGUN
PROPIETARIO DE LOS DERECHOS DE AUTOR NI TERCERAS PERSONAS QUE
PUDIERAN MODIFICAR Y/O REDISTRIBUIR EL PROGRAMA COMO SE PERMITE
ARRIBA, SERAN RESPONSABLES DE LOS DANOS CORRESPONDIENTES AL USO O
IMPOSIBILIDAD DE USAR EL PROGRAMA, SIN IMPORTAR S| SON DANOS
GENERALES, ESPECIALES, INCIDENTALES O CONSECUENTES
CORRESPONDIENTES AL USO O IMPOSIBILIDAD DE USAR EL PROGRAMA
(INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A LA PERDIDA DE INFORMACION O
DETERIORO DE LA MISMA AFECTANDOLO A USTED, A TERCERAS PERSONAS QUE
SEA POR FALLASEN LA OPERACION DEL PROGRAMA O SU INTERACCION CON
OTROS PROGRAMAYS) INCLUSIVE SI TAL PROPIETARIO U OTRAS PERSONAS
HAYAN SIDO NOTIFICADAS DE TALESFALLASY DE LA POSIBILIDAD DE TALES
DANOS.

FIN DE TERMINOS Y CONDICIONES
Como aplicar estostérminos a sus nuevos programas?

Si usted desarrolla un nuevo Programay desea que sea lo més publico posible, el mejor modo de
hacerlo es haciéndolo Software Libre donde toda persona lo puede redistribuir y cambiar bajo
estos términos.

Para hacer esto, agregue las siguientes notas a programa. Es més seguro agregarlas a inicio de
cada archivo del codigo fuente para notificar de manera més efectiva la ausencia de garantia; y
cada archivo debe de contener a menos lalinea de "Copyright" o derechos de autor y una
referencia de donde se puede encontrar la nota compl eta.
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Ejemplo:

Esta linea que contenga el nombre del programay unaidea de lo que hace.
Copyright (C) ANO nombre del autor

Este programa es Software Libre; usted puede redistribuirlo
y/o modificarlo bajo los términos de la"GNU General Public
License" como lo publicala"FSF Free Software Foundation”,
o (asu eleccion) de cualquier version posterior.

Este programa es distribuido con la esperanza de que le sera

atil, pero SIN NINGUNA GARANTIA; incluso sin la garantia

implicita por ée MERCADEO o EJERCICIO DE ALGUN PROPOSITO en
particular. Veala"GNU General Public License" para mas

detalles.

Usted debe haber recibido una copiade la”"GNU General Public
License" junto con este programa, si no, escribaala"FSF

Free Software Foundation, Inc.", 59 Temple Place - Suite 330,
Boston, MA 02111-1307, USA.

Adicionalmente agregue informacién de cdmo contactarle por correo electrénico y
convencional.

Si e programa es interactivo, ponga en la salida del programa una nota corta a iniciar e modo
interactivo:

Gnomovision versién 69, Copyright (C) ANO nombre del autor
Gnomovision no tiene NINGUNA GARANTIA, para més detalles
escriba 'show w'. Este es Software Libre, y usted esta4

permitido para redistribuirlo bajo ciertas condiciones,

escriba 'show c' para mas detalles.

Estos supuestos comandos 'show w' y 'show ¢’ deberan mostrar |as partes apropiadas de la " GPL
General Public License". Por supuesto, |os comandos que utilice pueden ser distintos, pueden ser
incluso "clicks"' del raton, opciones de menus etc., |o mas apropiado para su programa.

Usted deberia hacer que su jefe de proyecto (si trabaja como programador) o su escuela, s
aplica, firme una"declaracion de derechos de autor” para el programa, si se necesita. Aqui hay
un g emplo, modifique los nombres:

Y oyodyne, Inc., aqui vienen las declaraciones de derechos de autor
interés en & programa 'Gnomovision’

(lo que make pasaa compilador)

escrito por James Hacker.

firmade Ty Coon, 1 de Abril 1989

Ty Coon, Presidente
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