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Δύο  έμβολα και οι πιέσεις. 

Στο διπλανό σχήµα, βλέπετε µια κατακόρυφη τοµή ενός κυλινδρικού δοχείου 

ύψους h=3α=3m το οποίο είναι γεµάτο νερό, στο οποίο υπάρχουν δύο αβαρή 

έµβολα Α και Β, τα οποία µπορούν να κινούνται χωρίς τριβές, σε ισορροπία. 

Τα εµβαδά των εµβόλων είναι Α=4cm2, η πυκνότητα του νερού 

ρ=1.000kg/m3, η ατµοσφαιρική πίεση pατ=105
Ρa και g=10m/s2. 

 i) Για τα µέτρα των εξωτερικών δυνάµεων που ασκούνται στα έµβολα ισχύει: 

α) F1 < F2,   β) F1=F2,    γ) F1 > F2 . 

ii) Αν F1=20Ν, να βρεθεί το µέτρο της  δύναµης F2. 

iii) Να υπολογιστούν οι δυνάµεις που το νερό ασκεί στην πάνω και κάτω βάση του κυλίνδρου, εµβαδού 

Α1=2m2. 

Απάντηση: 

i) Ας πάρουµε το Α έµβολο. Στο διπλανό σχήµα έχουν σχεδιαστεί οι δυνάµεις 

που δέχεται, όπου Fυ η δύναµη από το υγρό. Το έµβολο ισορροπεί, οπότε: 

Fυ=F1 +Fαt →pΑ·Α=F1 +pαt·Α ή at
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όπου pΑ η πίεση του υγρού στην εσωτερική πλευρά του εµβόλου.  

Ίδια εξίσωση ισχύει και για έµβολο Β:  
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Αλλά για τις πιέσεις αυτές ισχύει: 

gagypp AB ρρ ==−  (2) 

Από την παραπάνω σχέση προκύπτει ότι BA pp < , οπότε: 
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Σωστή η α) πρόταση. 

ii) Επανερχόµενοι στη σχέση (2) παίρνουµε: 
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iii) Ας πάρουµε ως σηµείο αναφοράς το σηµείο Α, στη δεξιά πλευρά του 

πρώτου εµβόλου, στο οποίο η πίεση είναι ίση µε at
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α) Για την πάνω έδρα έχουµε: 

pΑ-pΛ=ρgα → pΛ= pΑ-ρgα gap
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β) για την κάτω βάση του δοχείου: 

pΚ-pΑ=ρgy → pΚ= pΑ+2ρgα ga2p
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