Υλικό Φυσικής-Χημείας	αα
Ποιο το διάγραμμα της θερμοκρασίας;
Διαθέτουμε μια μεγάλη δεξαμενή θερμότητας, σταθερής θερμοκρασίας Τ0=800K και ένα μεταλλικό κύλινδρο, μικρού ύψους, τυλιγμένο με μονωτικό υλικό, εκτός από τη μια βάση του Α, σε θερμοκρασία Τ1=300Κ. Σε μια στιγμή t=0 φέρνουμε σε επαφή τη βάση Α με ένα θερμικά αγώγιμο παράθυρο της δεξαμενής, όπως στο σχήμα.Τ0
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ii) Ποιο από τα παρακάτω διαγράμματα παριστάνει τη θερμοκρασία ενός σημείου κοντά στην βάση του Β του κυλίνδρου, σε συνάρτηση με το χρόνο;
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ii) Τι θα αλλάξει στο διάγραμμα που επιλέξατε, αν αφαιρέσουμε το κάλυμμα και της βάσης Β, απουσία αέρα;
iii) Θα υπάρχει κάποια διαφορά, αν το πείραμα γίνει σε ένα εργαστήριο γήινου σχολείου;

Καλησπέρα συνάδελφοι.
Να ευχαριστήσω τους φίλους που μπήκαν στο κόπο να απαντήσουν στα ερωτήματα. Επί της ουσίας δεν προέκυψε καμιά διαφωνία, αφού όλοι κινηθήκατε στην ίδια κατεύθυνση.
Συνεπώς θα μπορούσε να κλείσει το θέμα εδώ. Ας πω όμως δυο πράγματα για τους επισκέπτες μας ή για μαθητές που τυχόν μας διαβάζουν.
Στο πρόβλημά μας έχουμε αγωγή θερμότητας δια μέσου του κυλίνδρου από την δεξαμενή προς την βάση Β.
Για την αγωγή αυτή ισχύει ότι ο ρυθμός ροής της θερμότητας που περνά από μια τομή Α του κυλίνδρου στην μονάδα του χρόνου, είναι ανάλογος προς την θερμοκρασιακή κλίση dΤ/dx κατά μήκος του άξονα του κυλίνδρου, δηλαδή ισχύει:


Όπου k η θερμική αγωγιμότητα. 
Συνεπώς εδώ, όταν αρχίζει να μεταφέρεται θερμότητα προς τον κύλινδρο η θερμοκρασιακή κλίση μειώνεται και γι΄ αυτό μειώνεται και ο ρυθμός μεταφοράς θερμότητας και άρα η αύξηση της θερμοκρασίας στη βάση Β. Έχουμε δηλαδή μια μεταβολή της θερμοκρασίας με εξίσωση παρόμοια με την ταχύτητα αγωγού που πέφτει σε μαγνητικό πεδίο και αποκτά οριακή ταχύτητα…
Άρα σωστό το διάγραμμα γ).
Όταν βγάλουμε το κάλυμμα της βάσης Β, τότε η βάση εκπέμπει αόρατη ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία στην περιοχή του υπέρυθρου, αλλά τότε δεν θα φτάσουμε ποτέ να αποκτήσει η βάση Β στην θερμοκρασία της δεξαμενής, αφού διαρκώς εκπέμπει ακτινοβολία, παρόμοια με ένα μέλαν σώμα. Έτσι ενώ η καμπύλη Τ=f(t) θα έχει την ίδια μορφή με πριν, η τελική κατάσταση ισορροπίας θα είναι σε θερμοκρασία μικρότερη από 800Κ. Σωστό το δ) διάγραμμα.
Και αν υπάρχει αέρας; Τώρα υπάρχει και ένας δεύτερος τρόπος αποβολής θερμότητας από την βάση προς τον αέρα. Και αυτός είναι η μεταφορά. Μόρια αέρα κτυπάνε στην βάση και αυξάνουν την κινητική τους ενέργεια, επιστρέφοντας στο χώρο. Έτσι αυξάνεται η θερμοκρασία του αέρα σε μια μικρή περιοχή κοντά στην βάση, ενώ τα μόρια λόγω διάχυσης διασκορπίζονται σε όλο το εργαστήριο και έτσι σιγά -σιγά αυξάνεται η θερμοκρασία όλου του δωματίου. Αυτό ενεργειακά σημαίνει την μεταφορά θερμότητας από την δεξαμενή και τελικά την βάση Β του κυλίνδρου προς τον αέρα. Αλλά τότε χάνοντας διαρκώς θερμότητα η βάση Β μειώνεται η θερμοκρασία της και η τελική της θερμοκρασία θα είναι αρκετά μικρότερη από 800Κ, πολύ χαμηλότερη από την θερμοκρασία του ερωτήματος ii).
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1. Népog tng aywyrg tng Osppotntac (Nopog tov Fourier)
O Nopog Tou Fourier teptypd@et T por) BEpp6TNTaG PECW evog oTEPE0s VAKOD Adyw
BEplOKPATIAKAG BlOGOPGC:

q=—k-
T

omou:
o g sivaun porj BeppdTnTag avé povada empdvetag (W/m?),
ok sivat n Beppikri aywypoT T Tov vhikos (W/m-K),

o dT'/dz sivau n Beppokpaciaxr khion (petaBol BepHoKpasiag WG TPOG TV améaTaa).
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2. Nopog tng ouvaywyrg te Osppotntag (Nopog tou Newton)

H ouvaywyn Teptypépet T HETagops BEPHETNTOG Héow peuaTob (UyPou f agpiou) Tou PpiokeTal o8
Kivnon. O Népog Tng WiEng Tou Newton Sivet To puBjé HETapopdc BeppoTTaG:

g=h-A- (T, - Tx)
omou:
o gelvain por) BepponTag (W),
o h sivot 0 cLVTEAEGTIG pETAQOPAS BeppdTnTag (W/m2K),
o A sivaun smopaveia avtoMayric Bsppotrag (m?),
o T sivat n OeppoKpacic TG ETPAVELNS,

« T, sivatn Beppokpacia Tov pevoTos.
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3. Nopog tng Osppikig aktivofoliog (Nopog tou Stefan-Boltzmann)

H axtvoBolia slvat ) HETapop BEPHSTNTAG HEOW NAEKTPORAYVNTIKGY KUP&TWY. O Voo Tou

Stefan-Boltzmann meptypdepet Ty exmopmr Beppikiic axtvoBohiag amté éva owpa:
g=oc-c-A-T!
émou:
g sivaun ekmepm6pevn BeppoTnTa (W),
« 0 sivatn otaBepd Tou Stefan-Boltzmann (5.67 x 10-8W /m2K*),
€ sivau n ekTERTTTKGTTA TG emipévetag (0 < € < 1),
o A sivau n emugéveta tov odpatog (m?),

o T civaun améhutn Beppokpacia Tov atpatog (K).

Zupmépacua
H BeppoTnTo HeTabiBETal P TPEIC TPOTIOUG: aywyN, cuvaywyr kat aktvoBoia, ot omoiot
TIEPIYPAPOVTAL A6 TOUG AVTICTOXOUG (PUGIKOUG VOHOUG. T& TOMEG TIPAKTIKEG TEPITTWOELG, 1)

5166001 TG BEPROTITOG VIVETAL e GUVEVAGHO QUTEV TWV HNXAVICHGV.
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