
Opis aplikacije Shadow

Shadow je program za računanje raspoloživosti složenih mrežnih struktura. Unutar programa su implementirani glavni algoritami Abraham, ENR te NPR, a kao pomoćni algoritmi koji služe kao potpora navedenim algorimima implementirani su algoritmi za traženje elementarnih puteva, sortiranja puteva, najkrećeg puta, redukcije, te dohvatljivosti odredišnog čvora. 

Program omogućuje računanje raspoloživosti te prikaz  potrebnog vremena i memorije za pojedini algoritam, editiranje strukture čvorova, grana i njihove povezanosti, te detaljni prikaz rezultata i međurezultata za pojedini algoritam. Također omogučuje podešavanje ograničenja vremena, memorije i iteracija, te pozive prekida, zaustavljanja i nastavka izvršavanja algoritma.

 Odvajanje grafičkog sučelja od izvršavanja algoritma povečana je stabilnost programa te spriječen efekt zamrzavanja glavog prozora kod izvršavanja algoritma. Prilikom razvoja programa korištena je djelomično metoda ''Daily build and smoke test''.

 Sam program je napisan tako da je optimalno podržavan rad pod NT kao i pod 9x jezgrom Microsoft-ovog Windows operacijskog sustava. Implementacija višenitnosti omogučuje simultano izvršavanje više algoritama, omogučujući optimalan rad na višeprocesorskoj platformi (višeprocesorsko izvršavanje samo za Windows NT, 2000, Xp, Server 2003, + ).

Specifikacije

- program i grafičko sučelje razvijeni su alatom ''Borland C++ Builder 6 Enterprise Suite''

- program pisan poštujući objektnu orjentiranost C++ programskog jezika

- provjera koda vršena je Builder-ovim alatom ''CodeGurad Validation''

- podržani operativni sustavi 32-bitni Windows(95,98, NT4.0, 2000, ME, Xp, Server 2003,+)

- razvijano i testirano na Celeron 600Mhz s 512 MB radane memorije, 6 GB tvrdog diska, 

  te pod Windows Xp operacijskim sustavom.

Pokretanje aplikacije Shadow

Početni prozor

Pokretanjem aplikacije ''Shadow'' otvara se grafički glavni prozor koji se sastoji od glavnog izbornika (''menu'' i ''trackbar'') kojim se može učitati datoteka sa podacima o strukturi mreže, ažurirati stukture, postaviti opcije algoritama, izvršiti algoritme te zatražiti detaljne rezultate o izvršavanju, zauzeću memorije, trajanju izvođenja segmenata, rezultata i međurezultata.
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Glavni prozor programa Shadow nakon pokretanja

Objašnjenje opcija linijske vrpce : Sve navedene grafičke opcije imaju jednaki ekvivalent u glavnom izborniku pri gornjem vrhu prozora.
- Opcije vezane uz manipulaciju datotekama i uređivanje elemenata čvorova, grana i povezanosti strukture mreže
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 - Nova struktura 

   Omogučuje kreiranje nove strukture mreže ili ažuriranje postojeće strukture.

    Za ažuriranje stukture potrebno je predhodno učitati strukturu iz neke 


         postojeće datoteke.
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- Otvori datoteku

   Otvara prozor kojim se vrši izbor željene ulazne datoteke te učitivanje  

    strukture iz te datoteke ( ulazne datoteke za Shadow program koriste

  
         sufix ''.dsm'' - input data for structure matrix ).
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- Spremi strukturu

  Otvara prozor kojim se vrši spremanje trenutne strukture iz memorije u

   željenu datoteku poštivanjem pravila zapisa ( u navođenju željene datoteke

  
       poželjno je dodati sufix ''.dsm'' radi lakšeg budućeg učitavanja ).
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- Zatvori strukturu

   Briše trenutnu strukturu mreže ( čvorove, grane i povezanost) iz radne 

   memorije.

- Opcije vezane uz izvršavanje algoritama te prikaz izvršenih algoritama
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- Pokretanje izvođenja
   Ako postoji struktura mreže te ako je izabran algoritam moguće je pokrenuti   

   izvođenje računanja raspoloživosti zadane strukture.
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- Zaustavljanje izvođenja

   Omogućuje privremeni prekid ( zaustavljanje ) izvođenja zadanih  

    algoritama uz uvid u trenutne rezultate algoritama
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- Nastavak izvođenja

   Nakon prekida izvođenja i uvida u međurezultate moguće je nastaviti izvođenje 

    algoritama.

[image: image12.emf]


- Prekid izvođenja

   Prekida izvođenje algoritama bez mogućnosti za nastavkom izvođenja,
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- Prikaz detaljnih rezultata

   Nakon izvođenja algoritma odnosno prekida ili zaustavljanja izvođenja 

   omogućuje prikaz  detaljnnih rezultata izvršenih algoritama.

- Opcije vezane uz izvršavanje algoritama te prikaz izvršenih algoritama
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- Prikaz ili skrivanje izbornika

   Uz prikaz i skrivanje tekstualnog izbornika, postavlja prostorni brojac na nulu

   ( brojac se odnosi na poziciju prikaza detaljiziranih rezultata izvođenja ) .
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- Postavke programa

   Omogućuje napredne postavke u načinu ponašanja programa i algoritama,

    ograničenja memorije, vremena i iteracija na izvođenje.
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 - Informacije

    Prikaz informacija o okruženju u kojem program radi ( OS, memorija), te

     o programu i autoru.
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- Pomoć

   Upute za korištenje programa i primjeri kako ispravno napisati strukturu mreže.

Postavke glavnog prozora

Karakteristika grafa

Za zadanu (učitanu ili kreiranu) strukturu mreže potrebno je odrediti početni (izvorišni) i završni (odredišni) čvor. Ako je struktura učitana iz datoteke u kojoj su već zadani izvorišni i odredišni čvorovi tada se pozicije automatski postavljaju,a prije promjene izvorišnih i odredišnih čvorova potrebno isključiti opciju ''Zadana u datoteci'' . Naknadnim uključivanjem te opcije vraćaju se prijašnje (učitane) pozicije čvorova.

Opis grafa

Omogučuje određivanje vrste ulaznog grafa koji može biti usmjeren ili neusmjeren. Ako je struktura učitana iz datoteke u kojoj je već zadana vrsta grafa tada se vrsta grafa automatski postavlja. Prije promjene potrebno je isključiti opciju ''Zadan u datoteci''. Naknadnim uključivanjem te opcije vraća se prijašnji opis vrste grafa.

Postavke grafa

Omogučuje uključivanje izvršavanja algoritma redukcije nakon pokretanja programa. Redukcija se izvršava prije izvršavanja zadanih algoritama

Izvorišni i odredišni

Uključivanjem opcije ''Idealni čvorovi'' izvorišni i odredišni čvorovi postaju idealni odnosno pridaje im se vrijednost raspoloživosti ''1'' pri izvršavanju algoritama i rezultata.

Podešavanja algoritama

Abraham – moguće je odabrati između standardno (uključuje pravilo 1a za sortiranje 
       puteva) te opmimizirano (uključuje pravilo 1a i 2a za sortiranje puteva)

ENR 
   – ponuđene su opcije standardno (bez ikakve optimizacije), optimizacija 1. 
       razine (odbacuje nepovoljne susjede) te optimizacija 2. razine (uključuje 
       i optimizaciju 1. razine)

NPR       –  nude se opcije standardno i optimizirano, optimizirano ne utječe na 

       vrijeme izvođenja i memoriju zauzeća algoritam već na ubrzanje traženja 
       puteva.

Podešavanje parametara strukture mreže i povezanosti elemenata

U ovom prozoru se kreira nova ili uređuje postojeća stuktura grafa. Sastoji se od okvira parametara čvorova, parametara grana, povezanosti strukture te opisa grafa.

U okvirima parametara čvorova i parametar grana se dodaju, brišu i postavljaju parameti čvorova i grana. A unutar okvira povezanost stukture zadaje se povezanost grana odnosno postavlja se mjesto čvora izlaza grane (izlazni čvor) te mjesto čvora ulaza grane (ulazni čvor).

Opisom grafa određuje se da li je graf usmjeren ili neusmjeren.
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Prikaz matrice strukture mreže


Na horizontalnim linijama su označeni elementi s kojima je ovaj član povezan. Odnosno element je u prvom stupcu zadanog redka tvori usmjerenu vezu prema onim elementima stukture kod kojeg je stupca jedinica promatranog redka. 


Ako je pri  izvršavanju bila uključena redukcija te ukoliko su nađeni suvišni elementi, tada su ti elementi označeni sa ''*'' ispred svoje oznake npr. ''*N1''.
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Prikaz detalja rezultata za izvršeni algoritam


Nakon izvršavanja algoritama pojedini detaljizirani rezultati i podrješenja segmenata mogu se pogledati opcijom ''Prikaz detaljni rezultata'' ili odabirom gumba ''Stablo algoritam'' za promatrani algoritam.


Prozor detaljnog prikaza rezultata podjeljen je na četiri prozora vezanih za pojedini aspekt promatranja rezultata : stablo rješenja, zauzeće memorije, vrijeme izvođenja te raspoloživost.
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- okvir stabla rješenja : prikazuju se svako podrješenje algoritma (kod Abrahama su 


            prikazani nađeni u korijenu stabla u granama dobivena disjunktna 

            podrješenja, a dok kod ENR i NPR se od korijena prikazuje svaki 

            korak razvoja pojedinog podrješenja algoritma)

- okvir zauzeća memorije : prikazuje zauzeće memorije u byte-ima po koraku iteracije.

- okvir vremena izvođenja :


- sustav : koliko je vremena trebalo od poziva algoritma pa do kraja izvođenja.


- izvršavanje algoritma : samo vrijeme izvođenja algoritma bez vremena pomoćnih 
   


      algoritama.

-okvir detalja o izvršavanju : prikazuje raspoloživost, iteracija algoritma i dodatnih podataka 


        ovisno o algoritmu.

Napredne postavke programa

Omogućuje postavljanje dodatnih parametara programa vezanih uz stvaranje niti, ograničavanja memorije, vremena , iteracija ili ponašanje programa kada interpretira zadanu strukturu.
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postavke dretvi - podešavanje inicijalne količine steak-a za niti aplikacije i algoritama

ponašanje strukture - Dopuštenje da element s rapoloživošću "1" bude neispravan, te element s rapoloživošću "0" bude ispravan u skupu podrješenja i rezultata. U tom se slučaju odabire opcija posebno, a ako to ne želi dopustiti odabire se opcija normalno .

ograničenje memorije - Prekida izvođenje niti kada je zauzeto više od postavljenog broja byte-a za zadani algoritam.

ograničenje vremena - Prekida izvođenje niti kada je prošlo više od postavljenog broja sekundi izvođenja za zadani algoritam.

ograničenje itaracija - Prekida izvođenje niti kada je izvršeno više od postavljenog broja iteracija za zadani algoritam.

Razredi programa potrebni za izvršavanje algoritama

Razred ''kernel.cpp''

class kernel

{

   private:

        bool medjurjesenje(class matrix *matrica, int *natrag, int *lokacija, int reverz,   


    class niz *transfer,  int *izv, int *odr, class lista *brojevi, 



    long 
double *rez, bool ideal);

   public:

        kernel(TForm1 *hypertrans);

        bool kreni();

        bool rjesenje(class matrix *matrica, class niz *transfer, int *izv, int *odr, 



     class lista *brojevi, long double *rez, bool ideal);

        void oslobodi();

};

U ovom razredu su definirani pozivi algoritama unutar zasebnih niti,  računanje raspoloživosti iz dobienih podrješenja te prikaz trenutnih rješenja algoritama u grafičkom sučelju.

- javna metoda bool rjesenje(class matrix *matrica, class niz *transfer, int *izv, int *odr, 



       class lista *brojevi, long double *rez, bool ideal);

Ovom metodom se iz segmentnih rješenja dobivenih algoritmima računa brojčana vrijednost raspoloživosti. U pokazivaču objekta ''matrica'' razreda matrix prenosi se segmentni dio rješenja, objektom ''transfer'' prenosi se podaci preusmjeravanja generirani kod redukcije zbog koje u odbačene pojedine grane i čvorovi. Pokazivačem ''izv'' i ''odr'' prenosi se polazni i odredišni čvor strukture mreže, a s varijablom ''ideal'' se prenosi oznaka jesu li oni idealni, dok se pokazivećem objekta ''brojevi'' prenose podaci o raspoloživosti: Rezultat ove metode se zapisuje preko pokazivača ''rez''. Vraća ''true'' ako je uspješna.

- konstruktor  kernel(TForm1 *hypertrans);

Pozivom konstruktora prenosi pokazivač na grfičko sučelje koji globalno definira pristup grafičkom sučelju unutar klase ''kernel''

- privatna metoda bool medjurjesenje(class matrix *matrica, int *natrag, int *lokacija, 




int reverz, class niz *transfer,  int *izv, int *odr, 



             class lista *brojevi, long double *rez, bool ideal);

Ova metoda služi za prikaz trenutnih rješenja algoritama, čiji se izračuni vrše za vrijeme izvršavanja algoritma. Jedina razlika je u pokazivaču ''natrag'' i ''lokacija'', lokacijom se prenosi pozicija prijašnjeg računanja međurješenja a s ''natrag'' koliko zadnjih stupaca da ne uzima u račnanje raspoloživosti.Vraća ''true'' ako je uspješna.

- privatna metoda void oslobodi();

Oslobađa se zauzete resure unutar ovog razreda.

Razred ''redukcija.cpp''

class redukcija

{

   public:

      redukcija();

      bool analiza(int *izv, int *odr,class matrix *podatak,class niz *transfer);

};

Objekt razreda kernel stvara objekt razreda redukcija u kojima je implementiran algoritam redukcije koji vrši označavanje čvorova i grana koji su suvišni te kao ne sudjeluju u rješenju raspoloživosti zadane strukture mreže.

- konstruktor redukcija();

Poziv konstruktura.

- privatna metoda bool analiza(int *izv, int *odr,class matrix *podatak,




            class niz *transfer);
Izvršava se algoritam za redukciju. U metodu se prenosi pokazivač izvorišnog ''izv'', odredišnog ''odr'' čvora, te pokazivač na matricu povezanosti ''podatak''. Algoritam vraća ''true'' ako je redukcija uspješno izvršena. Preko pokazivača ''transfer'' razreda niz vraća podatke o suvišnim elementima strukture.

Razred ''Abraham.cpp''

class Abraham

{

   private:

      int brmem;

      bool elementarni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, bool *kraj, 

         int *term, class niz *spec, bool *real);

      bool dohvatljiv(class matrix *podatak,int izv, int odr, class niz *posebni, 



         bool *real);

      bool sortiraj1ai2a(class matrix *podatak, class niz *Zovi, class niz *Novi, int opt);

      bool disjunktno(class matrix *podatak, class matrix *izlaz, class niz *PD, 



         bool *kraj, int *term, int gran_m, int gran_v, int gran_i, int 


        *pokaz, int *fajront, int *ite, int *korak);

   public:

      int greske;

      int sustav;

      int trazenje;

      int sortiranje;

      int algoritam;

      class memorija *mem;

      class vrijeme *vrm;

      Abraham();

      bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

};

Implementacija algoritam Abraham te pomoćnih algoritama za traženje elemenatranih puteva i sortiranja puteva po pravilima 1a i 2a. Objekt ovog razreda se instancira u razredu kernel.cpp .

- konstruktor Abraham();

Postavljanje vrijednosti globalnih varijabli.

- privatna metoda  bool elementarni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, 



          bool *kraj, int *term, class niz *spec, bool *real);

Implementiran algoritam traženja elementarnih puteva (sličan Hure algoritmu).

Ulazni podaci su izvorišni, odredišni čvor, matrica povezanosti, te oznaka prisilnog prekida ''kraj''.

- privatna metoda bool dohvatljiv(class matrix *podatak,int izv, int odr, class niz *posebni,  



     bool *real);

Implementiran algoritam za ispitivanje dohvatljivosti odredišnog čvora (odr) od trentunog (izv). 

- privatna metoda bool sortiraj1ai2a(class matrix *podatak, class niz *Zovi, class niz *Novi, 



         int opt);

Sortira prenesene puteve po pravilu 1a ili 2a ovisno o postavkama

- privatna metoda bool disjunktno(class matrix *podatak, class matrix *izlaz, class niz *PD, 



   bool *kraj, int *term, int gran_m, int gran_v, int gran_i, int *pokaz, 

                int *fajront, int *ite, int *korak);

Jezgra algoritma Abraham. Stvara uniju disjunktnih članova iz skupa elementarnih puteva.

- javna metoda bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

Metoda poziva izvršavanja algoritma Abraham. Prenosi se pokazivač na skup potrebnih podataka pohranjenih unutar objekta baza razreda ''struktura.h''.

- objekt razreda class memorija *mem;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda Abraham.

- objekt razreda class vrijeme *vrm;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda Abraham.

Razred ''ENR.cpp''

class ENR

{

   private:

         int brmem;

         bool glavni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, int opt, 

 
                class niz *spec, bool *real, class matrix *potpuna, class niz *order, 



    bool *kraj, int *term, int gran_m, int gran_v, int gran_i, int *pokaz, 

   int *fajront, int *ite, int *korak);

         bool dohvatljiv(class matrix *podatak,int izv, int odr, int opt, class niz *posebni, 

          bool *real);

         void uspjesno(class matrix *podatak);

   public:

         int greske;

         int sustav;

         int algoritam;

         int trazenje;

         class memorija *mem;

         class vrijeme *vrm;

         ENR();

         bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

};

Implementacija algoritam ENR, a objekt ovog razreda se instancira u razredu kernel.cpp .
- konstruktor ENR();

Postavljanje vrijednosti globalnih varijabli.

- privatna metoda bool glavni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, int opt, 

 
                class niz *spec, bool *real, class matrix *potpuna, class niz *order, 



    bool *kraj, int *term, int gran_m, int gran_v, int gran_i, int *pokaz, 

   int *fajront, int *ite, int *korak);

Izvršava ENR algoritam, traženje susjeda te ukoliko je zadana optimizacija poziva pomoćne algoritme. 

- privatna metoda bool dohvatljiv(class matrix *podatak,int izv, int odr, int opt,

 



   class niz *posebni, bool *real);

Implementiran algoritam za ispitivanje dohvatljivosti odredišnog čvora (odr) od trentunog (izv). 

- privatna metoda void uspjesno(class matrix *podatak);

Metoda koja stavlja u matrici *podatak samo uspješna rješenja.

- javna metoda bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

Metoda poziva izvršavanja algoritma ENR. Prenosi se pokazivač na skup potrebnih podataka pohranjenih unutar objekta baza razreda ''struktura.h''.

- objekt razreda class memorija *mem;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda ENR.

- objekt razreda class vrijeme *vrm;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda ENR.

Razred 'NPR.cpp''

class NPR

{

   private:

       int brmem;

       bool glavni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, 



class matrix *zapisputa, int opt, class niz *spec, bool *real, 



class matrix *potpuna, class niz *order, bool *kraj, int *term, 


 
int gran_m, int gran_v, int gran_i, int *pokaz, int *fajront,



int *ite, int  *korak);

       bool najkraciput(class matrix *podatak, class niz *clanovi, class niz *marker, int izv, 

         int odr,int opt,class niz *spec, bool *real);

       bool dohvatljiv(class matrix *podatak, int izv, int odr, class niz *posebni, 



         bool *real);

       void uspjesno(class matrix *podatak);

   public:

       int greske;

       int sustav;

       int algoritam;

       int trazenje;

       int ispitivanje;

       class memorija *mem;

       class vrijeme *vrm;

       NPR();

       bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

};

Implementacija algoritam NPR , a objekt tog razreda se instancira u razredu kernel.cpp .

- konstruktor NPR();

Postavljanje vrijednosti globalnih varijabli.

- privatna metoda  bool glavni(int izv, int odr,class matrix *ulaz,class matrix *izlaz, 




 class matrix *zapisputa, int opt, class niz *spec, bool *real, 



              class matrix *potpuna, class niz *order, bool *kraj, int *term, 


 
              int gran_m, int gran_v, int gran_i, int *pokaz, int *fajront,



              int *ite, int  *korak);

Izvršava NPR algoritam, poziva Dijskstu te ukoliko je zadana optimizacija poziva pomoćni algoritam dohvatljiv. 

- privatna metoda bool najkraciput(class matrix *podatak, class niz *clanovi, 




class niz *marker, int izv, int odr,int opt,class niz *spec, bool *real);

Implementacija Dijkstra algoritma. Vraća true ako je našao put inače vraća ''false''.

- privatna metoda bool dohvatljiv(class matrix *podatak, int izv, int odr, 

                                                        class niz *posebni,  bool *real);

Implementiran algoritam za ispitivanje dohvatljivosti odredišnog čvora (odr) od trentunog (izv). 

- privatna metoda void uspjesno(class matrix *podatak);

Metoda koja stavlja u matrici *podatak samo uspješna rješenja.

- javna metoda bool procesiraj(class struktura *baza, class matrix *izlaz);

Metoda poziva izvršavanja algoritma NPR. Prenosi se pokazivač na skup potrebnih podataka pohranjenih unutar objekta baza razreda ''struktura.h''.

- objekt razreda class memorija *mem;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda NPR.

- objekt razreda class vrijeme *vrm;

Pomoćni razred koji služi za mjerenje zauzeća memorije unutar razreda NPR.

Razred ''struktura.h''

class struktura

{

   public:

      int            brisi;

      // globalne postavke programa

      int            *jezgra,*ucitavanje,*prikaz,*dabr,*denr,*dnpr;

      bool          *real_a,*real_e,*real_n;

      int            *mem_a,*mem_e,*mem_n;

      int            *vrm_a,*vrm_e,*vrm_n;

      int            *ite_a,*ite_e,*ite_n;

      int            abr_sad,npr_sad,enr_sad;

      int            abr_krj,npr_krj,enr_krj;

      int            abr_ite,npr_ite,enr_ite;

      int            abr_rev,npr_rev,enr_rev;

      HANDLE         dretva_abr,dretva_enr,dretva_npr;

      // globalne varijable podataka

      char          *datoteka;

      class          matrix *ulaz_usm,*ulaz_neu;

      int            *izv, *odr, *p_izv, *p_odr;

      int             izv_dat, odr_dat;

      bool          usm_dat;

      class          lista *elementi;

      class          matrix *ulaz;

      bool          abr,npr,enr,red,ide,osnt;

      int             opt_abr,opt_enr,opt_npr,opt_red,opt_ide;

      bool           err_abr,err_enr,err_npr;

      bool           *stp_abr,*stp_enr,*stp_npr;

      int              grs_abr,grs_enr,grs_npr;

      bool           abr_izv,npr_izv,enr_izv;

      // globalne varijable rezultata

      long double    *rez_abr,*rez_enr,*rez_npr;

      class niz          *por_abr,*por_enr,*por_npr,*transfer;

      class niz          *posebni,*specijalni,*tab3_abr,*tab4_abr;

      class matrix   *tab1_abr,*tab2_abr,*tab_enr,*tab_npr,*zapisputa;

      class vrijeme    *vrm_abr,*vrm_enr,*vrm_npr;

      class memorija *mem_abr,*mem_enr,*mem_npr;

      struktura();

      void oslobodi();

      void reset_ulaz();

      void reset_izlaz();

};

Zbog  potrebe za pristupanjem ali i spremanjem većeg  broja ulaznih, privremenih i izlaznih podatak u algoritmima redukcija, Abraham, ENR, NPR koristi se razred ''struktura'' u kojem je moguće instancirati potrebne objekte ali i osloboditi ih nakon korištenja.

- konstruktor struktura();

Vrši se instanciranje svih objekata protebnih za rad algoritma

- javna metoda reset_ulaz();

Briše sve podatke u objektima koji se koriste pri učitavanju datoteke

- javna metoda reset_izlaz();

Briše sve podatke u objektima koji se koriste pri izvršavanju algoritama

- javna metoda oslobodi();
Oslobađa sve instancirane objekte, poziva se pri zatvaranju aplikacije.

Razred ''vrijeme.h''

class vrijeme

{

   private :

      struct timeb vrm;

      long double *podatak;

      long *ocitano;

      int *mili;

      bool *status;

      int n;

      bool stvori(int t);

      bool resize(int t);

   public :

      vrijeme();

      bool start(int t);

      bool stop(int t);

      long double dohvati(int t);

      int elementi();

      void oslobodi();

};

Uloga objekta ovog razreda je ta da se u njemu vrši mjeranje vremena odnosno vremenske dimenzije algoritama i zapisuju vremena intervala izvršavanja preko poziva metoda start i stop

- konstruktor vrijeme();

Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool start(int t);

Pokreće mjerenje vremena za (t) element.

- javna metoda bool stop(int t);

Zaustavlja mjerenje vremena za (t) element.

- javna metoda long double dohvati(int t);

Vraća vrijednost izmjerenog vremena za (t) element.

- javna metoda int elementi();

Vraća ukupni broj mjerenih podataka.

- - javna metoda void oslobodi();

Oslobađa resurse zauzete u ovom razredu.

Razred ''memorija.h''

lass memorija

{

   private :

         int  n, *podatak;

         long *trenutak;

         bool stvori(int t);

         bool resize(int t);

   public :

         memorija();

         bool stavi(int t, int mem_pod);

         int dohvati_mem(int t);

         int dohvati_vrm(int t);

         int elementi();

         void oslobodi();

};

Uloga objekta ovog razreda je ta da se u njemu vrši mjeranje memorije odnosno prostorne dimenzije algoritama i zapisivanje zauzete memorije preko poziva metode u kojej se prenosi broj iteracije i trenutno zauzeće memorije.

- konstruktor memorija();

Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool stavi(int t, int mem_pod);

Zapisuje vrijednost mem_pod na poziciju (t) jednodimenzionalnog polja podatak.

- javna metoda int dohvati_mem(int t);

Vraća vrijenost podatka u jednodimenzionalnom polju podatak s pozicije (t) .

- javna metoda int dohvati_vrm(int t);

Vraća vrijeme zapisivanja podatka u jednodimenzionalnom polju podatak na poziciju (t) .

- javna metoda int elementi();

Vraća veličinu jednodimenzionalnog polja podatak.

- javna metoda void oslobodi();

Oslobađa resurse zauzete u ovom razredu.

Razred ''matrix.h''

class matrix

{

   protected :

      int xdim, ydim;

      signed char **Matrix;

   public :

      matrix();

      bool stvori(int x, int y);

      bool resize(int x, int y);

      void oslobodi();

      bool stavi(int x, int y, signed char podatak);

      bool izbaci(int ident);

      bool kloniraj(matrix *klon);

      int dohvati(int x, int y);

      int stupci();

      int redovi();

      int alokacija();

};

Objektom ovog razreda vrši se instanciranje, manipulacije  i oslobađanje dvodimenzionalnog polja.

- varijabla char **Matrix;

pokazivač na dvodimenzionalno polje unutar ovog razreda.

- varijable int xdim, ydim;

Dimenzije dvodimenzionalnog polja (xdim - stupaca, ydim - redaka).

- konstruktor matrix();
Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool stvori(int x, int y);
Svara dvodimenzionalno polje dimenzije(x,y) , x - stupaca, y - redaka.

- javna metoda bool resize(int x, int y);
Mjenja dimenzije postojećeg dvodimenzionalnog polje u polje dimenzije (x, y)

- javna metoda bool stavi(int x, int y, signed char podatak);
Zapisuje vrijednost podatak na poziciju (x-1, y-1) dvodimenzionalnog polja.

- javna metoda int dohvati(int x, int y);
Vraća vrijednost na poziciji (x-1, y-1) dvodimenzionalnog polja.

- javna metoda int stupci();
Vraća broj stupaca  (x-1) dvodimenzionalnog polja.

- javna metoda int redovi();

Vraća broj redova  (y-1) dvodimenzionalnog polja.

- javna metoda void oslobodi();
Oslobađa resurse dvodimenzionalnog polja.

- javna metoda int alokacija();
Računa vrijednost zauzete memorije

- javna metoda bool izbaci(int ident);

Izbacuje redak na poziciji broja ident iz dvodimenzionalnog polja.
- javna metoda bool kloniraj(matrix *klon);      

Stvara identičnu kopiju trenutne matrice na objeketu klon.

Razred ''niz.h''

class niz

{

   private :

      int *Niz;

      int *Temp,*Novi;

      int n;

   public :

      niz();

      bool stvori(int t);

      bool resize(int t);

      bool stavi(int t, int podatak);

      int dohvati(int t);

      int elementi();

      void oslobodi();

      int alokacija();

};

Objektom ovog razreda vrši se instanciranje, manipulacije i oslobađanje jednodimenzionalnog polja.

- varijabla int *Niz;

pokazivač na jednodimenzionalno polje unutar ovog razreda.

- varijabla int *Temp,*Novi;

privremeni pokazivači na jednodimenzionalno polje unutar ovog razreda.

- varijabla int n;

Broj elemenata jednodimenzionalnog polja.

- konstruktor niz();
Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool stvori(int t); 

Stvara jednodimenzionalno polje sa ''t'' članova

- javna metoda bool resize(int t); 

Mjenja dimenzije postojećeg jednodimenzionalnog polje u polje sa ''t'' članova

- javna metoda bool stavi(int t, int podatak); 

Zapisuje vrijednost podatak na poziciju (t-1) jednodimenzionalnog polja.

- javna metoda int dohvati(int t); 

Vraća vrijednost na poziciji (t-1) jednodimenzionalnog polja.

- javna metoda int elementi();
Vraća dimenziju (broj elemenata) jednodimenzionalnog polja.

- javna metoda void oslobodi();
Oslobađa resurse jednodimenzionalnog polja.

- javna metoda int alokacija();
Računa vrijednost zauzete memorije

Razred ''ucitaj.h''

class ucitaj

{

   private:

        bool usmjeren;        

        bool usmjerenost;

        bool par;

        int *prvi,*drugi;

        class dataload *ulazni;

        bool podstring(char *podatak, char *uzorak);

        bool rascjepaj(char *podatak, char *dio);

        bool vazno(char *podatak);

        int sizer(char *podatak);

        void brisi(char *podatak);

   public:

        ucitaj();

        void oslobodi();

        void parovi(int *izv, int *odr);

        bool vrsta();

        bool procesiraj(char *name, class lista *elementi, class matrix *matrica_usm, 


                      class matrix *matrica_neu, int *izv, int *odr, class niz *spec, String *s);

};

Zadatak ovog razreda je pročitati podatke sadržanih u datoteci te ih zapisati u objektima razreda ''lista.h'' i ''matrica.h'' pomoću  razreda ''dataload.h''. Prilikom učitavanja podataka iz datoteke podaci trebaju biti formatirani na način dan u poglavlju [ 4.1. Kreiranje ulazne stukture ] .

- konstruktor ucitaj();

Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool procesiraj(char *name, class lista *elementi, class matrix *matrica_usm,  

                                   class matrix *matrica_neu, int *izv, int *odr, class niz *spec, String *s);

Metoda zadužena za zapisivanje podataka sadržanih u objektima razreda ''lista.h'' i ''matrica.h'' u datoteku. Parametri koji se prenose su ime datoteke, lista s elementima, matrica povezanosti,  te je li graf usmjeren, izvorišni , odredišni čvor. Vraća ''true'' ako je uspješna inače ''false'' uz opis greše preko pokazivača ''String *s''.

- javna metoda void oslobodi();

Oslobađa sve zauzete resurse unutar ovog razreda.

- javna metoda void parovi(int *izv, int *odr);

Postavlja u objektu razreda struktura vrijenosti izvorišnog i odredišnog čvora

- javna metoda bool vrsta();

Vraća opis grafa (usmjeren ili neusmjeren)

- varijabla bool usmjeren;      

Ako je graf usmjeren poprima vrijednost ''true'', ako je neusmjeren vrijednost ''false''

- varijabla bool usmjerenost;

Da li je obavljena detekcija usmjerenosti

- varijabla bool par;

Da li je obavljena detekcija izvorišnog i odredišnog čvora

- varijable int *prvi,*drugi;

Vrijednosti c_id kod učitavanja grana (c_id prvog čvora te c_id drugog čvora).

- objekt razreda class dataload *ulazni;

Omogućuje čitanje podataka iz datoteke.

- privatna metoda  bool podstring(char *podatak, char *uzorak);

Traži da li u promatranom niz znakova podatak postoji traženi podstring uzorak.

- privatna metoda  bool rascjepaj(char *podatak, char *dio);

Odvaja prvi segment (segementi u odvojeni zarezom) iz niz znakova  podatak (skraćuje niz podatak za taj segment ako je uspješan)  te ih zapisuje u dio , vraća ''true'' ako je uspješan. 

- privatna metoda  bool vazno(char *podatak);

Provjerava da li niz zankova nosi korisnu inofrmaciju (nekorisne su komentari ili prazna linija )

- privatna metoda  int sizer(char *podatak);

Vraća broj znakova u prenesenom pokazivaču na nizu znakova podatak.
- privatna metoda void brisi(char *podatak);

Postavlja na vrijednost NULL (briše) vrijednosti unutar niza prenesenih znakova u pokazivaču podatak.

- privatna metoda void tocka(char *podatak);

Zamjenjuje sve zareze u zankovnom nizu podatak s točkom.

- privatna metoda bool spoji(char *podatak, char *dodaj, String *s);

Dodaje drugi znakovni niz *dodaj prvom *podatak na kraj, vraća ''true'' ako je uspješna inače vraća ''false'' te zapisuje opis greške u ''String *s''.

- privatna metoda bool linija(char *prije, char *podatak, String *s);

Zapisuje podatke u datoteku, *prije prenosi prazan niz znakova čija dužina uvjetuje estetiku zapisa, u *podatak prenosi znakove koje se zapisuju, vraća ''true'' ako je uspješna inače vraća ''false'' te zapisuje opis greške u ''String *s''.

Razred ''upisi.h''

class upisi

{

   private:

        class dataload *izlazni;

        int sizer(char *podatak);

        void brisi(char *podatak);

        void tocka(char *podatak);

        bool spoji(char *podatak, char *dodaj, String *s);

        bool linija(char *prije, char *podatak, String *s);

   public:

        upisi();

        bool procesiraj(char *name, class lista *elementi, class matrix *matrica_usm, 



         bool usmjeren, int *izv, int *odr, String *s);

        void oslobodi();

};

Zadatak ovog razreda je zapisati podatke u datoteku  sadržanih u objektima razreda ''lista.h'' i ''matrica.h'' pomoću  razreda ''dataload.h''  u datoteku. Prilikom zapisivanja podataka u datoteku podaci se formatiraju na način dan u poglavlju [ 4.1. Kreiranje ulazne stukture ].

- konstruktor upisi();

Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool procesiraj(char *name, class lista *elementi, class matrix *matrica_usm, 



                          bool usmjeren, int *izv, int *odr, String *s);

Metoda zadužena za zapisivanje podataka sadržanih u objektima razreda ''lista.h'' i ''matrica.h'' u datoteku. Parametri koji se prenose su ime datoteke, lista s elementima, matrica povezanosti,  te je li graf usmjeren, izvorišni , odredišni čvor. Vraća ''true'' ako je uspješna inače ''false'' uz opis greše preko pokazivača ''String *s''.

- javna metoda void oslobodi();

Oslobađa se zauzete resurse unutar ovog razreda.
- objekt razreda class dataload *izlazni;

Omogućuje zapisivanje podataka u datoteku.

- privatna metoda int sizer(char *podatak);

Vraća broj znakova u prenesenom pokazivaču na nizu znakova podatak
- privatna metoda void brisi(char *podatak);

Postavlja na vrijednost NULL (briše) vrijednosti unutar niza prenesenih znakova u pokazivaču podatak.

- privatna metoda void tocka(char *podatak);

Zamjenjuje sve zareze u zankovnom nizu podatak s točkom.

- privatna metoda bool spoji(char *podatak, char *dodaj, String *s);

Dodaje drugi znakovni niz *dodaj prvom *podatak na kraj, vraća ''true'' ako je uspješna inače vraća ''false'' te zapisuje opis greške u ''String *s''.

- privatna metoda bool linija(char *prije, char *podatak, String *s);

Zapisuje podatke u datoteku liniju po liniju, prenosi prazan niz znakova *prije čija dužina uvjetuje estetiku zapisa, u *podatak prenosi znakove koje se zapisuju, vraća ''true'' ako je uspješna inače vraća ''false'' te zapisuje opis greške u ''String *s''.
Razred ''dataload.h''

class dataload

{

   private:

        FILE *pok;

   public:

        dataload();

        bool otvori(char *datoteka);                          

        bool otvori_pisi(char *datoteka);               

        bool pozicijapocetak();                        

        bool citaj(char *podatak);                     

        bool pisi(char *podatak); 

        void zatvori();   

        void oslobodi();

};

razred vrši osnovne metode manipulacije čitanja i pisanja iz datoteke

-privatna vrijabla  FILE *pok;

Pokazivač na datoteku.

- konstruktor dataload();

Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool otvori(char *datoteka);

Otvara datoteku za čitanje, prenosi se ime datotke, vraća ''true'' ako je uspješna.

- javna metoda bool otvori_pisi(char *datoteka);               

Otvara datoteku za pisanje, prenosi se ime datotke, vraća ''true'' ako je uspješna.

- javna metoda bool pozicijapocetak();

Pozicionira pokazivač za pisanje ili čitanje na sam pocetak, vraća ''false'' ako nije moguće.

- javna metoda bool citaj(char *podatak);   

Ukoliko je uspješno otvorena datoteka za čitanje tada čita podatak iz datoteke te vraća ''true'', 

inače vraća ''false''.

- javna metoda bool pisi(char *podatak); 

Ukoliko je uspješno otvorena datoteka za pisanje tada zapisuje podatak u datoteku te vraća ''true'', inače vraća ''false''.

- javna metoda void zatvori();

Zatvara trenutno otvorenu tatoteku.

- javna metoda void oslobodi();

Oslobađa sve u tom razredu zauzete resurse.

Razred ''lista.h''

class lista

{

   private:

      bool ucitano;

      int counter;

      struct Cvor

      {

         int oznaka;

         int id_matrix;

         int vrsta;

         long double raspolozivost;

         Cvor *sljedeci;

         Cvor *predhodni;

      } *vrh,*kraj,*node;

      void vrhiraj();

      bool sljedeci();

      bool predhodni();

      bool izbaci();

   public:

      lista();

      bool unesi(int coznaka, long double craspolozivost, int cvrsta);

      bool egzistira(int coznaka, int cvrsta, int *c_id);

      bool pozicioniraj(int c_id);

      bool procitaj(int *coznaka, long double *craspolozivost, int *cvrsta);

      bool rezultat(int cid, long double *craspolozivost);

      bool izbaci(int c_id);

      bool strukturni(String *s, int identitet);

      bool kloniraj(lista *klon);

      bool promjeni(int marker, int nova_oznaka, long double nova_raspoloz);

      void oslobodi();

};

- konstruktor lista();
Poziv konstruktura, poziv bez parametara.

- javna metoda bool unesi(int coznaka, long double craspolozivost, int cvrsta);

Stavlja u dvostruko povezanu listu podatke o elementu (oznaka, raspoloživost, te vrstu elementa). Vraća ''false'' ako već postoji takav element.

- javna metoda bool egzistira(int coznaka, int cvrsta, int *c_id);

Pretražuje dvostuko povezanu listu za elementima parametara (oznaka, vrsta), a vraća jedinstveni broj u listi preko pokazivača (*c_id).

- javna metoda bool pozicioniraj(int c_id);

Pozicionira se u dvostruko povezanoj listi prema jedinstvenom broju (c_id).

Vraća ''true'' ako postoji, inače ''false''.

- javna metoda bool rezultat(int cid, long double *craspolozivost);

Dohvaća raspoloživost na kojem je trenutno pozicioniran preko pokazivača (*craspolozivost)

- javna metoda bool izbaci(int c_id);

Izbacuje element iz dvostruko povezane liste s jedinstvenim brojem (c_id).

- javna metoda bool strukturni(String *s, int identitet);

Traži po listi  element (od pozicije na kojoj se trenutno nalazi) koji je zadane vrste (identitet) te zapisuje oznaku tog elementa u (String *s)

- javna metoda bool kloniraj(lista *klon);

Stvara kopiju trenutne liste u objektu klon razreda lista.

- javna metoda bool promjeni(int marker, int nova_oznaka, long double nova_raspoloz);

Omogućuje promjenu parametara (oznake i raspoloživosti ali ne i vrste) elementa s jedinstvenim brojem (marker).

- javna metoda void oslobodi();

 Oslobađa sve zauzete resurse (dvostruko povezanu listu) u tom razredu.
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