SUGNETIC N.

VI. MEDUNARODNI SIMPOZIJ GOSPODARENJE OTPADOM ZAGREB 2000
VIt INTERNATIONAL SYMPOSIUM WASTE MANAGEMENT - ZAGREB 2000
Zagreb, 15-17. 11. 2000.

ZBRINJAVANJE O NOG TJ’ADA UKLJUCUJUCI LEGISLATIVU
~ RH U SVEZI S POSTUPANJEM S OPASNIM OTPADOM

HAZARDOUS WASTE TREATMENT INCLUDING CROATIAN LEGISLATION
IN CONECTION WITH HAZRDOUS WASTE TREATMENT

mr.sc. NEVENKA SUGNETIC, drsc. ZELJKO BAJZA*, mr.sc TOMO SUGNETIC
Ministarstvo unutarnjih poslova RH, Ilica 335, Zagreb
*Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Marulicev trg 19, Zagreb

Sazetak

Nacin prikupljanja, transport, obrada i odlaganje otpada mogu imati poteneijalno negationi utjecaj na
stanje okolisa i ljudsko zdravlje.

U ovom radu daju se podaci o koli¢inama otpada u nekim zemljama, prije svega opasnog industrijskog
otpada, kao i o njegovoj prirodi. Daju se podaci o do vol]emmgmmcmm vrijednostima pojedinih tvari u
eluatima. Opisuje se ulogn odlugan]u opasnog otpdda i postupci pri odlaganju opasnog otpada. Navodi se
vazm]a hrvutsku legtslutwu i podruc]u opasnog otpada.

lja po pitanju tehnicke regulative i standarda. Namjera je
stu otpada u pojedinim zemljama, te vaZnost njihovog pravilnog odlaganja.

rijeCi: Gospodarenj otpadom, industrijski otpad, opasni otpad, prikupljanje otpada,
je otpada

The methods of collecting, transport, treatment and disposal of the waste can have potentially negative
influence upon the environmental conditions, as well as upon the human health.

Primarily there are the data over the quantities of the waste in some countries, in the first line the
hazardous industrial waste, as well as the data over its nature.

Date on alowed border values of particular dangerous substances in eluate are being listed. The important
of hazardous waste disposal is being described. The important legislation in the Republic of Croatia is
being also mentionet.

The information interchange, related to the technical regulative activities and standardisation, between
single countries, is very important.

The purpose of this work is to illustrate the quantity and typology of the waste in the single countries, as
well as importance of its properly disposal.

Key words: Waste managing, industrial waste, hazardous waste, waste collecting, waste disposal.
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UuvoD

Opasni otpad danas je jedan od ¢initelja teZih ekoloskih i higijenskih problema
zbog Stetnih utjecaja na sve elemente ¢ovjekovog okoliSa (voda, tlo, zrak, flora,
fauna, kulturna bastina), a putem njih na zdravlje ljudi. Donedavna, mnogo
takvog otpada bilo je odlagano, bez vodenja brige o posljedicama. U nasiu
svijetu problem se pokuSava rijesiti cjelovitim sustavom gospodarenja otpadom.
Republika Hrvatska je pred zada¢om izrade cjelokupne Strategije zastite okoliSa
ukljucujuéi i gospodarenje otpadom.

Zakonom o otpadu “Narodne novine” (u daljnjem tekstu NN), br. 34/95 u
Hrvatskoj su odredena prava, obveze i odgovornost pravnih i fizickih osoba,
jedinica lokalne samouprave i uprave u postupanju s otpadom. U ¢lanku 4.
otpad se po mjestu nastanka dijeli na komunalni otpad (prije svega onaj iz
kucanstva i od ¢iSéenja javnih povrsina) te tehnoloski otpad (iz proizvodnih
procesa u gospodarstvu i ustanovama). Po svojstvima pak isti clanak definira
opasni otpad onim koji sadrZi jedno od svojstava: eksplozivnost, reaktivnost,
zapaljivost, toksicnost i sli¢no, te inertni otpad koji uopée ne sadrzi ili sadrzi
malo tvari koje podlijeZu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnii.
Postupak prepoznavanja vrste otpada je osnov prakticnog sustava razvrstavanja
otpada. Sustav razvrstavanja trebao bi biti sukladan s utvrdenim kriterijima
kemijskih karakteristika otpada, izvorima postupka nastajanja i Stetnim
osobinama. Ti kriteriji su razradeni u razli¢itim nacionalnim i medunarodnim
dokumentima o toj problematici. Ve¢ina europskih drZava prihvatile su Baselsku
konvenciju, koja navodi karakteristike i osobine otpada.

PROCJENE KOLICINA OPASNOG OTPADA

Da bi se odredile i procjenile koli¢ine pojedinog otpada u nekim zemljama
razradena je metoda kontrole i mjerenja. (Vidi materijal Landfill of Hazardous
Industrial Wastes- A Training Manual, Technical Report No 17, UNEP IE/PAC,
1994. literatura broj 10) Mjerenja su obavljena u odredenom kratkom vremenu,
a zatim ekstrapolirana. Rezultati tog ispitivanja su saZetiu Tablici 1. Koeficijenti
nacionalnih industrijskih opasnih otpada procjenjuju se na razlic¢ite nacine. U
mnogim situacijama nije moguce izracunati koli¢ine otpada iz svake tvornice,
radi dobivanja regionalne ili ukupne sume.

U takvim slucajevima moguce je koristiti prijedlog koeficijenata stvaranja
otpada, temeljenih na nacionalnoj zaposlenosti ili drugim kriterijima. Tablica
1. daje koeficijente, razvijene u Kanadi. Napominjemo, da proizasle koli¢ine
otpada mogu biti tekuce ili krute i zato ne pokazuju bezuvjetno sto ée se odlagati
na odlagaliSte. Ipak, koeficijenti omogucéavaju brzi pregled proizvodnje otpada
u pojedinoj zemlji i tako daju bolje smjernice za slijedeée ispitivanje.
Uporaba ovih i drugih alata za brzu procjenu detaljnije su objaSnjeni u izdanju
UNEP IE/PAC Hazardous Waste Policies and Strategies- A Training Manual,
Technical Report No 10, UNEP IE/PAC, 1992. Podaci o koli¢inama opasnog
otpada u industrijskim zemljama nalaze se u Tablici 2.
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Tablica 1. Koeficijenti koristeni za procjenu proizvodnje otpada’

Tone otpada / 1000 zaposlenih u proizvodniji / godina

Industrijski
Sektor i = g = £ E =
(Isic) A g 2 g - 5 g . = g

g€ |8 |8 e |22 |z2. |- |22 |E g |25

. |ox |2 |2 |53 |E8 (=8 |88 |&g |B |28

S8 |BE (c5 |5« |58 |E8 |28 |88 2§ |=s 2R

£3 |28 |58 |f£g |8 |28 |85 |£5 |E5 |& g8
Galvanizacija /
obrada metala 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 40,0 10.0 10,0 20,0
Kiseline 0,3 1,0 0,1 1,0 50,2 51 | 4017 50,0 99,9 | 100,0 50,0
LuZine 100,0 1,4 3,0 6,0 | 200,6 50,2 | 100,4 50,0 10,0 20,0 30,0
Anorganski otpad 2,0 3.4 4,0 10,0 40,1 80,3 40,2 8,0 6,0 8,0 6,0
Reaktivni otpad 0,0 0,0 0,0 4,0 8,0 0,0 2,0 2,0 2,0 0,0 2,0
Boje, gume itd. 0,0 8,6 20,0 20,0 20,1 10,0 0,0 20,0 10,0 20,0 | 1001
Organske otopine 2,0 2,3 2,0 50 7,0 0,1 1,0 50 3,0 1,0 6,0
TruleZ 200,0 5,0 1,0 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0 1,0 5,0 10,0
Tekstilni otpad 0,0 69,2 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
Ulie / uljni otpad 10,0 38,2 10,0 10,0 80,2 10,0 60,2 30,0 59,9 30,0 30,0
Kontaminirani
spremnici 2,0 1,3 2,0 2,0 20,1 1,0 2,0 3,0 2,0 10,0 10,0
Inertni otpad 10,0 17,3 20,0 50,1 | 200,6 | 401,8 | 200,9 40,0 30,0 40,0 30,0
Organske kemikalije 0,2 0,1 0,1 0,2 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
Pesticidi 0,0 0,0 0,1 0,1 10,0 0,0 0,7 0,1 0,2 1,0 0,1

7Ovi koeficijenti su razradeni za strategiju opasnog otpada u Victoriji, Australija, i Kanadi.

* Zaizracunavanje koli¢ine i vrste otpada iz industrijskih postrojenja u pojedinim
zemljama koristila je Tablica 3 s vrijednostima kg otpada po toni proizvodnje
pojedine grane djelatnosti. (Podaci su iz materijala Landfil of Hazardous
Industrial Wastes, A training Manual, Report No 17, UNEP IE/PAC, March 1994.
Literatura broj 10). Takoder su tako procjenjene koli¢ine gradskog krutog
otpada po pojedinim regijama svijeta (Tablica 4.) U Tablici 5 nalaze se koli¢ine
gradskog otpada u nekim zemljama svijeta.

* Razli¢ite komponente strategije gospodarenja opasnim otpadom opisane su u
posebnom prirucniku Politike i strategije rukovanja opasnim otpadom (literatura
br1). Uovom radu koriStene su osnove te strategije odlaganja opasnog otpada.

POJEDINA OPTERECENJA | GRANICNE VRIJEDNOSTI OPASNIH TVARI

* Vazan prvikorak u planu odlaganja, ispravno je odredivanje vrste industrijskog
otpada. Prepoznavanje zahtijeva znanje izvora otpada i njegovog kemijskog
sastava, ukljuc¢ujuéi i najmanje tragove sadrzaja otpada, za kojeg se
pretpostavlja da «nije opasan». Prepoznavanje se moze temeljiti na kemijskoj
analizi nastalog otpada. Ranija iskustva pokazuju da isti industrijski procesi
na cijelom svijetu obi¢no proizvode sli¢cne tipove otpada. Prepoznavanje izvora
procesa, ve¢ nam daje puno podataka za pravovremene odluke o postupku.

* Namece se vaznost ispitivanja fizikalno-kemijskih svojstava opasnog otpada. U
Hrvatskoj su Pravilnikom o vrstama otpada NN 27/96 odredena svojstva koja je
potrebno ispitati u opasnom otpadu namijenjenom kemijsko fizikalnoj obradi
(Tablica 6) Ovim pravilnikom odreduje se potreba jednom godisnje ispitivati
fizikalno- kemijska svojstva opasnog otpada Svojstva koja treba odrediti u otpadu
namijenjenom odlaganju odnosno u njegovom eluatu nalaze se u Tablici 7.
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Tablica 2. Rezultati mjerenja opasnog otpada u industrijskim zemljama

Postupak / izvor Tip otpada Koliéina Sadasnji
(m%/god.)> postupak®

Kemijska proizvodnja Kiseline, kemikalije 53  SuSeno
Zavrdna obrada metala Metali 44628  Suseno
Detergenti LuZine 2323  SuSeno
Gnojiva TeSki metali, luZine 165  SuSeno
Ljevaonice Prasina / Sljaka 503 Odlozeno
Proizvodnja gume Formaldehidi 438  suSeno
Elektronika Ulja & otopine 404  prodano
Ljevaonice / tvornice metala Ugliikovodik 115  prodano
Pakiranje / tisak Mulj od otapanja 27 odlozeno
MontaZa vozila Mulj (boja) 12 skladisteno
Proizvodnja akumulatora Mulj s teSkim metalima 60 odlozeno
Obrada koze Mulj od obrade 892 odlozeno
Pesticidi Materijali filtriranja, viSkovi zaliha

Mulj 111 odloZeno
Tekstil Mulj (sa sadrZajem Zive) 236 odloZeno
Klorna proizvodnja Ne halogenizirane utroSene otopine 122 odloZeno
MontaZa vozila Cijanidni otpad

PVC otpad 224  odlozZeno
Galvanizacija Organski otpad 28 skladiSteno
Plastika & guma Kemijski mulj 48 odlozeno
Proizvodnja pi¢a Toksiéni mulj 13000 suSeno
Drveni proizvodi Ugljikovodici 125  suSeno
Papima smjesa & papir PCB (samo jednom) 180 nepoznato
Rafinerije Kausti¢ni mulj 180 izvoz
Ljevaonice Guma & ljepilo (1380) izvoz
Rafinerije Olovni mulj 120 odloZeno
Pakiranje & tisak TNT & eksplozivi 60 odlozeno
Proizvodnja stakla Mulj od obrade 72  odlozeno
Proizvodnja eksploziva 20 skladiSteno
Riblie konzerve 15000 odloZeno

Ukupno 79146
Pesticidi Spremnici (procjena) 1600 Skladisteno
Tisak Spremnici (procjena) 200 OdloZeno
Detergenti & sapun Spremnici 3150 Skladisteno

Ukupno 4950

% Koli¢ine u kubi¢nim metrima na godinu; spremnici u komadima na godinu.
3 Sudeno: istovareno na suhu podlogu ili povr$insku vodu; odloZeno: smjedteno na odlagaliSte unutar ili izvan zemlje;
izvoz: izvoz za obradu ili razmjeStaj; prodano: prodano drugoj strani izvan zemlje za druge uporabe; skladisteno:
uskladi$teno na terenu, dekajudi opciju razmjestaja; nepoznato: sada3nja opcija smjestaja nepoznata.

* Utjecaj odlagaliSta otpada na okoli§ ovisi o0 medusobnom utjecaju odloZenog
otpada s fizickim i radnim osobinama odlagaliSta. Procjenu utjecaja odlagalista
na okoli§ moZe se izvrsiti kada su «nacelno» prepoznate te osobine. Procjena
moze, radi postizanja viSe razine sigurnosti, navesti na daljnje izmjene u tehnickoj
opremi ili pripremi otpada. Kod vrSenja procjene mogu se koristiti popisi mogucih
utjecaja, te postupci izrade modela ili drugi postupci predvidanja i procjene
rizika, radi utvrdivanja prihvatljivosti utjecaja. Formalne studije sacinjavaju
Procjenu utjecaja na okolis (EIA = Environmental Impact Assesment). Dokument
procjene se zove Iskaz o utjecaju na okolis (EIS = Environmental Impact Statement).
Kod donosenja odluke o ostvarivanju projekta odlaganja otpada, uzimat ée se u
obzir gospodarski, drustveni i politicki ¢imbenici.
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Tablica 3. Kolic¢ine otpada’ iz industrijskih postrojenja

Industrija & proces

Koliéina otpada
(ka/t po jedinici proizvoda)

Opis otpada

Rafiniranje biljnog ulja
Mijevenje maslina
Fosforna kiselina
Pesticidi

Latex boje

Farmaceutske kemikalije
Gume za kotace
Metalurgijske koksne peéi
Peéi sa strujanjem zraka

Ljevaonice Eelika

Primamo lijevanje kositra
Galvanizacija bakrom
Galvanizacija niklom
Galvanizacija kromom
Galvanizacija cinkom

4,7
50,0
4750,0
200,0
58
800,0
55,0

5,5
348,0
16,2
24,4
361,0
780,0
36,4
915,0
9,0
4,0
250,0
220,0

ProéiSéavanje mulja uronjenog u ulje
Celuloza, lignin, reducirani Secer i sl.
Gips, uklonjen iz otpadne vode
Spremnici, vreée, 1,5% aktivni toksiéni materijali itd.
Mulj od boje?, otpadna otapala itd.
Otpadna otapala

Gumeni otpad, filtri i sl.

Kondenzat i mulj? sa Cr, Cu, Pb, Zn; ulje
Sljaka (Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn)

PraSina (Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn )

Mulj? (Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn)

Sljaka, prasina, refraktori
Pijesak

Mulj?

Sljaka (Sn, Pb, As, Zn, Sh)

Cu u mulju? obradivanog otpada
Ni u mulju® obradivanog otpada
Cr u mulju? obradivanog otpada
Zn u mulju? obradivanog otpada

Izvor: Brza procjena izvora zagadivanja zraka, vode i tla, WHO.

1Vrijednosti za druge industrijske procese, koje ovdje nisu navedene mogu se naéi u izvoru za ovu tablicu ili drugdje.
2 Napominjemo, da mnogi muljevi imaju veliki sadrZaj tekuéine, te se moraju obradivati kao tekucine.
3 Neobjavljeni podaci, temeljeni na terenskom radu.

Tablica 4. Procjene koli¢ine gradskog krutog otpada za razlicite regije svijeta®

Podruéje

Gradski otpad

Podruéja jugoistocne Azije

s najmanjim dohotkom

Tipiéni gradovi Azije, Sjeverne Afrike i JuZzne Amerike
Tipiéni gradovi industrijaliziranih zemalja
Tipi¢ni gradovi bogatih regija (USA i Golfske zemlje)

0,4 kg po osobi dnevno
0,7 kg po osobi dnevno
1,1 kg po osobi dnevno
2,5 kg po osobi dnevno

Tablica 5. Sastav i gustoca gradskog otpada u nekim zemljama*

Izvor: Brza procjena izvora zagadivanja zraka, vode i tla, WHO.

Tip otpada (%) Engleska Indija Meksiko Tunis Ekvador
Biljni trulez 28,0 75,2 55,0 80,8 65,5
Papir 37,0 1,5 15,0 9,6 17,9
Metali 9,0 0,1 6,0 2,1 1,4
Staklo 9,0 0,2 4,0 1,1 1,7
Tekstil 3,0 3,1 6,0 29 3,1
Plastika i guma 3,0 0,9 4,0 1,2 2,7
Mije3ane gorive tvari 1,0 0,2 2,0 0,5 3,0
Mije3ane ne gorive tvari 1,0 6,9 6,0 0,1 09
Inertni otpad ispod 10 mm 9,0 12,0 0,0 1,8 3,8
(30 mm)
Gustoca kg/m? 150,0 570,0 321,0 292,0

Izvor: Brza procjena izvora zagadivanja zraka, vode i tla, WHO.

* U Tablici 8 (izvor poboljSani prijedlog EC za smjernice u vezi otpada COM (93)
275) ,prikazane su vrijednosti koje treba zadovoljiti eluat pri odlaganju opasnog
otpada. Utvrdeni su rasponi koji se odnose na opasni otpad i inertni otpad.
Otpad ¢ija koncentracija ne prelazi maksimalne vrijednosti, utvrdene za inertni
otpad smatrat ¢e se neopasnim. Neopasnim otpadom smatra se i onaj otpad
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Tablica 6. Svojstva koja je potrebno ispitati u opasnom otpadu namijenjenom kemijsko-

fizikalnoj obradi

ZA OTPAD ORGANSKOG MATERIJALA ZA OTPAD ANORGANSKOG MATERIJALA
1. |lzgled 1. |lzgled
2. | Phvrijednost 2. | Phvrijednost
3. | Udio ulja 3. | Vodijivost
4, | Suhatvar 4. | Udio ulja
5. | PAH, Policiklicki 5. | Suha tvar

Aromatski ugljikovodici
6. | Fenoli 6 Nitriti
7. | Ukupni halogeni 7. | Lako oslobodljivi cijanidi, samo u slu€aju pH>7
8. | Poliklorirani bifenili, PCB 8. | Kromati, Cré+
9. | Lako oslobodljivi cijanidi samo u slu¢aju pH>7 9 Te3ki metali: : Cr, Cd, Hg, Ni, Pb
10. | TeSki metali: Cr, Cd, Hg, Ni, Pb
Napomena: vlasnik uredaja za kemijsko-fizikalnu obradu | Napomena: vlasnik uredaja za kemijsko-fizikalnu obradu
otpada moZe zahtijevati i dodatna ispitivanja, kao $to su- | otpada moZe zahtijevati i dodatna ispitivanja, kao $to su-
EQX, nitriti, saponifikacijski broj ukupni halogeni, fosfati, ukupni ugljikovodici...

Tablica 7. Svojstva koja je potrebno odrediti u otpadu namijenjenom odlaganju i u njegovom eluatu

ANALIZA OTPADA ZA ODLAGANJE ANALIZA ELUATA
1. | Zapaljivost . PH
2. | lzgled, opisano . Vodljivost
3. | Miris . KPK
4. | Udio suhe tvari, 105°C . Fenoli
5. | Gubitak Zarenjem, 600°C . Ukupni ugljikovodici
6. | Reakcija s vodom, na pr.: razvijanje plinova, . Fluoridi
oslobadanije topline...
. Nitriti
. Cijanidi
. Kromati
10. [Teski metali: As, Cd,Cr, Pb,Hg, Ni,
Napomena: viasnik odlagali$ta moZe zahtijevati i dodatna ispitivanja eluata, kao Sto su — amonijak, tenzidi, sulfati...

¢ija se koncentracija eluata nalazi izmedu raspona inertnog otpada i minimalne
vrijednosti za opasni otpad.

Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom, NN 32/98 propisuje da
se na odlagaliSte opasnog otpada smije odlagati samo opasni otpad koji ima
sastav eluata prema Tablici 9. Grani¢ne vrijednosti opasnih radnih tvari za
Hrvatsku iz Pravilnika o izradi procjene opasnosti NN 48/97 prikazane su u
Tablici 10.

Plan intervencija u zastiti okolisa NN 82/99 svrstava koli¢ine opasnih tvari u pet
kategorija oznacavajudi ih indeksom opasnosti (Tablica 11). Pojedini indeks opasnosti
D govori o tezini nesrece (Tablica 12). Istim planom odredene su granic¢ne koli¢ine
opasnih tvari s obzirom na pojedini indeks opasnosti (Tablica 13).

ULOGA ODLAGANJA OPASNOG OTPADA

I uz najdjelotvornije programe smanjenja otpada, te uporabu sustava uredaja
za obradu, ostaju neki otpatci, za koje je odlaganje (pod uvjetom nadzora)
jedina ostvariva opcija. Sigurno odlaganje opasnog otpada jos ¢e neko vrijeme
biti vazan dio strategije rukovanja otpadom.
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Tablica 8. Vrijednosti koje su odredene za opasni i neopasni otpad

Raspon opasnog otpada Inertni otpad
1.01 PH vrijednost 4-13 4-13
1.02 TOC 40-200 mg/I < 200 mg/l
1.03 Arsen 0,2-1,0 mg/I < 0,1 mg/l
1.04 Olovo 0,4-2,0 mg/I )
1.05 Kadmij 0,1-0,5 mg/I )
1.06 Krom 0,1-0,5 mg/I ) ukupan sadrZaj
1.07 Bakar 2-10 mg/I ) tih metala:
1.08 Nikal 0,4-2,0 mg/I ) < 5 mhAM
1.09 Ziva 0,02-0,1 mg/I )
1.10 Cink 2-10 mg/I )
1.11 Fenol 20-100 mg/I < 10 mg/l
1.12 Fluorid 10-50 mg/l < 5mg/l
1.13 Amonijum 0,2-1,0 mg/I < 50 mg/l
1.14 Klorid 1,2-6,0 ¢/l <059/
1.15 Cijanid® 0,2-1,0 mg/I < 0,1 mg/l
1.16 Sulfat® 0,2-1,0 g/l <109/
1.17 Nitrit 6-30 mg/I < 3 mg/l
1.18 AOX® 0,6-3,0 mg/I < 0,3 mg/l
1.19 Otopine® 0,02-0,10 mg Cl/I < 10 ug ClI
1.20 Pesticidi® 1-5 ug CI/ <05ugCH
1.21 Sub.lipofosfata 0,4-2,0 mg/I < 1 mg/l

Izvor: poboljsani prijedlog EC za smjernice u vezi otpada, koji se odlaze, COM (93) 275
Napomene:
* U svrhu odredivanja karakteristika, sadrzaje koji ée biti analizirani u eluatima treba odabrati u funkciji
kvalitativnog sastava otpada.
* Dodatno uz kriterije eluata, treba izvrsiti odredivanje azbesta na reprezentativnom uzorku sirovog
inertnog otpada, u skladu s aneksima Council Directive 87/217/EEC, za sprjecavanje i smanjivanje
zagadivanja okoliSa azbestom.

! Nijedna pojedina¢na vrijednost ne smije biti iznad minimuma, utvrdenog za opasan otpad.
2 Odmah ispusten

8 Po moguénosti < 500 mg/l

4 Apsorpcija organski vezanih halogena

% Klorirano

* Ako veé moramo koristiti odlaganje opasnog otpada, moramo nauciti kako to
raditi dobro. Moramo biti nacisto oko okolnosti i otpada, za koje je odlaganje
potrebno, kada treba izvrsiti odredene predobrade i kada treba preporuciti
druge postupke odstranjivanja.

* Kada koristimo odlaganje, to moramo raditi na siguran nacin i na pravom
mjestu. Bududi da ée otpad ostati na mjestu odlaganja dugo vremena, moramo
znati kako éemo koristiti to odlagaliSte nakon zatvaranja.

* Odlaganje opasnog otpada cesto ce se koristiti kao privremena mjera dok se
ne poc¢nu primjenjivati druge mjere rukovanja otpadom. Naravno, mora se
odrzavati visoka razina sigurnosti i izvodenja radova, ali mogu biti potrebne
neke promjene u administrativnim zahtjevima i zakonskim ogranicenjima.

* Jedan od majmodernijih i najracionalnijih sustava zbrinjavanja opasnog otpada
ima Norveska. Posebno mjesto pripada centraliziranom vodenju evidencije opasnog
otpada (katastar opasnog otpada. Norveska proizvodi 650 tisu¢a tona opasnog
otpada na godinu. Zakonska je obveza svakog tko stvara opasni otpad da ga
najmanje jedanput na godinu mora predati na obradu. Otpad koji se ne moze
obraditi u zemlji izvozi se na obradu u Englesku ili Svedsku (Okoli 73/97).
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Tablica 9. Uvjeti koje treba zadovoljiti eluat pri odlaganju opasnog otpada

PH vrijednost od4do13

TOC (ukupni organski ugljik) do 200 mg/l
Arsen do1,0 mg/l
Olovo do2,0 mg/l
Kadmij do 0,5 mg/l
Krom do 0,5 mg/l
Bakar do 10,0 mg/I
Nikal do2,0 mg/
Cink do 10,0 mg/l
Ziva do 0,1 mg/l
Fenoli do 10,0 mg/I
Amonij do1,0 mg/l
Fluoridi do 50 mg/l
Cijanidi do1,0 mg/
Nitriti do30 mg/
AOX (adsorbirani organski halogeni spojevi) do 3,0 mg/I

POSTUPAK PRI ODLAGANJU OPASNOG OTPADA

Za poboljanje rukovanja opasnim otpadom predlagana su mnoga rjeSenja.
Prihvaéeno je stanoviSte, da je najbolji pristup proizvodnja manje otpada,
prihvacanije distijih proizvodnih postupaka u industriji, te smanjivanje otpada
na najmanju mogucu mjeru, gdje god je to moguce. Ako se i pored toga stvara
otpad, ¢esto se moze reciklirati ili umanjiti njegova Stetnost.

Samo ako su gornje moguénosti iscrpljene, u obzir treba uzeti obradu i
odlaganje. Potrebno je odabrati dokazane, sigurne postupke odlaganja.
Mnoga odlagaliSta su naravno sasvim prikladna za odlaganje industrijskog otpada.
Ipak, razvoj tehnike izgradnje odlagaliSta u novije vrijeme je napredovao, tako da
je sada moguce graditi odlagalita koji ée pruziti dobru zastitu okolia, za mnoge
vrste otpada, narocito ako je prethodno obraden na odgovarajuéi nacin (tekuéi otpad
se viSe ne smatra prikladnim za odlaganje u odlagaliSte). Tehnicka oprema ée ovisiti
o lokalnoj geoloskoj gradi, tipu otpada, Klimi i razini obima operacija.

Pravilno izvrSen i siguran postupak je jedna od osobina, koja karakterizira
odlagaliSte za razliku od obi¢nog smetista. Pazljivim postupanjem mogu se
nadoknaditi neki nedostaci polozaja odlagalista ili njegove organizacije.
Nasuprot tome, nepazljivo rukovanje na odlagalistu moZze pretvoriti i najbolje
organizirano odlagaliSte u “propast” za okolis.

Bududi da obi¢no odlagalista prihvacaju otpad iz velikog broja izvora, radni
postupak mora biti odgovarajuée oprezan. Moraju se poduzimati najvece
moguce sigurnosne mjere protiv krijumcarenja otpada, dovoz se mora redovito
pregledavati, te se moraju poduzimati predostroZnosti radi izbjegavanja
nezgoda. Hrvatskim zakonima i propisima obuhvaéne su sve prije navedene
mjere ukljucujuéi vodenje ocevidnika i dnevnika, poseban nadzor cjelokupnog
toka , vodenje dokumentacije o opasnom otpadu, itd. Tehnicko osoblje mora
biti izvjezbano za snalaZenje u izuzetnim okolnostima, kao i u svakodnevnoj
rutini odlaganja. Postupci odlaganja se moraju redovito nadzirati. I odnosi s
javnoséu postaju sve vazniji kod rukovanja odlagaliStima.
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Tablica 10. Granic¢ne kolicine opasnih radnih tvari pri procjeni opasnosti

Opasna radna tvar(*)

Koli€ina (u tonama)

Amonijev nitrat (eksploziv)
Amonijev nitrat (gnojivo)
Arsen pentoksid

Arsen trioksid

Brom

Klor

Spojevi nikla

Etilen amin

Fluor

Formaldehid (>90%)
Vodik

Klorovodik (ukapljeni plin)
Olovni alkili

Ukapljeni jako zap. Plinovi
(ukljucujuci UNP) i prirodni plin
Acetilen

Etilen oksid

Propilen oksid

Metanol

2-Kloranilin (i soli)
Metilizocijanat

Kisik

Toluen diizocijanat
Fozgen

Arsin

Fosfin

Sumpordiklorid

Sumpor trioksid

TCDD (i ekvivalenti)
Karcinogene tvari

Benzin i druga goriva

Vrlo toksitne tvari (T+)
Toksicne tvari (T+)
Oksidansi (0x)

Eksplozivi (Ex) i pirotehnitke tvari
Eksplozivi (Ex) s ekstremnim rizicima

Zapaljive tvari (F)

Tvari zapaljive u dodiru sa zrakom (R17)

Lako zapaljive tvari (F+,R11)
Vrlo lakozapaljive tvari (R12)
Tvari skupine R14 (R 14/15)
Tvari skupine R29

2.500
5.000
2
0,1
100
25
1
20
20
50
5000
250
50

200

50
50
50
5000
0.01
0.15
2000
100
0,75
1
1
1
75
0,001
0,001
50000
20
200
200
200
50
50000
200
50000
50
500
200

*= Oznake opasnih radnih tvari u skladu su s odredbama Pravilnika o oznacavanju otrova koji se stavljaju u promet na

domacdem trZi$tu (“Narodne novine br.53/91)

* Ako ne postoje zakonske odredbe, malo je vjerojatno da ¢e biti izvrSen pravilan
izbor odlagaliSta, njegov plan i radni postupak. Propisi mogu imati oblik opéih
normativa za smjestaj i upravljanje odlagalistima ili dozvole za odredeno

odlagaliste. Cesto postoje oba oblika.

* Otpad, odloZen na odlagalistu, tamo ¢e ostati i nakon zatvaranja odlagaliSta.
Javni pristup nakon zatvaranja ili ponovnog otvaranja odlagalista, bit ée glavna
briga zajednice, kada se najave novi prijedlozi odlagalista. Ta pitanja bilo je
potrebno utvrditi ve¢ od samog pocetka i poduzeti mjere jamstva dugorocne
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Tablica 11. Tablica indeksa opasnosti

Indeks D=5

Opasnosti (D) Grani€na _ _ _ _
Kolitina iz D=4 D=3 D=2 D=1
Priloga 2

Koli¢ina opasne

Tvari iskazana u >100% >10% >1% >0,1% >0,1%

Postocima D=5 D=5 D=5 D=5 D=5

Prema D=5

Tablica 12. Skupine nesreca koje moZe prouzrociti izvanredni dogadaj izazvan razlic¢itim
koli¢cinama opasne tvari

TeZina nesreée Indeks opasnosti D
1. Beznadajna D=1
2. Znatajna D=2
3. Ozbiljna D=3
4, Vrlo ozbiljna D=4
5. Katastrofalna D=5

Tablica 13. Granic¢ne vrijednosti kolicina nekih opasnih tvari za potrebe plana intervencija u
zastiti okolisa

%‘:;%";%‘;r Grani¢na koli¢ina (u tonama) i moguce posljedice

>100% D=5 | >10% D=4 >1% D=3 >0,1% D=2 | >0,1% D=1

Katastrofalne | Vrlo ozbiljne Ozbiljne Znadajne Beznadajne
Amonijev nitrat (eksploziv) 350 35 3,5 0,35 0,035
Amonijev nitrat (gnojivo) 1250 125 12,5 1,25 0,125
Klor 10 1 0.1 0,01 0,001
Fluor 10 1 0,1 0,01 0,001
Formaldehid (konc. >90%) 5 05 0,05 0,005 0,0005
Vodik 5 05 0,05 0,005 0,0005
Olovni, alkili 5 0,5 0,05 0,005 0,0005
Acetilen 5 05 0,05 0,005 0,0005
Benzin i druga goriva 5000 500 50 5 0,5
Vrlo toksiéne tvari (T+) 5 05 0,05 0,005 0,0005
Toksiéne tvari (T+) 5 0,5 0,05 0,005 0,0005
Eksplozivi (Ex) i pirotehniGke tvari 5 05 0,05 0,005 0,0005
Eksplozivi (Ex) s ekstremnim
rizicima 10 1 01 0,01 0,001
Zapaljive tvari (R10) 5000 500 50 5 0,5

sigurnosti. Postupak nadzora odlagalista je jedan vid takve dugorocne brige.
Od samog pocetka utvrdene su zakonske odgovornosti djelatnika odlagalista
i proizvodaca otpada.

* Zamnoge zajednice je takoder vazna obnova i proSirenje veé postojeéih odlagaliSta
otpada. U tim slucajevima ve¢ su ranije donesene odluke o poloZaju odlagalista,
njegovoj organizaciji i postupcima, te je briga Uprave sada viSe usmjerena na
nadogradnju, nego na dobivanje odobrenja. Nadogradnja nije lagana.

* OdlagaliSte otpada je Cesto prvi uredaj u cjelokupnom sustavu za odlaganje
otpada, kojega treba uspostaviti. OdlagaliSte mora posluZziti i kao most za razvoj
drugih uredaja. Postojece odlagaliSte moZe pomodi u procjeni tipova i koli¢ine
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otpada, vjeZbanju lokalnih djelatnika u rukovanju industrijskim otpadom, te
posluziti za politicko i druStveni upoznavanje sa stvarnos¢u rukovanja otpadom.

HRVATSKA LEGISLATIVA U SVEZI S OPASNIM OTPADOM

U Hrvatskoj je pitanje postupanja opasnim otpadom, prijevoz, skladiStenje i
odlaganje opasnog otpada regulirano nizom zakona, pravilnika i uredbi. Zakon
o zastiti okoliSa, NN broj 82 od 11. Studenog 1994. ureduje zastitu okolisa. Cilj
je smanjivanje rizika za Zivot i zdravlje ljudi. Odredeni su pojmovi rizika po
okoli$, opasnosti po okoli$, Steta u okoliSu. Tim zakonom odredena su osnovna
nacela zastite okoliSa i provodenja zastite okoli3a.

Osnovni dokument u postupanju otpadom je Zakon o otpadu, NN 34/95. On
izmedu ostalog opasnim otpadom definira otpad koji je utvrden dodacima I,
I, i Ill. Zakona o ratifikaciji konvencije nadzora prekogranicnog prometa
opasnog otpada i njegovu odlaganju (NN 3/94). Komunalni i tehnoloski otpad
svrstavaju se u opasni otpad ako sadrZe tvari koje imaju jedno od svojstava
spomenuto u uvodu ovog rada. Ovaj zakon ureduje i postupanje s otpadom,
skladiStenje i prijevoz opasnog otpada, izvoz i provoz otpada.

Pravilnikom o vrstama otpada (NN 27/96) otpad se razvrstava ovisno o
svojstvima i mjestu nastanka u dvadeset grupa. Katalog otpada sadrzi popis
otpada prema svojstvima i mjestu nastanka. Opasni otpad se u katalogu
oznacuje oznakom zvijezdice (*).

Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom, NN 32/98 odreduje uvjete
o tehnicko- tehnoloskoj opremljenosti prostora, opreme ili gradevina za
skladistenje, obradivanje ili odlaganje opasnog otpada i potrebnu stru¢nu
spremu za obavljanje poslova s opasnim otpadom.

Plan intervencija u zastiti okolisa NN 82/99 odnosi se na moguce ekoloske
nesrece ili izvanredni dogadaj koji moZe ugroziti okolis, te izazvati opasnost
za Zivoti zdravlje ljudi. Pravilnik o izradi procjene opasnosti, NN 58/97 takoder
odreduje grani¢ne koli¢ine opasnih radnih tvari Tablica 10.

Opasnim otpadom bave se izravno ili neizravno i Zakon o prijevozu opasnih
tvari NN 97/93, Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 36/95, Pravilnik o
postupanju s ambalaznim otpadom NN 51/96, Zakon o eksplozivnim tvarima
za gospodarsku uporabu, NN 12/94, Zakon o proizvodnji, prometu i koriStenju
otrova, NN 26/93, Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95,
Uredba o opasnim tvarima u vodama, NN 107/95, Uredba o procjeni utjecaja
na okoli§, NN 34/97, Pravilnik o katastru emisija u okoli§, NN 36/96, Pravilnik o
uvjetima za postupanje s otpadom NN 123/97 i drugi.

ZAKLJUCAK

Unato¢ drugim vaznim inicijativama za smanjivanje i obradu opasnog otpada,
sigurno odlaganje opasnog otpada ostaje potreban dio Strategije rukovanja
otpadom. To¢no odredivanje vrste otpada i predobrada otpada je preduvjet
sigurnog rada. Odlaganje otpada mora se oslanjati na prirodnu i tehnitku
zaStitu, te se mora vrsiti sukladno propisima. Novi projekti odlaganja trebali bi
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biti podloZni strogoj procjeni utjecaja na okoliS. Primjedbe prikupljene tijekom
rada vazan su moment u planiranju i radu novih odlagalista.

* Kao nuznost namede se koristenje medunarodnih iskustava u nac¢inu odlaganja
opasnog otpada. Medunarodne konvencije odreduju kriterije, grani¢ne
vrijednosti, kategorizaciju, i drugo, $to nam moZe pomoc¢i u izradi propisa, a
ujedno nas obavezuju. OneciS¢ene tvari mogu dakle dodi iz industrije, prometa,
i drugih gospodarskih i ljudskih aktivnosti. Ova saznanja vazna su i zbog
pravodobnog i pravilnog pristupa prevencijii zbrinjavanju ekoloskih nesreca.

* U nekim okolnostima normalni razvoj odlagaliSta otpada i radni postupci
moraju biti prilagodeni potrebama zajednice. Preuredenje postojecih odlagalista
otpada takoder predstavlja posebne izazove, jer niti poloZaj, niti uvjeti, niti
postupci obi¢no nisu idealni.

* Cjelokupno postupanje opasnim otpadom u Republici Hrvatskoj je odredeno
mnogobrojnim zakonima, pravilnicima i uredbama. Odlaganje neobradenog
otpada u razvijenim zemljama se zakonski ogranicava s ciljem da se do
odredenih rokova potpuno ukine. Sli¢an zakonski propis (Direktiva o odlaganju
otpada) doraduje se u Europskoj uniji.
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