
Заняття № 2. Логiчнi мiркування. Формули.

2.1. Довести, що для довiльних формул F1, F2, F3 логiки висловлювань мають мiсце
такi спiввiдношення логiчного наслiдку:

∙ modus ponens: F1, F1 → F2 ∣= F2

∙ правило силлогiзмуF1 → F2, F2 → F3 ∣= F1 → F3

2.2. Перевiрити, чи є логiчно правильними наступнi мiркування:
1. Якщо Джонс п’є багато вiскi, то у Джонса червоний нiс. У Джонса червоний нiс.

Отже, Джонс п’є багато вiскi.
2. Якщо капiталовкладення залишаться сталими, то зростуть урядовi витрати, або

виникне безробiття.. Якщо урядовi витрати не зростуть, то податки будуть зниженi.
Якщо податки будуть зниженi i капiталовкладення залишаться сталими, то безробiття
не виникне. Отже, урядовi витрати зростуть.

3. Студентка К або перевтомилася, або є хворою. Якщо К перевтомлюється, то вона
стає роздратованою. Але К не родратована. Отже, вона хвора.

2.3. Перевiрити сумiснiсть множини тверджень. Для цього записати речення у виглядi
висловлювальних форм i перевiрити, чи є їх кон’юнкцiя суперечнiстю.

Якщо курс цiнних паперiв росте або процентна ставка знижується, то або падає курс
акцiй, або податки не пiдвищуються. Курс акцiй знижується тодi тiльки тодi, коли росте
курс цiнних паперiв i податки пiдвищуються. Якщо процентна ставка знижується, то або
курс акцiй не знижується, або курс цiнних паперiв не росте. Або податки пiдвищуються,
або курс акцiй падає i знижується процентна ставка.

2.4. Нехай F1, . . . , Fn, G,H - довiльнi формули логiки висловлювань. Довести, що коли
{F1, . . . , Fn, G} ∣= H, то {F1 . . . , Fn, ⌉H} ∣= ⌉G.

2.5. Нехай F1, . . . , Fn, G,H - довiльнi формули логiки висловлювань. Довести, що коли
{F1, . . . , Fn, G} ∣= H i {F1 . . . , Fn, ⌉G} ∣= H, то {F1, . . . , Fn} ∣= H

2.6. Для яких n формула
Fn(x) = (. . . ((((x →⌉x) → x) →⌉x) → x) → . . .)

що мiстить n знакiв iмплiкацiї, є тавтологiєю.

Домашнє завдання.

2.7. Нехай F1, . . . , Fn, G,H - довiльнi формули логiки висловлювань. Довести, що коли
{F1, . . . , Fn, G} ∣= H, то {F1 . . . , Fn, ⌉H} ∣= ⌉G.

2.8. Методом послiдовного аналiзу перевiрити, чи будуть формулами такi вирази:

а) ((x1 → x2) ∨ ((⌉x3) → x4)) ↔ ((x1 → (⌉x2)) ∧ (⌉x3));

б) ((⌉x1) → (⌉x2)) → (((⌉x1) ∨ x3) ∨ (x3 ∧ (⌉x1))).

2.9. Довести, що для довiльних формул F1, F2, F3 логiки висловлювань має мiсце таке
спiввiдношення логiчного наслiдку:

∙ modus tollens: F1 → F2, ⌉F2 ∣= ⌉F1

2.10. Перевiрити, чи є логiчно правильними мiркування:
Якщо йде дощ, то або ми нiкуди не пiдемо, або ми пiдемо в кiно. Якщо ми пiдемо

в кiно, то в кiно є квитки. Квиткiв в кiно нема. Отже, якщо пiде дощ, то ми нiкуди не
пiдемо.
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