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Analisis nodal
+ El analisis nodal es un procedimiento general para analizar
circuitos usando tensiones de nodo como variables de circuito

e La eleccion de tensiones de nodo reduce el numero de
ecuaciones que deben resolverse en forma simultanea

« El objetivo del analisis nodal es encontrar las tensiones de nodo

Analisis nodal sin fuentes de tension

e Dado un circuito con » nodos sin fuentes de tension:

— Se elige un nodo de referencia y se asignan las tensiones v,,

Vyseees V,1 @ los n-1 nodos restantes (referidas al nodo de
referencia)

— Se aplica la LCK a cada uno de los n-1 nodos y se utiliza la
ley de Ohm para expresar las corrientes de rama en términos
de las tensiones de nodo

— Se resuelven las n-1 ecuaciones simultaneas resultantes
para obtener las tensiones de nodo desconocidas
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Analisis nodal

¢ El nodo de referencia recibe comiinmente el nombre de tierra,
ya que se supone que tiene potencial cero (v = 0)

e Un nodo de referencia se indica mediante cualquiera de los tres
simbolos siguientes:

b ]

(a) (b) (©)

 El tipo de tierra (a) se denomina tierra de chasis (armazon) y se
usa en dispositivos donde la caja, el recipiente o el chasis
(armazon) actia como punto de referencia para todos los
circuitos

e El tipo de tierra gb), (c) se denomina tierra fisica y se usa
cuando el potencial de la tierra se utiliza como referencia
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De acuerdo a la convencion pasiva de signos se asume que la
corriente fluye de un potencial superior a un potencial inferior en
los elementos pasivos
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Analisis nodal con fuentes de tension

e Caso 1: si una fuente de tension se coloca entre el nodo de
referencia y uno de no referencia, la tension de este ultimo es
igual a la tension de la fuente

e Caso 2: si la fuente de tension (independiente o dependiente)
se conecta entre dos nodos de no referencia, estos forman un
nodo generalizado o supernodo; se aplica la LCK y la LTK para
determinar las tensiones de nodo

e Un supernodo se forma encerrando una fuente de tension
(independiente o dependiente) y cualesquiera elementos en
paralelo conectados con ella:

— La fuente de tension dentro del supernodo proporciona una
ecuacion de restriccion que se necesita resolver con respecto
de las tensiones de nodo

— Un supernodo no tiene tension propia

— Un supernodo requiere la aplicacion de la LCK y de la LTK
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Analisis de malla
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e El analisis de malla es un procedimiento que utiliza corrientes
de malla, en lugar de corrientes de elementos, como variables

de circuito

¢ Un lazo es una trayectoria cerrada en la que no se pasa por un
nodo mas de una vez. Una malla es un lazo que no contiene

ningun otro lazo dentro de él

o El andlisis de malla utiliza la LTK para encontrar corrientes

desconocidas

+ El analisis de malla no es tan general como el nodal, ya que sélo
es aplicable en circuitos con disposicion plana, es decir, uno que
puede dibujarse en un plano sin ramas que ese crucen entre si
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1A Circuito con disposicion plana 1
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Analisis de malla sin fuentes de corriente

 Asignar las corrientes i, i,...,i, a las n mallas (la direccion de la
corriente es arbitraria y no afecta la validez de la solucion)

e Aplicar la LTK a cada una de las mallas. Usar la ley de Ohm para
expresar las tensiones en términos de las corrientes de malla

e Resolver las n ecuaciones resultantes para obtener las
corrientes de malla
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Analisis de malla con fuentes de corriente
e La presencia de fuentes de corriente reduce el nimero de

ecuaciones
e Caso 1: cuando una fuente de corriente existe inicamente en
una malla 4 Q 3 Q
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Analisis de malla con fuentes de corriente

e Caso 2: cuando existe una fuente de corriente (independiente o
dependiente) entre dos mallas se crea una supermalla
excluyendo la fuente de corriente y cualquier elemento
conectado en serie a ella

e Si un circuito tiene dos 0 mas supermallas que se intersecan,
éstas deben combinarse para formar una supermalla mas
grande

¢ Propiedades de una supermalla:

— La fuente de corriente en una supermalla no se ignora por
completo; ésta proporciona la ecuacion de restriccion que se
necesita para resolver las corrientes de malla

— Una supermalla no tiene corriente propia
— Una supermalla requiere la aplicacion de la LTK y la LCK
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Analisis de malla con fuentes de corriente
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Exclude these
(a) elements

~20+6i, +10i, +4i, =0

‘ i,=-32A4




