Circuitos Eléctricos II - UNAH Dr. Julio Romero Agiiero

Relaciones fasoriales paraR, Ly C

+ El poder de la técnica de analisis basado en fasores radica en
que se pueden definir relaciones algebraicas entre la tension y
la corriente en resistores, inductores y capacitores

¢ Resistor:

v(()=Ri(c) wmmp v(1)=V,e "), i(r)=1,e"
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¢ Resistor:
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Relaciones fasoriales paraR, Ly C
e Inductor:

v(t):Ldi(t) - V(t)=Vmej(wt+€), i(t):Imej(wt+¢)

dt

V,|0=wLl, |¢+90° WY v oLl 6=¢+90°
V=jolLl
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e Inductor:
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Relaciones fasoriales paraR, Ly C
+ Capacitor:

i(t):Cdv(t) - v(t):V ej(wt+0)’ i(t):Ime](wt+¢)

dt "

I /@) _ ijVmej(“’”e) ‘ I1,¢" = joCV, e’

m

I,|¢=0CV,|0+90° M [ —oCV,, ¢=0+90°
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e Capacitor:

i I
. S Im A
o— o—
+ + \
w
= = v — @ I
Vv
N o— 9
in=c®Y 1-joLv >




Circuitos Eléctricos II - UNAH

Dr. Julio Romero Agiiero

Resumen de las relaciones tension - corriente

Elemento Dominio de Dominio de
tiempo frecuencia
R v(t)=Ri(t) V=RI
di(t
L v(t):LL V= joLl
dt
L. 1
C v(t):—J.l(t)dt V=—-I1
C jaoC
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Impedancia

La impedancia Z de un circuito es la razon entre la tension
fasorial V y la corriente fasorial I, medida en ohms (Q2)

Z:¥ o V=7I Z,=joL y Z. =1/joC
La impedancia representa la oposicion que el circuito muestra

al flujo de corriente senoidal

La impedancia no es un fasor y su valor depende de la
frecuencia
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Impedancia
¢ Laimpedancia puede expresarse en forma rectangular como:

Z=R+jX

e Donde, R =Re Z es la resistencia y X = Im Z es la reactancia

¢ La reactancia X puede ser positiva o negativa

e Cuando X es positiva la impedancia es inductiva o de retraso
porque la corriente se atrasa respecto a la tension (Z = R + jX)

e Cuando X es negativa la impedancia es capacitiva o de
adelanto porque la corriente se adelanta respecto a la tension

(Z=R-jX)
¢ La impedancia, resistencia y reactancia se miden en ohms ({2)
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Impedancia

e Laimpedancia también puede expresarse en forma polar como:

Z=\7)|0
Z=R+jX=|Z|0  |2|=\/R*+jX*, O=tan”'(X/R)
R:‘Z‘cosﬁ, Xz‘Z‘senH

Admitancia

e A veces es conveniente trabajar con el inverso de la
impedancia, conocido como admitancia

e La admitancia Y es el inverso de la impedancia, medido en
siemens (S)
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Admitancia

e La admitancia Y de un elemento (o un circuito) es la razén
entre la corriente fasorial y la tension fasorial a través de él:

1 |
Y=—=—
Z V
¢ La admitancia también puede expresarse en forma rectangular:
Y=G+jB

* G=ReY eslaconductanciay B =Im Y es la susceptancia
e La admitancia, conductancia y susceptancia se miden en

siemens (S)
1
G+ jB = -
R+ ]X
G+jB= ) G- X
+jB = = , b=——5—""%
/ 2 4 X2 24 X2 R*+X*?
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Ejemplo
o Determinar v(?) e i(7): i 4Q
AV
+
v,=5sin 100 &) 02H g .
V, =5-90° V

Z=4+joL=4+j(10)(0.2)=4+ j2 Q=4.47426.56
1=V,/Z=5-90" V/4.47426.56" Q=1.12]-116.56" A

i(£)=1.12cos(10¢~116.56") 4 =1.12sen(10t-26.56") 4

V=7,1=(290° 0)(1.12-116.56" 4)=2.24-26.56 ¥

v(£)=2.24c0s(106-26.56" | V' = 2.24sen (10t 63.44° ) V




