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Relaciones Relaciones fasorialesfasoriales para R, L y Cpara R, L y C

•• El poder de la técnica de análisis basado en El poder de la técnica de análisis basado en fasoresfasores radica en radica en 
que se pueden definir que se pueden definir relaciones algebraicasrelaciones algebraicas entre la tensión y entre la tensión y 
la corriente en la corriente en resistores, inductores y resistores, inductores y capacitorescapacitores

•• Resistor:Resistor:

( ) ( )=v t Ri t ( ) ( ) ( ) ( ),+ += =j t j t
m mv t V e i t I eω θ ω φ

( ) ( )+ +=j t j t
m mV e RI eω θ ω φ =j j

m mV e RI eθ φ

=m mV RIθ φ

=V IR

,= =m mV RI θ φ
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=θ φ
=V IR( ) ( )=v t Ri t

•• Resistor:Resistor:
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Relaciones Relaciones fasorialesfasoriales para R, L y Cpara R, L y C

•• Inductor:Inductor:

( ) ( )
=

di t
v t L

dt
( ) ( ) ( ) ( ),+ += =j t j t

m mv t V e i t I eω θ ω φ

( ) ( )+ +=j t j t
m mV e j LI eω θ ω φω =j j

m mV e j LI eθ φω

90= +m mV LIθ ω φ

=V Ij Lω

, 90= = +m mV LIω θ φ
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φ
=V Ij Lω( )( ) = di tv t L

dt

•• Inductor:Inductor:

90= +θ φ
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Relaciones Relaciones fasorialesfasoriales para R, L y Cpara R, L y C

•• CapacitorCapacitor::

( ) ( )
=

dv t
i t C

dt
( ) ( ) ( ) ( ),+ += =j t j t

m mv t V e i t I eω θ ω φ

( ) ( )+ +=j t j t
m mI e j CV eω φ ω θω =j j

m mI e j CV eφ θω

90= +m mI CVφ ω θ

=I Vj Cω

, 90= = +m mI CVω φ θ

1
=V I

j Cω
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θ
=I Vj Lω( )( ) = dv ti t C

dt

•• CapacitorCapacitor::

90= +φ θ
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Resumen de las relaciones tensión Resumen de las relaciones tensión -- corrientecorriente

Dominio de Dominio de 
frecuenciafrecuencia

Dominio de Dominio de 
tiempotiempo

ElementoElemento

( ) ( )=v t Ri t =V IRR

( ) ( )
=

di t
v t L

dt
=V Ij LωL

( ) ( )1
= ∫v t i t dt

C
1

=V I
j Cω

C
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ImpedanciaImpedancia

•• La impedancia La impedancia ZZ de un circuito es la razón entre la tensión de un circuito es la razón entre la tensión 
fasorialfasorial VV y la corriente y la corriente fasorialfasorial II, medida en , medida en ohmsohms ((ΩΩ))

•• La impedancia representa la oposiciLa impedancia representa la oposicióón que el circuito muestra n que el circuito muestra 
al flujo de corriente al flujo de corriente senoidalsenoidal

•• La impedancia no es un La impedancia no es un fasorfasor y su valor depende de la y su valor depende de la 
frecuenciafrecuencia

= =
VZ V ZI
I

o 1= =Z ZL cj L y j Cω ω

0, 0= =LZω

,→∞ →∞LZω

0,ω = →∞CZ

, 0ω →∞ =CZ
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ImpedanciaImpedancia

•• La impedancia puede expresarse en forma rectangular como:La impedancia puede expresarse en forma rectangular como:

•• Donde,Donde, R = R = Re ZRe Z es la resistencia y es la resistencia y X = X = ImIm ZZ es la reactanciaes la reactancia

•• La reactancia La reactancia XX puede ser positiva o negativapuede ser positiva o negativa

•• Cuando Cuando XX es positiva la impedancia es inductiva o de retrasoes positiva la impedancia es inductiva o de retraso
porque la corriente se atrasa respecto a la tensiporque la corriente se atrasa respecto a la tensióón (n (Z = Z = R + R + jXjX))

•• Cuando Cuando XX es negativa la impedancia es es negativa la impedancia es capacitivacapacitiva o de o de 
adelantoadelanto porque la corriente se adelanta respecto a la tensiporque la corriente se adelanta respecto a la tensióón n 
((Z = Z = R R -- jXjX))

•• La impedancia, resistencia y reactancia se miden en La impedancia, resistencia y reactancia se miden en ohmsohms ((ΩΩ))

= +Z R jX
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ImpedanciaImpedancia

•• La impedancia tambiLa impedancia tambiéén puede expresarse en forma polar como:n puede expresarse en forma polar como:

=Z Z θ

= + =Z ZR jX θ ( )2 2 1, −= + =Z R jX tan X Rθ

,= =Z ZR cos X senθ θ

AdmitanciaAdmitancia

•• A veces es conveniente trabajar con el inverso de la A veces es conveniente trabajar con el inverso de la 
impedancia, conocido como admitanciaimpedancia, conocido como admitancia

•• La admitancia La admitancia YY es el inverso de la impedancia, medido en es el inverso de la impedancia, medido en 
siemens (S)siemens (S)
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AdmitanciaAdmitancia

•• La admitancia La admitancia YY de un elemento (o un circuito) es la razde un elemento (o un circuito) es la razóón n 
entre la corriente entre la corriente fasorialfasorial y la tensiy la tensióón n fasorialfasorial a trava travéés de s de éél:l:

•• La admitancia tambiLa admitancia tambiéén puede expresarse en forma rectangular:n puede expresarse en forma rectangular:

•• G = G = Re YRe Y es la conductancia y es la conductancia y B = B = ImIm YY es la es la susceptanciasusceptancia
•• La admitancia, conductancia y La admitancia, conductancia y susceptanciasusceptancia se miden en se miden en 

siemens (S)siemens (S)

1
= =

IY
Z V

= +Y G jB

1
+ =

+
G jB

R jX

2 2
−

+ =
+

R jXG jB
R X 2 2 2 2,= = −

+ +
R XG B

R X R X
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EjemploEjemplo
•• Determinar Determinar vv((tt)) e e ii((tt):):

5 90= −sV V

( )( )4 4 10 0.2 4 2 4.47 26.56= + = + = + Ω = + ΩZ j L j jω

5 90 4.47 26.56 1.12 116.56= = − + Ω = −sI V Z V A

( )( )2 90 1.12 116.56 2.24 26.56= = Ω − = −LV Z I A V

( ) ( ) ( )1.12 10 116.56 1.12 10 26.56= − = −i t cos t A sen t A

( ) ( ) ( )2.24 10 26.56 2.24 10 63.44= − = −v t cos t V sen t V


