
1

1

Dr. Julio Romero Dr. Julio Romero AgüeroAgüeroCircuitos Eléctricos I Circuitos Eléctricos I -- UNAHUNAH

Elementos de circuitoElementos de circuito

•• Hay dos tipos de elementos en los circuitos eléctricos: Hay dos tipos de elementos en los circuitos eléctricos: pasivos y pasivos y 
activosactivos

•• Un elemento activo es capaz de generar energía, en tanto que Un elemento activo es capaz de generar energía, en tanto que 
uno pasivo no lo esuno pasivo no lo es

•• Elementos pasivos: Ej., resistores, inductores y Elementos pasivos: Ej., resistores, inductores y capacitorescapacitores
•• Elementos activos: Ej., fuentes de tensión y corrienteElementos activos: Ej., fuentes de tensión y corriente
•• Existen dos tipos de fuentes: Existen dos tipos de fuentes: independientes y dependientesindependientes y dependientes
•• Una fuente independiente ideal es un elemento activo que Una fuente independiente ideal es un elemento activo que 

proporciona una tensión o corriente específica y que es proporciona una tensión o corriente específica y que es 
independiente por completo de otras variables del circuitoindependiente por completo de otras variables del circuito

•• Fuente de tensión independiente ideal:Fuente de tensión independiente ideal: entrega al circuito entrega al circuito 
cualquier corriente que sea necesaria para mantener su tensión cualquier corriente que sea necesaria para mantener su tensión 
terminalterminal

•• Fuente de corriente independiente ideal:Fuente de corriente independiente ideal: entrega al circuito entrega al circuito 
cualquier voltaje que sea necesario para mantener su corriente cualquier voltaje que sea necesario para mantener su corriente 
designadadesignada
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Fuente de tensión independienteFuente de tensión independiente

Fuente de corriente independienteFuente de corriente independiente

Tensión constante o Tensión constante o 
variable respecto al variable respecto al 

tiempotiempo

Tensión constante Tensión constante 
respecto al tiemporespecto al tiempo

Corriente constante o Corriente constante o 
variable respecto al variable respecto al 

tiempotiempo
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Fuentes dependientesFuentes dependientes
•• Una fuente dependiente ideal (o controlada) es un elemento Una fuente dependiente ideal (o controlada) es un elemento 

activo en el cual la cantidad de la fuente se controla por medioactivo en el cual la cantidad de la fuente se controla por medio
de otra tensión o corriente existente en algún otro lugar del de otra tensión o corriente existente en algún otro lugar del 
sistema que se analizasistema que se analiza

•• Las fuentes de este tipo aparecen en los modelos eléctricos Las fuentes de este tipo aparecen en los modelos eléctricos 
equivalentes de muchos dispositivos electrónicos, como los equivalentes de muchos dispositivos electrónicos, como los 
transistores, amplificadores operacionales y circuitos transistores, amplificadores operacionales y circuitos 
integradosintegrados

•• Hay cuatro tipos posibles de fuentes dependientes: Hay cuatro tipos posibles de fuentes dependientes: 
–– Fuente de tensión controlada por tensión (FTCT)Fuente de tensión controlada por tensión (FTCT)
–– Fuente de tensión controlada por corriente (FTCC)Fuente de tensión controlada por corriente (FTCC)
–– Fuente de corriente controlada por tensión (FCCT)Fuente de corriente controlada por tensión (FCCT)
–– Fuente de corriente controlada por corriente (FCCC)Fuente de corriente controlada por corriente (FCCC)

•• Importante: las fuentes (de tensión o corriente, independientes Importante: las fuentes (de tensión o corriente, independientes 
o dependientes) generalmente suministran potencia a un o dependientes) generalmente suministran potencia a un 
circuito, pero también pueden absorberla de estecircuito, pero también pueden absorberla de este
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Fuente de tensión independienteFuente de tensión independiente

FTCTFTCT

xKv

FTCCFTCC

xri

FCCTFCCT

xgv

FCCCFCCC

xKi

•• KK = constante adimensional= constante adimensional

•• gg = factor de ajuste (= factor de ajuste (AA//VV))

•• rr = factor de ajuste (= factor de ajuste (VV//AA))
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EjemploEjemplo

1 2 3 440 , 16 , 9 , 15= − = = =p W p W p W p W
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Ley de Ley de OhmOhm

•• La ley de La ley de OhmOhm establece que la tensión entre los extremos de establece que la tensión entre los extremos de 
un material es directamente proporcional a la corriente que un material es directamente proporcional a la corriente que 
fluye a través de él:fluye a través de él:

•• La constante de proporcionalidad La constante de proporcionalidad RR se llama resistencia, y se se llama resistencia, y se 
mide en mide en ohmsohms ((ΩΩ), donde 1 ), donde 1 ΩΩ = 1 = 1 VV//AA

•• La resistencia es la propiedad física o capacidad de los La resistencia es la propiedad física o capacidad de los 
materiales para resistirse al flujo de corriente eléctricamateriales para resistirse al flujo de corriente eléctrica

•• La resistencia de un material con un área de sección transversalLa resistencia de un material con un área de sección transversal
uniforme uniforme AA, depende de esta misma, de su longitud , depende de esta misma, de su longitud ll y de su y de su 
resistividad resistividad ρρ, la cual se mide en , la cual se mide en ohmohm--metrosmetros

•• Si la corriente fluye desde el potencial inferior hacia el potenSi la corriente fluye desde el potencial inferior hacia el potencial cial 
superior entonces superior entonces v v == RiRi

•• Si la corriente fluye desde el potencial inferior hacia el potenSi la corriente fluye desde el potencial inferior hacia el potencial cial 
superior entonces superior entonces v v == -- RiRi

=v Ri

( )=R l Aρ
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Ley de Ley de OhmOhm

•• Un elemento cuya resistencia es cero se denomina Un elemento cuya resistencia es cero se denomina cortocircuitocortocircuito
•• En un cortocircuito la tensión es cero y la corriente puede teneEn un cortocircuito la tensión es cero y la corriente puede tener r 

cualquier valorcualquier valor
•• Un elemento cuya resistencia tiende al infinito se denomina Un elemento cuya resistencia tiende al infinito se denomina 

circuito abiertocircuito abierto
•• En un circuito abierto la corriente es cero y la tensión puede En un circuito abierto la corriente es cero y la tensión puede 

tener cualquier valortener cualquier valor

∞
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ResistorResistor

•• El elemento de circuito que se utiliza para hacer un modelo de El elemento de circuito que se utiliza para hacer un modelo de 
comportamiento de resistencia a la corriente de un material es comportamiento de resistencia a la corriente de un material es 
el resistorel resistor

•• Los resistores son fijos o variables y casi todos son de Los resistores son fijos o variables y casi todos son de 
resistencia constanteresistencia constante

•• Los dos tipos de resistores fijos más comunes son de alambre Los dos tipos de resistores fijos más comunes son de alambre 
enrollado y de película de carbónenrollado y de película de carbón

ρ
A
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ResistorResistor

•• Los resistores variables tienen una resistencia ajustableLos resistores variables tienen una resistencia ajustable
•• Un tipo de resistor variable común es el potenciómetroUn tipo de resistor variable común es el potenciómetro
•• Los resistores variables también son del tipo de alambre Los resistores variables también son del tipo de alambre 

enrollado o de película de carbónenrollado o de película de carbón
•• En la actualidad la mayoría de los componentes de circuitos que En la actualidad la mayoría de los componentes de circuitos que 

incluyen resistores son de montaje superficial o integradosincluyen resistores son de montaje superficial o integrados
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ResistorResistor

•• No todos los resistores cumplen con la ley de No todos los resistores cumplen con la ley de OhmOhm
•• Un resistor que satisface la ley de Un resistor que satisface la ley de OhmOhm se conoce como se conoce como resistor resistor 

lineallineal y su resistencia es constantey su resistencia es constante
•• Un Un resistor no linealresistor no lineal no cumple con la ley de no cumple con la ley de OhmOhm, su resistencia , su resistencia 

varía con la corriente (Ej. bombillas eléctricas, diodos)varía con la corriente (Ej. bombillas eléctricas, diodos)

RR
RR
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ConductanciaConductancia

•• La conductancia (La conductancia (GG) es el recíproco de la resistencia) es el recíproco de la resistencia
•• La conductancia es la capacidad de un elemento para conducir La conductancia es la capacidad de un elemento para conducir 

corriente eléctrica y se mide en corriente eléctrica y se mide en mhosmhos o siemens (o siemens (SS))

•• La potencia que disipa un resistor es una función La potencia que disipa un resistor es una función no linealno lineal de la de la 
corriente o la tensióncorriente o la tensión

•• La potencia que disipa un resistor siempre es La potencia que disipa un resistor siempre es positivapositiva, por lo , por lo 
tanto un resistor siempre tanto un resistor siempre absorbeabsorbe energíaenergía

(Ω)

1
= =

iG
R v

PotenciaPotencia
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