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•• Cuando la fuente Cuando la fuente cdcd (de tensi(de tensióón o de corriente) de un circuito n o de corriente) de un circuito 
RC se aplica de repente, el modelo de la fuente de tensiRC se aplica de repente, el modelo de la fuente de tensióón o de n o de 
corriente puede ser una funcicorriente puede ser una funcióón escaln escalóón unitario y la respuesta n unitario y la respuesta 
se conoce como respuesta al escalse conoce como respuesta al escalóón unitarion unitario

Respuesta de un circuito RC al escalRespuesta de un circuito RC al escalóón unitarion unitario
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•• Esta se conoce como respuesta completa del circuito RC a una Esta se conoce como respuesta completa del circuito RC a una 
aplicaciaplicacióón sn súúbita de una fuente de tensibita de una fuente de tensióón n cdcd, suponiendo que , suponiendo que 
el el capacitorcapacitor estestáá cargado inicialmentecargado inicialmente

Respuesta de un circuito RC al escalRespuesta de un circuito RC al escalóón unitarion unitario
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•• Si el Si el capacitorcapacitor estestáá inicialmente descargado, Vinicialmente descargado, V00=0=0

•• La corriente a travLa corriente a travéés del s del capacitorcapacitor se obtiene mediantese obtiene mediante

Respuesta de un circuito RC al escalRespuesta de un circuito RC al escalóón unitarion unitario
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( )fv t( )nv t

•• Se puede utilizar un mSe puede utilizar un méétodo abreviado para encontrar la todo abreviado para encontrar la 
respuesta al escalrespuesta al escalóón unitario de un circuito RC o RLn unitario de un circuito RC o RL

•• v(tv(t) tiene dos componentes:) tiene dos componentes:
–– vvnn(t(t) la respuesta natural o respuesta transitoria es la ) la respuesta natural o respuesta transitoria es la 

respuesta temporal del circuito (debida a las condiciones respuesta temporal del circuito (debida a las condiciones 
iniciales) que desapareceriniciales) que desapareceráá con el tiempo con el tiempo 

–– VVff(t(t) la respuesta forzada o respuesta en el estado estable es ) la respuesta forzada o respuesta en el estado estable es 
el comportamiento del circuito, mucho tiempo despuel comportamiento del circuito, mucho tiempo despuéés de s de 
que se aplica una excitacique se aplica una excitacióón externan externa

•• La respuesta completa del circuito es la suma de las respuestas La respuesta completa del circuito es la suma de las respuestas 
natural y forzadanatural y forzada

Respuesta de un circuito RC al escalRespuesta de un circuito RC al escalóón unitarion unitario
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•• La respuesta de un circuito RL al escalLa respuesta de un circuito RL al escalóón unitario es igual a la n unitario es igual a la 
suma de la corriente natural y la corriente forzadasuma de la corriente natural y la corriente forzada

Respuesta de un circuito RL al escalRespuesta de un circuito RL al escalóón unitarion unitario

( ) ( ) ( )= +n fi t i t i t

( ) ( ) ( )0 − = − ∞ 
t

ni t i i e τ

( ) ( )= ∞fi t i

( ) ( )00 , ,= ∞ = =si I i V R L Rτ

( ) 0
− = − + 

 
ts sV Vi t I e

R R
τ

6

Dr. Julio Romero Dr. Julio Romero AgAgüüeroeroCircuitos ElCircuitos Elééctricos I ctricos I -- UNAHUNAH

•• La respuesta de un circuito RL al escalLa respuesta de un circuito RL al escalóón unitario es igual a la n unitario es igual a la 
suma de la corriente natural y la corriente forzadasuma de la corriente natural y la corriente forzada

Respuesta de un circuito RL al escalRespuesta de un circuito RL al escalóón unitarion unitario
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•• Si el inductor estSi el inductor estáá inicialmente descargado, Iinicialmente descargado, I00=0=0

•• La tensiLa tensióón a travn a travéés del inductor se obtiene mediantes del inductor se obtiene mediante

Respuesta de un circuito RL al escalRespuesta de un circuito RL al escalóón unitarion unitario
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•• El interruptor SEl interruptor S11 del circuito de la figura estdel circuito de la figura estáá cerrado en t=0 y el cerrado en t=0 y el 
interruptor Sinterruptor S22 se cierra en t=2s. Calcular se cierra en t=2s. Calcular i(ti(t) para toda t. ) para toda t. 
Encontrar i para t=1s y t=3s.Encontrar i para t=1s y t=3s.

EjemploEjemplo
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•• Un circuito Un circuito ampamp opop que contiene un elemento de que contiene un elemento de 
almacenamiento exhibiralmacenamiento exhibiráá una conducta de primer orden y su una conducta de primer orden y su 
respuesta se obtiene utilizando anrespuesta se obtiene utilizando anáálisis nodallisis nodal

•• Encontrar la respuesta al escalEncontrar la respuesta al escalóón n vvoo(t(t) para t>0 en el circuito ) para t>0 en el circuito 
ampamp opop de la figura. Sea de la figura. Sea v(tv(t)=2u(t) V, R)=2u(t) V, R11=20k=20kΩΩ, , RRff=50k=50kΩΩ, , 
RR22=R=R33=10k=10kΩΩ y C=2y C=2µµFF

Circuitos Circuitos ampamp opop de primer ordende primer orden


