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Respuesta de un circuito RC al escalén unitario

¢ Cuando la fuente cd (de tension o de corriente) de un circuito
RC se aplica de repente, el modelo de la fuente de tension o de
corriente puede ser una funcion escaldn unitario y la respuesta
se conoce como respuesta al escalon unitario
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Respuesta de un circuito RC al escaléon unitario

« Esta se conoce como respuesta completa del circuito RC a una
aplicacion subita de una fuente de tension cd, suponiendo que
el capacitor esta cargado inicialmente

v(t) A vV > VO
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Respuesta de un circuito RC al escalén unitario
« Si el capacitor esta inicialmente descargado, V,=0

w(t)
v

0, t<0
Vi+(Vo-V,)e "', t>0
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e La corriente a través del capacitor se obtiene mediante

dv(t)
(1) =C——~= i)
i(t) p §

i(1) =22 e "u(r)
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Respuesta de un circuito RC al escaléon unitario
e Se puede utilizar un método abreviado para encontrar la
respuesta al escalon unitario de un circuito RC o RL
e vy(t) tiene dos componentes:

- v,(t) la respuesta natural o respuesta transitoria es la
respuesta temporal del circuito (debida a las condiciones
iniciales) que desaparecera con el tiempo

— V() la respuesta forzada o respuesta en el estado estable es
el comportamiento del circuito, mucho tiempo después de
que se aplica una excitacion externa

¢ La respuesta completa del circuito es la suma de las respuestas
natural y forzada

(1) =, (1) v, (1)
v, (£)=(V, —Vs)e"/T v(t)= [v(O)—v(oo)]e_’/r +v(o0)

v, (t)=V, v, (1) vy (2)
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Respuesta de un circuito RL al escalén unitario

¢ La respuesta de un circuito RL al escalon unitario es igual a la

suma de la corriente natural y la corriente forzada
R R
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i(1)=i,(t)+is (1)

i, (1)=[i(0)~i(=)]e™" \ i(0)=1y,i(0)=V,/R, 7= L/R
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Respuesta de un circuito RL al escaléon unitario

e La respuesta de un circuito RL al escalon unitario es igual a la
suma de la corriente natural y la corriente forzada

i(r) A
I(J
I,, t<0
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Respuesta de un circuito RL al escaléon unitario
« Si el inductor esta inicialmente descargado, I,=0
i(r) A

Vel oo
0, t<0 R
l(t): E(l —t/T) t>0
R 2
0 ;

¢ La tension a través del inductor se obtiene mediante
v(r) A

di (t) —t/t k
v(t)=L——>=V.e ""u(t), t>0
dt
7=RC
, 0 1
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Ejemplo

 Elinterruptor S, del circuito de la figura esta cerrado en t=0y el
interruptor S, se cierra en t=2s. Calcular i(t) para toda t.
Encontrar i para t=1s y t=3s.
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Circuitos amp op de primer orden

e Un circuito amp op que contiene un elemento de
almacenamiento exhibira una conducta de primer orden y su
respuesta se obtiene utilizando analisis nodal

« Encontrar la respuesta al escalon v (t) para t>0 en el circuito
amp op de la figura. Sea v(t)=2u(t) V, R,=20kQ, R=50kQ,
R,=R;=10kQ v C=2uF
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