Circuitos Eléctricos I - UNAH Dr. Julio Romero Agiiero

Funciones sinqulares

¢ Las funciones singulares sirven como buenas aproximaciones a
las sefiales que surgen en los circuitos con operaciones de
conmutacion

e Las funciones singulares son discontinuas o tienen derivadas
discontinuas

¢ Las tres funciones singulares mas usadas en el analisis de
circuitos son las funciones escalon unitario, impulso unitario y
rampa unitaria

¢ La funcion escalon unitario u(t) es 0 para los valores negativos

de t, y 1 para los valores positivos de t &
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Funciones singulares

e Si ocurre un cambio abrupto en t=t, (donde t, > 0) en lugar de
t=0, la funcion escalon unitario se vuelve
u(t —1g) A
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e Si ocurre un cambio abrupto en t=-t, la funcion escalon
unitario se vuelve
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Funciones sinqulares

e La funcion escalén unitario se utiliza para representar un
cambio brusco en la tension o la corriente
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Funciones singulares

e La derivada de la funcion escalon unitario u(t) es la funcion
impulso unitario 3(t) o delta de Dirac

dult 0, t<0
5(t)=$= Indefinida, t=0
0, t>0

¢ La funcion impulso unitario es cero en todas partes excepto en
t=0 donde esta indefinida

o(t) 4 (1)
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Funciones singulares

e Aunque la funcién impulso unitario no es fisicamente realizable,
es una herramienta matematica muy util

e El impulso unitario puede considerarse como un choque
aplicado o resultante

¢ Es posible visualizarlo como un pulso de muy corta duracion de
area unitaria 0*

[ o(e)dt=1

0

e Cuando una funcién impulso unitario tiene una fuerza diferente

a la unidad, el area del impulso es igual a su fuerza
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Funciones singulares

e Integrando la funcion escal6n unitario u(t) se obtiene la funcion
rampa unitaria r(t)

0, £<0

(=] uteyir= (o) ey r(0)={0 1%

¢ La funcion rampa unitaria es cero para los valores negativos de
t y tiene una pendiente unitaria para los valores positivos de t

r(t) A
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