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•• Las funciones singulares sirven como buenas aproximaciones a Las funciones singulares sirven como buenas aproximaciones a 
las selas seññales que surgen en los circuitos con operaciones de ales que surgen en los circuitos con operaciones de 
conmutaciconmutacióónn

•• Las funciones singulares son discontinuas o tienen derivadas Las funciones singulares son discontinuas o tienen derivadas 
discontinuasdiscontinuas

•• Las tres funciones singulares mLas tres funciones singulares máás usadas en el ans usadas en el anáálisis de lisis de 
circuitos son las funciones escalcircuitos son las funciones escalóón unitario, impulso unitario y n unitario, impulso unitario y 
rampa unitariarampa unitaria

•• La funciLa funcióón escaln escalóón unitario n unitario u(tu(t) es 0 para los valores negativos ) es 0 para los valores negativos 
de t, y 1 para los valores positivos de tde t, y 1 para los valores positivos de t
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•• Si ocurre un cambio abrupto en t=tSi ocurre un cambio abrupto en t=t00 (donde t(donde t00 > 0) en lugar de > 0) en lugar de 
t=0, la funcit=0, la funcióón escaln escalóón unitario se vuelven unitario se vuelve

•• Si ocurre un cambio abrupto en t=Si ocurre un cambio abrupto en t=--tt00, la funci, la funcióón escaln escalóón n 
unitario se vuelveunitario se vuelve
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•• La funciLa funcióón escaln escalóón unitario se utiliza para representar un n unitario se utiliza para representar un 
cambio brusco en la tensicambio brusco en la tensióón o la corrienten o la corriente
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•• La derivada de la funciLa derivada de la funcióón escaln escalóón unitario n unitario u(tu(t) es la funci) es la funcióón n 
impulso unitario impulso unitario δδ(t) o delta de (t) o delta de DiracDirac

•• La funciLa funcióón impulso unitario es cero en todas partes excepto en n impulso unitario es cero en todas partes excepto en 
t=0 donde estt=0 donde estáá indefinidaindefinida
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•• Aunque la funciAunque la funcióón impulso unitario no es fn impulso unitario no es fíísicamente realizable, sicamente realizable, 
es una herramienta matemes una herramienta matemáática muy tica muy úútiltil

•• El impulso unitario puede considerarse como un choque El impulso unitario puede considerarse como un choque 
aplicado o resultanteaplicado o resultante

•• Es posible visualizarlo como un pulso de muy corta duraciEs posible visualizarlo como un pulso de muy corta duracióón de n de 
áárea unitariarea unitaria

•• Cuando una funciCuando una funcióón impulso unitario tiene una fuerza diferente n impulso unitario tiene una fuerza diferente 
a la unidad, el a la unidad, el áárea del impulso es igual a su fuerzarea del impulso es igual a su fuerza
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•• Integrando la funciIntegrando la funcióón escaln escalóón unitario n unitario u(tu(t) se obtiene la funci) se obtiene la funcióón n 
rampa unitaria rampa unitaria r(tr(t))

•• La funciLa funcióón rampa unitaria es cero para los valores negativos de n rampa unitaria es cero para los valores negativos de 
t y tiene una pendiente unitaria para los valores positivos de tt y tiene una pendiente unitaria para los valores positivos de t
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