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•• Valores tValores tíípicos de ganancia en tensipicos de ganancia en tensióón n AA, resistencia de entrada , resistencia de entrada 
RRii, resistencia de salida , resistencia de salida RRoo y tensiy tensióón de suministro n de suministro VVcccc

•• Una retroalimentaciUna retroalimentacióón negativa se obtiene cuando la salida n negativa se obtiene cuando la salida 
alimenta de nuevo a la alimenta de nuevo a la terminalterminal inversora del inversora del ampamp opop

•• Cuando hay una trayectoria de retroalimentaciCuando hay una trayectoria de retroalimentacióón de la salida a n de la salida a 
la entrada, la proporcila entrada, la proporcióón entre la tensin entre la tensióón de salida y la de n de salida y la de 
entrada recibe el nombre de ganancia de lazo cerradoentrada recibe el nombre de ganancia de lazo cerrado

•• Como resultado de la retroalimentaciComo resultado de la retroalimentacióón negativa, la ganancia n negativa, la ganancia 
de lazo cerrado es casi insensible a la ganancia de lazo abiertode lazo cerrado es casi insensible a la ganancia de lazo abierto
AA del del ampamp opop

Amplificadores operacionalesAmplificadores operacionales



2

Dr. Julio Romero Dr. Julio Romero AgAgüüeroeroCircuitos ElCircuitos Elééctricos I ctricos I -- UNAHUNAH

•• Por esta razPor esta razóón, los n, los ampamp opop se utilizan en circuitos con se utilizan en circuitos con 
trayectorias de retroalimentacitrayectorias de retroalimentacióónn

•• Una limitaciUna limitacióón prn prááctica del ctica del ampamp opop es que la magnitud de su es que la magnitud de su 
tensitensióón de salida no puede superar n de salida no puede superar ||VVcccc||

•• La La tensitensióónn de de salidasalida eses dependientedependiente y y estestáá limitadalimitada porpor la la 
tensitensióónn del del suministrosuministro de de potenciapotencia

•• Es Es posibleposible operaroperar el amp op en el amp op en trestres modosmodos, , segsegúúnn la la tensitensióónn de de 
entradaentrada diferencialdiferencial vvdd

Amplificadores operacionalesAmplificadores operacionales



3

Dr. Julio Romero Dr. Julio Romero AgAgüüeroeroCircuitos ElCircuitos Elééctricos I ctricos I -- UNAHUNAH

1.1. SaturaciSaturacióón positiva, n positiva, vvoo = = VVcccc

2.2. RegiRegióón lineal, n lineal, --VVcccc ≤≤ vvoo ≤≤ VVcccc

3.3. SaturaciSaturacióón negativa n negativa vvoo = = --VVcccc

•• Si se intenta incrementar Si se intenta incrementar vvoo mas allmas alláá del intervalo lineal, el del intervalo lineal, el 
ampamp opop se satura y produce se satura y produce vvoo = = VVcccc o o vvoo = = --VVcccc

•• Por simplicidad se supondrPor simplicidad se supondráá que los que los ampamp opop operan en el operan en el 
modo lineal: modo lineal: --VVcccc ≤≤ vvoo ≤≤ VVcccc

•• La posibilidad de saturaciLa posibilidad de saturacióón debe tenerse presente para n debe tenerse presente para 
evitar diseevitar diseññar ar ampamp opop que no funcionen en la prque no funcionen en la práácticactica
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•• Determinar la ganancia de lazo cerrado Determinar la ganancia de lazo cerrado vvoo//vvss y la corriente y la corriente ii
cuando cuando vvss = 2 V, = 2 V, A A = 2x10= 2x1055, , RRii = 2 M= 2 MΩΩ yy RRoo = 50 = 50 ΩΩ
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•• Un Un ampamp opop ideal tiene las caracterideal tiene las caracteríísticas siguientes:sticas siguientes:
–– Ganancia infinita de lazo abierto, Ganancia infinita de lazo abierto, A A ~ ~ ∞∞
–– ResistenciaResistencia de de entradaentrada infinitainfinita, , RRii ~ ~ ∞∞
–– ResistenciaResistencia de de salidasalida cero, cero, RRoo ~ ~ 00

•• Un Un ampamp opop ideal es aquel con ganancia infinita de lazo abierto, ideal es aquel con ganancia infinita de lazo abierto, 
resistencia de entrada infinita y resistencia de salida ceroresistencia de entrada infinita y resistencia de salida cero

•• Los Los ampamp opop mmáás modernos tienen ganancias y resistencias de s modernos tienen ganancias y resistencias de 
entrada tan grandes que el anentrada tan grandes que el anáálisis aproximado resulta lisis aproximado resulta 
adecuadoadecuado

•• Dos Dos caractercaracteríísticas importantes del sticas importantes del ampamp opop ideal son:ideal son:
–– Las Las corrientescorrientes en en ambasambas terminalesterminales de de entradaentrada son ceroson cero

–– La La tensitensióónn entreentre laslas terminalesterminales de de entradaentrada eses tan tan pequepequeññaa
queque puedepuede despreciarsedespreciarse
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•• Determinar la ganancia de lazo cerrado Determinar la ganancia de lazo cerrado vvoo//vvss y la corriente y la corriente ii00
cuando cuando vvss = 1 V= 1 V

Amplificador operacional idealAmplificador operacional ideal


