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•• El tEl téérmino amplificador operacional fue introducido en 1947 por rmino amplificador operacional fue introducido en 1947 por 
JohnJohn RagazziniRagazzini y sus colegas en su trabajo sobre computadoras y sus colegas en su trabajo sobre computadoras 
analanalóógicas para el Consejo de Investigacigicas para el Consejo de Investigacióón de la Defensa n de la Defensa 
Nacional de EUANacional de EUA

•• El amplificador operacional (El amplificador operacional (ampamp opop) es una unidad electr) es una unidad electróónica nica 
que se comporta como una fuente de tensique se comporta como una fuente de tensióón controlada por n controlada por 
tensitensióónn

•• El El ampamp opop es un elemento de circuito activo que se disees un elemento de circuito activo que se diseñña para a para 
efectuar operaciones matemefectuar operaciones matemááticas de suma, sustracciticas de suma, sustraccióón, n, 
multiplicacimultiplicacióón, divisin, divisióón, diferenciacin, diferenciacióón e integracin e integracióónn

•• EL EL ampamp opop estestáá compuesto por un complejo arreglo de compuesto por un complejo arreglo de 
resistencias, transistores, resistencias, transistores, capacitorescapacitores y diodosy diodos

•• Los Los ampamp opop se consiguen comercialmente en paquetes de se consiguen comercialmente en paquetes de 
circuitos integrados en varias formascircuitos integrados en varias formas
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•• Un empaque tUn empaque tíípico es el de lpico es el de líínea doble de 8 terminales (DIP)nea doble de 8 terminales (DIP)

•• Las terminales mLas terminales máás importantes son:s importantes son:
–– La entrada inversora (La entrada inversora (terminalterminal 2)2)
–– La entrada no inversora (La entrada no inversora (terminalterminal 3)3)
–– La salida (La salida (terminalterminal 6)6)
–– El suministro de potencia positivo VEl suministro de potencia positivo V++ ((terminalterminal 7)7)
–– El suministro de potencia negativo VEl suministro de potencia negativo V-- ((terminalterminal 4)4)
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•• El sEl síímbolo de circuito para el mbolo de circuito para el ampamp opop es:es:

•• El El ampamp opop tiene dos entradas y una salida, las entradas se tiene dos entradas y una salida, las entradas se 
marcan con (marcan con (--) y (+) para especificar las entradas inversora y ) y (+) para especificar las entradas inversora y 
no inversora, respectivamenteno inversora, respectivamente

•• Una entrada aplicada a la Una entrada aplicada a la terminalterminal no inversora aparecerno inversora apareceráá con con 
la misma polaridad en la salida la misma polaridad en la salida 

•• Una entrada aplicada a la Una entrada aplicada a la terminalterminal inversora aparecerinversora apareceráá
invertida en la salidainvertida en la salida
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•• Como un elemento activo, es necesario un suministro de Como un elemento activo, es necesario un suministro de 
tensitensióón al n al ampamp opop

•• Aunque por simplicidad los suministros de potencia se ignoran a Aunque por simplicidad los suministros de potencia se ignoran a 
menudo en los diagramas de circuito del menudo en los diagramas de circuito del ampamp opop, no deben , no deben 
pasarse por alto las corrientes del suministro de potenciapasarse por alto las corrientes del suministro de potencia
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•• La secciLa seccióón de salida estn de salida estáá compuesta por una fuente controlada compuesta por una fuente controlada 
por tensipor tensióón en serie con la resistencia de salida n en serie con la resistencia de salida RRoo

•• La resistencia de entrada La resistencia de entrada RRii es la resistencia equivalente de es la resistencia equivalente de 
TheveninThevenin vista desde las terminales de entradavista desde las terminales de entrada

•• La resistencia de salida La resistencia de salida RRoo es la resistencia equivalente de es la resistencia equivalente de 
TheveninThevenin vista desde la salidavista desde la salida

Circuito equivalente del Circuito equivalente del ampamp opop
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•• La tensiLa tensióón de entrada diferencial n de entrada diferencial vvdd es:es:

•• Donde Donde vv11 es la tensies la tensióón entre la n entre la terminalterminal inversora y la tierra, y inversora y la tierra, y 
vv22 es la tensies la tensióón entre la n entre la terminalterminal no inversora y la tierrano inversora y la tierra

•• El El ampamp opop registra la diferencia entre las dos entradas, la registra la diferencia entre las dos entradas, la 
multiplica por la ganancia multiplica por la ganancia AA y provoca que la tensiy provoca que la tensióón resultante n resultante 
aparezca a la salidaaparezca a la salida

•• La salida La salida vvoo estestáá dada por:dada por:

•• AA se denomina ganancia en tensise denomina ganancia en tensióón de lazo abierto, debido a n de lazo abierto, debido a 
que se trata de la ganancia del que se trata de la ganancia del ampamp opop sin ninguna sin ninguna 
retroalimentaciretroalimentacióón externa de la salida a la entradan externa de la salida a la entrada
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