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MEDIDA DE RESISTENCIA

(RELATORIO / EXPERIENCIA 2)
| - OBJETIVO

“ O experimento tem como objetivo, medida de resisténcia de forma indireta (por meio da corrente e da
tensdo), bem como a completa familiaridade com os aspectos fundamentais das medidas el étricas.”

Il - PARTE TEORICA

INTRODUCAO:

Do ponto de vista tedrico e experimental a medida de uma grandeza pode ser feita de modo direto ou
indireto. E direto quando comparamos uma determinada quantidade com um padrdo pré-estabelecido. E
indireta quando avaliamos os efeitos produzidos por esta grandeza. Em eletricidade, as medidas diretas nem
sempre sao possivels.

Para melhor entendimento desse experimento admitimos como pré-requisito, os conceitos listados abaixo:
Elétrons.

Carga eletrénica.

Diferenca de potencial

Corrente de elétrons.

Corrente de elétrica

O Ampeére e o Coulomb.

O Ohm.

Diferenca de potencial, Forca eletromotriz, Queda de potencial.

Lei de Ohm.

O Volt.

CONDUTORESE ISOLANTES.
Propriedades Microscopicas. Elétrons de Valéncia e de Conducéo.
Faixas de nivel de Energia.



Il - TEORIA DE MEDIDA:

Medidas com o Amperimetro e Voltimetro - Método 1. + ¥
Seja o circuito ao lado:

Onde: il s +
V,, = fortte de tensfo varidvel T - b v @/ v

A = amperimetro ' ] =R

<
>

V = voltimetro . L

Para esta montagem, o valor datensdo lida no voltimetro V', = Va + Vg (5)
Dividindo por I’ ,, temos:

Vin _Va Ve

R L

Logo, R'm=Ra+R

5
Consequentemente, R=R' -R, = R'mg- Ry T (6)
2

Definimos:

R: resisténciaaser medida;

Ra : resisténciainterna do amperimetro;

V' m: tensdo medida entre os pontosa ec;

I'm : corrente que passa pelo ramo da associacdo em série do resistor R, com 0 amperimetro;

R', =—": resisténcia medida pelo método.

Medidas com o Amperimetro e Voltimetro - Método 2.

Seja o circuito ao lado:
Onde:
V = fonte de tensdo variavel

A = amperimetro

V = voltimetro

Para esta montagem, temos aresisténcia R em paralelo com Ry, logo podemos assumir:

. R>xR
m= . (7)
R+R,
Entdo, os valores dos resistores desconhecidos, calculados por este método, serdo dados por:
2 0
R" R N
i ®)
R Ry e R
e I:zv (%]
Definimos:

R: resisténciaaser medida;

Ry : resisténciainternado voltimetro;

V" @ tensdo medida entre os pontosb ec;
I"m : corrente medida no amperimetro;

R".,= T ™ resisténcia medida pelo método.




TRATAMENTO DOSERROSEXPERIMENTAIS
A partir da equacdo (6) definimos percentagem de erro do método de medida nimero 1 como sendo:

w, = FF:,A x100% (9)

Da equacéo (8), expandindo:
o1

Ry g

Pel o teorema da expansdo binomial, temos:

"0
R=R, s Rn? (10)
I:zv (%]
Definimos, agora, a percentagem de erro do método de medida nimero 2 como:
W, = R'n \100% (11)

\%

Quando w; = w, podemos observar que os dois métodos de medida tém a mesma exatidéo, entdo neste caso
temos:
Ry _Rn conseq(
= seqlientemente,
R R,

m

R=/R, R, (12)

IV - PARTE EXPERIMENTAL

LISTA DE MATERIAL
- conjunto de resistores numerados, desconhecidos;
- resistores de valores conhecidos — (dois);
- amperimetro com resisténciainterna Ra.
- voltimetro com resisténciainterna Ry;
- fonte de tensdo;
- reostato;
- chaveliga-dedliga;
- placadeligacéo
- fios

Anotamos 0s desvios para as escal as do voltimetro e do amperimetro

AMPERIMETRO VOLTIMETRO
0 5P 0 5 10
e e
mA Volt

DA =0,5mA DV =01V



IV.1- Determinacdo daresisténciainterna Ry do voltimetro

Montamos o circuito abaixo.

o = fonte de tensdo
V = voltimetro
R = (1000 + 50 W)
K = chave liga-dedliga

Ligamos inicialmente o voltimetro entre os pontos a e ¢ (saida do reostato), ajustamos o cursor do reostato, a
tensdo da fonte para que o voltimetro indique 10 V. Depois colocamos o voltimetro entre os pontos b e ¢, e
medimos atensdo V.

A queda de tensdo no resistor R, € dada por:

Va - Ve = Re Xl (13)
Esta mesma corrente |, atravessa o voltimetro; portanto:
Ve =Ry Xl (14)
Eliminando-se |, nas equacdes (13) e (14), temos:
R, =R, % (15)
CALCULOS

Dados:

Desvio avaliado do amperimetro: DA = 0,5 mA

Desvio avaliado do Voltimetro: DV = 0,1V

Leituras no Voltimetro Va=10V, V=75V

Va- Ve =25V
Ve = Ry Xl
R, :1OOOX7;§ =3000W R,, =3000W
RV = RC )(V—bc
Vac - Vbc
R R R
DR, = Rv R+ IRY [y 4| TRY gy
1-[Rc 1TVbc ac
V V Vv
DR, =— % xDR_+R, %= DV, +R, I,V
Vac - VbC (Vac - Vbc) (Vac - Vbc)
75 10 75
DR, =—-=>60+1000*—>0,1+1000 % ——->0,1 =150 +160 + 120 = 430W
25 (2,5) (2,5)

R, = (3000 430)W



V.2 - Determinacdo daresisténciainterna Ra do amperimetro

Montamos o circuito abaixo.

a
—
V,, = fonte de tensdo A
+
A = amperimetro b @(V
V = voltimetro '
_ ' =R
R: = (1000 £ 50 W) c
K = chave liga-dedliga L "% . C

Ligamos a chave com o cursor do reostato na posicao ¢ (minima). Ajustamos, entdo, até a corrente maxima
gue pode ser medida pelo amperimetro. Lemos simultaneamente no voltimetro e no amperimetro a tensdo
entre 0s pontos a e ¢ e a corrente que passa no resistor R’ .

Como aresisténcia do amperimetro R esta em série com aaresisténcia conhecidaR’¢

Va=Va+ Vi
Va=Ra X" + R xI’
L ogo temos:

CALCULOS
Dados:
Desvio avaliado do amperimetro: DA = 0,5 mA
Desvio avaliado do Voltimetro: DV = 0,1V

Leiturasno Amperimetro: I’ =50 mA
L eitura no voltimetro: Va=64V
Resisténcia conhecida: R':=(100£5 W
R, = 6’4_3 X100 =28W
50°10

DR, = TR, DV, + R, xDl'+ TR, DR’

. 1l R,
DR, = H DV, + \I/—";‘ xDI'+DR’,

1 6,4

R, = 01+ x0540°+5=2+5+12=82W
A 50x03 (50><_LO'3)2 L

R, =(28+8)W



V.3 - Circuito de medida Numero 1.
Nesta parte do experimento vamos determinar a resisténcia R de uma série de resistores desconhecidos (15
resistores verdes), Utilizando o circuito abaixo.

=2
N
<

' R
Circuiton® 1.
CIRCUITO N. 1
- R, o]
N° resistor | V'm (volt) | I'm(mA) | R'm (ohm) Wy _R_m&OOA) R (ohm)| logR | log R'm
1 4,8 50,0 96 29,2% 68 1,83 1,98
2 5,5 50,0 110 25,5% 82 1,91 2,04
3 7,2 50,0 144 19,4% 116 2,06 2,16
4 8,2 40,0 205 13,7% 177 2,25 2,31
5 9,6 40,0 240 11,7% 212 2,33 2,38
6 7,2 25,0 288 9,7% 260 2,41 2,46
7 8,0 20,0 400 7,0% 372 2,57 2,60
8 5,6 10,0 560 5,0% 532 2,73 2,75
9 6,7 10,0 670 4,2% 642 2,81 2,83
10 7,9 10,0 790 3,5% 762 2,88 2,90
11 5,8 5,0 1160 2,4% 1132 3,05 3,06
12 8,0 3,0 2667 1,1% 2639 3,42 3,43
13 9,4 3,0 3133 0,9% 3105 3,49 3,50
14 9,0 2,0 4500 0,6% 4472 3,65 3,65
15 5,3 1,0 5300 0,5% 5272 3,72 3,72

Analisando os dados da tabela e os gréficos obtidos no circuito n° 1, observamos que o percentual de erros
(wy) é inversamente proporciona aresisténciamedida R’ .



V.4 - Circuito de medida NUmero 2.

Nesta parte do experimento vamos determinar a resisténcia R de uma série de resistores desconhecidos (15
resistores verdes), Utilizando o circuito abaixo. Nesta situacdo o voltimetro mede a ddp somente sobre o
resistor R.

Circuiton® 2.

CIRCUITO N. 2
- R, ;

N° resistor | V"m (volt) | I'm(mA) [R"m (ohm) We = R—m&OOA) R (ohm)| logR | logR"m
1 3,2 50,0 64 2% 65 1,82 1,81
2 3,8 50,0 76 3% 78 1,89 1,88
3 55 50,0 110 4% 114 2,06 2,04
4 8,2 50,0 164 5% 173 2,24 2,21
5 9,8 50,0 196 7% 209 2,32 2,29
6 9,4 40,0 235 8% 253 2,40 2,37
7 9,8 30,0 327 11% 362 2,56 2,51
8 9,0 20,0 450 15% 518 2,71 2,65
9 54 10,0 540 18% 637 2,80 2,73
10 6,2 10,0 620 21% 748 2,87 2,79
11 8,0 10,0 800 27% 1013 3,01 2,90
12 7,1 50 1420 47% 2092 3,32 3,15
13 7,8 50 1560 52% 2371 3,37 3,19
14 6,8 4,0 1700 57% 2663 3,43 3,23
15 8,0 4,0 2000 67% 3333 3,52 3,30

Analisando os dados da tabela e os gréficos obtidos no circuito n° 2, observamos que o percentual de erros
(w-) é diretamente proporcional aresisténciamedida R” .

Se 0s aparel hos de medidas fossem ideais teriamos fungbes identidade (R=R'm e R=R")

Um voltimetro para ser considerado ideal deve ter uma resisténciaméxima ( Ry ® ¥) aresisténcia Ry deve
ser muito maior que aresisténcia a ser medida.

Um amperimetro para ser considerado ideal deve ter uma resisténcia Ra minima (Ra ® 0). A resisténcia do
amperimetro deve ser muito menor que aresisténcia a ser medida.



Em P, R=,R,"R, , isto € neste ponto os dois métodos tem a mesma

exatidao
As curvas nos permitem escolher o melhor método para fazer a medicéo de uma
resisténcia.

R =+/28x430 @10W :

R(W)

No método n° 1, observamos que a resisténcia medida € sesmpre menor que o valor daresisténcia R, umavez
queR=R'nn- Ra.

Podemos também observar que no método n° 2 o valor de R é sempre maior que o valor de R”,,, pois como
R” esta em paralelo com aresisténcia do voltimetro Ry, entdo a resisténcia equivalente € menor. Tendo em
vistas que:
R = R>R,

" R+R,




