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| - OBJETIVO

“ Determinar o indice de refragdo de um prisma de vidro pela medida do angulo de desvio minimo” .

Il -INTRODUCAQO
Neste experimento vamos efetuar algumas medidas relacionadas a fenémenos épticos.
Refracéao da luz
Reflex&o da luz
Dispersdo da luz branca

As grandezas fisicas lidas diretamente no espectrémetro sio:
Aposicao “ R’ ealargura da fenda.
Posicéo angular do feixe deraios refletidos
Posicéo angular do feixe de raios refratados

As grandezas fisicas determinadas indiretamente s&o:
O angulo do prisma “ A” .
O angulo de desvio minimo“ D7 .
O indice derefracdo do meio “ n” .

111 - PARTE TEORICA

RECORDAQAO SOBRE ASLEISDE SNELL- DESCARTES:
Quando temos luz incidente sobre um diéptro plano:

Raio refletido

Raio refratado

AsdirecBes deincidéncia, refracéo e reflexdo estéo todas sobre um mesmo plano, o qual € normal
asuperficie de separacdo do meio (1) e (2), e portanto, contem anormal N a superficie.

O angulo deincidéncia éigual ao angulo de reflexao.

A A
A =

i=i

A razdo entre 0 seno do angulo de incidéncia e o seno do angulo de refracéo € constante:
seni _ n
senf #



INDICE DE REFRACAO:

A constante ny; € chamada de indice de refracdo do meio (2) em relagdo ao meio (1). Seu valor €
uma funcdo do comprimento de onda daluz, | , e das propriedades dos meios (1) e (2). Demonstra-
Se que ny; éigual arazéo entre as velocidades de propagacéo da onda nesses meios.

Se tomarmos 0 vacuo como meio de referéncia ou padrdo, e designar por ¢ a velocidade de
propagacao da luz nesse meio, o indice absoluto de refracdo daluz nesse meio € definido por:

c n,
=— evemosque: n, =—=
v

DESVIO MiINIMO DE UM PRISMA

Suponhamos gque um raio de luz monocromatica incida sobre uma face do prisma de vidro,
conforme o esquema, ele sera duplamente refratado. O angulo D é o angulo entre o raio incidente e
0 raio emergente do prisma.

D= (il - i:1)"'(i2 - i:2)

A

A=t +f,b D=i, +i,- A

D  éminimo quando:
f=f1:f2 (podemos demonstrar) )
r :r1:r2:E
D =2i-A
é|f)m - AU
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DISPERSAO
O indice de refracéo np; € 0 desvio D sio fungbes do comprimento de ondal .
D=D(i,l )
e 0 desvio minimo varia com a cor daluz, logo:
D, =D, ()

Neste experimento vamos determinar a curva de dispersdo ny;(I ) de um vidro tipo FLINT.



TEORIA DA MEDIDA

Determinacéo de A

Incidimos um feixe de luz paralelo sobre o diedro do prisma que queremos medir e medimos o
angulo 2A (pode-se demonstrar)

Medida do angulo de desvio minimo:

O prisma é colocado sobre uma plataforma circular que pode ser girada, € iluminado por um feixe
de luz paralela, como mostra afigura.

Para conseguirmos o angulo de desvio minimo, o prisma deve ser girado de modo a diminuir este
angulo.



V. PARTE EXPERIMENTAL

EQUIPAMENTO:
Lista de material:
Espectrometrro
Prismade vidro tipo FLINT
Tubo de gés com fonte de alimentacéo

Espectrometro:
Aparelho de medidas Opticas

Ajustedafenda

B

Bloco ocular

Colimador
Mesa

Telescopio

Parafuso de gjuste Micrométrico /
Parafuso de blogueio do Brago do Telescopio



MEDIDAS
Medida do angulo A do prisma:
Regulamos a lente do bloco ocular parafocalizar aimagem do reticulo.

Colocamos o0 prisma na mesa do espectrometro, de maneira tal que o angulo A ficou em frente do
colimador.

[luminamos a fenda F do colimador com aluz dalampada.

Localizamos, com o telescopio, as imagens da fenda refletida pelo prisma
Anotamos os Angulos T e T’

T =125°35

T'=245°41
Céalculode A

A - T| [125°35-245°47 °0A@'
A=IT2T|=| : | 120706 _ _ 00

A

1A

A

1A

DA = XOT + ><DT'=%><DT+%><DT': 0°1

A = 60°03+1
Ou
A =(60,05+ 0,02)° ou A = (1,04881+ 0,0003)rad

Colimador




Medida do &ngulo de desvio minimo e dispersao do prisma:
Colocamos o prisma sobre a mesa do espectrdmetro, conforme a figura abaixo.
[luminamos a fenda F do colimador com alampada.

Os raios paralelos que saeem do colimador incidem sobre o prisma e saem na direcdo T onde foi
colocado o telescopio.

Encontramos aimagem da fenda (varias imagens de cores diferentes)

Ajustamos a posicao do telescopio de modo atermos alinha do reticulo sobre a primeiraimagem, a
partir da direita. Entdo giramos lentamente a mesa do espectrdmetro com o prisma, na direcdo tal
que diminui o dngulo de desvio D (nadiregéo de R).

Tornamos a gjustar a posi¢ao do telescopio de modo a termos a linha do reticulo sobre a primeira

imagem, a segunda e assim sucessivamente, anotando os angulos definidos pela posicdo T do
telescopio.

O valor do desvio minimo sera dado por D :|Ii - T

e DT =1minutoou DR = 0,02°

CORES T | (x10%cm
roxo(1) 232,25 4050
roxo(2) 232,15 4080
azul-roxo 231,43 4360
verde azulado 230,35 490
verde azulado 230,27 5461
amarelo (1) 229,67 5770
amarelo (2) 229,30 5790

Obs.: As medida indicadas na tabela acima séo dadas em graus. 7

Colimador

Medida de R eda largura da fenda
Anotamos aposicdo R

DR =1minutoou DR = 0,02°
R =180°54'+1' ou R = (180,09+ 0,02)° ou R = (3,1432 + 0,0006) rad
Larguradafendal = [180°53' - 180°55'| = 02' = 0,0006 rad



TRABALHO COMPLEMENTAR

Medida do indice de refracdo” n”
A =(60,05+0,02)° ou A =(1,04881+ 0,0003)rad

R =180°54'+1' ou R = (180,09+ 0,02)° ou R = (3,1432 + 0,0006) rad

L 2
DT =—=—=1=0,0003rad
2 2
D=R-T
D D,
DD, ‘ﬂ—m ﬂ +1'=2'=0,0006 rad
R 1T
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CORES T() | RC®) |Dn®|Dn(rad)| DDy(rad) || (x10%)ecm| n Dn
roxo(1) 232,25] 180,90] 51,35] 0,8962] 0,006 4050 1,6509] 0,0005
roxo(2) 232,15] 180,90] 51,25] 0,8945] 0,006 4080 1,6500] 0,0005
azul-roxo 231,43 180,90] 50,53 0,8819] 0,006 4360 1,6428] 0,0005
verde azulado| 230,35] 180,90] 49,45] 0,8631] 0,006 4920 1,6320] 0,0005
verde 230,27] 180,90] 49,37] 0,8617] 0,006 5461 1,6312] 0,0005
amarelo (1) | 229,67] 180,90] 48,77] 0,8512] 0,006 5770 1,6252] 0,0005
amarelo (2) | 229,30] 180,90] 48,40] 0,8447] 0,006 5790 1,6214] 0,0005

De acor do com os i ndices de r efr acéo encontr ados, 0 nosso prisma é do tipo Flint M édio.

Comentarios:
Observando o gréfico do indice de refracdo em funcdo do comprimento de onda,
concluimos que arelacéo € inversamente proporcional. O que era esperado.
A utilidade do gréfico do comprimento de onda em funcéio do desvio minimo é observar
gue o desvio minimo varia de acordo com a cor da luz.
A precisdo com que se determina o indice de refracdo do prisma est4 indicada na tabela
acima. Asfontesdeerro sdo: O desvio minimo (Dm=T - R);

T-Ti
O angulo do prisma A=l 1

Conclusio:

Conseguimos neste experimento calcular o indice de refracdo do prisma para algumas cores
com grande precisdo. Observamos que o indice de refracdo esta relacionado com o tipo de vidro
utilizado e com a cor da luz refratada. Em suma, conseguimos atingir o objetivo esperado, que era
determinar o indice de refragdo com grande, muito grande, porque ndo dizer uma 6tima preci sao.
Esperamos desta vez tirar um dez, muito obrigado e passe bem.



