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1. Objetivos

Estes laboratérios de 1 a 7 (Case Study Lab) tém por finalidade fazer com que
os alunos das Disciplinas CES-63 ponham em pratica as principais funcionalidades
aprendidas do Rational Rose Real Time — RRRT na execugéo do Take Home Take Lab
Test — THTLT e possam utilizar os conhecimentos adquiridos no desenvolvimento do
seu Componente de Software de Computador — CSC, que é constituinte do Item de
Configuracdo de Software de Computador — ISC, resultando no Sistema de Software
de Computador — SSC.

2. Conteuido

Foram realizados os sete labortatérios do Case Study Labs do Rational Rose

Real Time — RRRT e as principais realiza¢des de cada um estdo relacionadas abaixo.

2.1. Laboratério 1 — Controller / Tester

Neste primeiro laboratorio, foi criada uma versdo simples do DyeingSystem

utilizando-se de capsule classes existentes Controller e Tester.
Os objetivos deste laboratério foram:

e Utilizar as ferramentas basicas apresentadas;

Construir um modelo simples a partir de elementos existentes;

Compilar, executar, testar e debugar o modelo;

Gerar um diagrama de sequiéncia a partir do modelo em execucagéo;

Criar um diagrama de classe do modelo.
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Figura 1 — Structure Monitors e Trace.
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Figura 2 — Diagrama de sequiéncia.

2.2. Laboratdrio 2 — Valve, Start Low-Temp System

Neste segundo tutorial, foram criadas capsules com estruturas e

comportamentos simples. Foram construidos o protocolo Flow e a capsule class



Valve, e 0 modelo foi compilado e debugado. Posteriormente, foram adicionados as
capsule roles da Valve ao DyeingSystem.

Os objetivos deste laboratério foram:

e Criar uma capsule com estrutura simples e comportamento

simples;
¢ Iniciar a construcdo de um modelo complexo (o caso de studo);

e Criar uma classe de protocolo simples.
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Figura 3 — Structure Monitor, diagrama de seqiiéncia, diagrama de estados e traces.

2.3. Laboratdrio 3 — Complete Low-Temp System

Neste terceiro laboratorio, foi integrado um timer a capsule class Valve para
gue a mesma enviasse mensagens Flow::amount periodicas. Foram criadas também a
classe de protocolo AcquiredValue e as capsule classes Level e Dye. Finalmente,
foram adicionadas as capsule roles de Level e Dye a DyeingSystem e foi compilado e
testado o DyeingSystem como um sistema completo.

Os objetivos deste laboratério foram:

e Completar a constru¢do de um modelo complexo;



e Utilizar timers em um modelo com o Timing service da biblioteca

de servigos.
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Figura 4 — Diagramas de estado e estrutura do modelo.
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Figura 5 — Trace.
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Figura 6 — Diagrama de sequiéncia.
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Figura 7 — Trace.

2.4. Laboratério 4 — Master and Tank Containers

Neste quarto laboratorio, a tarefa foi dividida em duas etapas, nas quais houve
uma reorganizacdo do modelo do sistema de tingimento para fazer com que fosse
mais fécil trabalhar com o mesmo. Na primeita etapa, foi utilizada a funcao
aggregation do Rational Rose RealTime para criar as container capsule classes Tank



e Master. J& na segunda etapa, foi utilizacdo replicacdo para criar multiplos tanques e

controladores.
Os objetivos deste laboratério foram:

e Criar estruturas hierarquicas (capsules contendo outras capsules)

em um modelo existente;
e Aplicar a técnica de agregacao;
e Aplicar replicacéo (cardinalidade) para capsules e portas;

e Compilar, executar, e debugar um modelo estruturalmente
complexo.
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Figura 8 — Diagramas de estado e de estrutura.
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Figura 9 — Traces da primeira etapa.
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Figura 10 — Traces demonstrando os tempos com problemas.

Observacgédo: Conforme pode ser observado, houve uma mudanca de int 10 para int 6,
ao inveés de ser para int 8. Tal fato ocorreu devido ao tempo demorado para haver a
impressao dos dados, sendo que houve um decremento a mais do que o esperado. No

entanto, o funcionamento do sistema mostra-se correto.
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Figura 11 — Traces da segunda etapa.

2.5. Laboratdrio 5 — Start High-Temperature System

Neste quinto laboratério, foi assimilado o gerenciamento de complexidade de
um modelo utilizando-se inheritance hierarchies. Foi criado um sistema de
tingimento a alta temperatura através da especializacdo e generalizacdo de capsule,
protocolos, e classes passivas existentes no DyeingSystem.

Os objetivos deste laboratério foram:

e Criar um sistema totalmente novo através da contrucdo de
inheritance hierarchies;

e Aplicagdo de modelamento bottom-up para uma inheritance
hierarchy (generalizacdo de uma classe existente);

e Aplicagdo de modelamento top-down para uma inheritance

hierarchy (especializacdo de uma classe existente);

e Compilar, executar, e debugar um mdelo contendo inheritance

hierarchies.
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Figura 13 — Diagramas de estrutura e de estado.



Figura 14 — Traces.

Figura 15 — Traces.



:
f

-

(B BRAL L
CRRO00] IR0 I DO I000Mm | N

;iiiiI[EE“‘rEE?Ei!iilf!

ﬂlﬁll i1 it © |_|. G
el rrTe—
“-!.I = u:'ﬁl.:-t-ll
N
Iﬂ:r st gl (il
[ iam
| B
B [l &
| = 5 |ess
=
e
i e, I e g

Ay, Nairs [ BTy — i Caprale
[ Vb B ﬂm

L_,_ o
|'- [ Pe— il
] -

e rxdnigis Pl ot o T g1 ML T AT :
hﬂmmmhlwm
T T g s o a8, 3¢

Ll
st e Rt ot 4 o oo

i
i

i

PROR D000 1000 & (]

W b
1

Figura 16 — Diagrama de classes.
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Figura 17 — Diagrama de classes.
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Figura 18 — Diagramas de estrutura.

2.6. Laboratdrio 6 — Complete High-Temperatura System

Neste sexto laboratério, foi assimilado o gerenciamento de complexidade de
comportamento através da construcdo de maéaquinas de estados finais (FSMs)
hierarquicas. Foi modificado o comporamento de Controller Ipara que se torna-se
uma maquina de estado hierarquica. Depois, foi adicionado um comportamento
termostatico para ControllerHT para que possa regular apropriadament a temperatura

do liquido de tingimento no tanque.
Os objetivos deste laboratério foram:
e Criar uma FSM hierarquica em um modelo existente;
e Distribuir comportamento através da FSM hierarquica do modelo.

e Compilar, executar, e debugar o modelo contendo uma FSM

hierarquica.
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Figura 21 — Traces verificando o comportamento do modelo.
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Figura 22 — Traces do modelo final.

2.7. Laboratdrio 7 — Deliverable and Test Harness / Low and High Temperature

Neste sétimo laboratério, foi assimilado o gerenciamento da complexidade do

modelo através da utilizacdo de packages. A aplicagdo DyeingSystem foi organizada



em duas categorias, Deliverable e Test Harness, e em Low Temperature e High
Temperature.

Os objetivos deste laboratorio foram:
e Criar packages e alocar elementos existentes do modelos naquelas;
e Criar uma containing capsule;

e Adicionar estrutura simples para a capsule através da adicdo de
capsule roles;

e Compilar, executar e debugar o modelo.
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Figura 23 — Packages.
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Figura 24 — Structure Monitors.

3. Conclusao

A realizacdo destes laboratérios foi importante para a melhor assimilacdo das
principais funcionalidades do RRRT, as quais serdo praticadas na integracdo do
projeto, desde a implementacdo da CSC até integragdo final do projeto VANT-EC-
SAME.

Apos a realizacdo dos laboratérios, o alunos ja estd apto a implementar seu
Componente de Software de Computador — CSC e podera, assim, partir para o
préximo nivel de integrag&o.

Dessa forma, ficou evidente a utilidade de se realizar laboratorios a fim de
assimilar e praticar as principais funcionalidades do software Rational Rose Real Time
—RRRT.



