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Question 1

Ln (x; ¼) =

Ã
n

x

!
¼x (1 ¡ ¼ )n¡ x so the log of the function corresponding to one

observation will be

1

n
log Ln (x; ¼) = c+

1

n
x log ¼ +

n ¡ x
n

log (1 ¡ ¼ :)

The derivative is

d 1
n
logLn (x; ¼)

d¼
=

x

n
:
1

¼
+
n ¡ x
n

:
(¡ 1)
(1 ¡ ¼ ) = 0

=
x ¡ n¼
n¼ (1 ¡ ¼)

At the ML estimate ¼̂ of ¼

x ¡ n¼̂
n¼̂ (1 ¡ ¼̂ ) = 0
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implies ¼̂ = x
n.

Question 2

d2 1n logLn (x; ¼)

d¼ 2
=
n¼ (1 ¡ ¼ ) (¡ n) ¡ (x ¡ n¼ ) (n ¡ 2n¼)

[n¼ (1 ¡ ¼)]2

Therefore

E

"
¡ 1
n

d2 log Ln (x; ¼)

d¼ 2

#
= E ¡

"
¡ n2¼2 ¡ xn +2xn¼

[n¼ (1 ¡ ¼ )]2
#

=
E[n2¼2 + xn ¡ 2nx¼]

[n¼ (1 ¡ ¼)]2

=
n2¼ 2 + n2¼ ¡ 2n2¼
[n¼ (1 ¡ ¼ )]2

=
1

¼ (1 ¡ ¼ )

= B¼

Now
p
n (¼̂ ¡ ¼) » N(0; B¡ 1¼ ) ) ¼̂ » N

³
¼; 1n B

¡ 1
¼

´
. Hence 1

nB
¡ 1
¼̂ = ¼̂ (1¡ ¼̂ )

n . It follows

that

W =
n (¼̂ ¡ µ)2
¼̂ (1 ¡ ¼̂)

=
n

³
x
n ¡ µ

´2

¼̂ (1 ¡ ¼̂)

=
(x ¡ nµ)2
n¼̂ (1 ¡ ¼̂) .

Question 3

L=
1

n
log Ln (x; ¼) ¡ ¸ (¼ ¡ µ)
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The ¯rst order conditions are

@L

@¼
=

x ¡ n~¼
n~¼ (1 ¡ ~¼ )

¡ ~̧ = 0) ~̧ =
x ¡ n~¼
n~¼ (1 ¡ ~¼)

@L

@¸
= ~¼ ¡ µ = 0) ~¼ = µ:

Thus ~̧ = x¡ nµ
nµ(1¡ µ) . Now

p
ns¼ » N(0; B¼ ) where s¼ =

d
d¼
1
n
logLn (x; ¼). Thus s¼ »

N
³
0; 1nB¼

´
. Now ~̧~H= s~¼ where ~H=

dh(~¼ )
d~¼ = d

d¼ (~¼ ¡ µ) = 1. Thus ~̧ » N
³
0; 1nB¼

´
.

Hence

LM =
~̧2

~V
³
~̧
´

=

h
x¡ nµ
nµ(1¡ µ)

i2

1
n
B~¼

=

(x¡ nµ)2
[nµ(1¡ µ)]2

nµ (1 ¡ µ)

=
(x ¡ nµ)2
nµ (1 ¡ µ):
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