Matematika Dasar

MEDAN VEKTOR

Di Ddam bab ini akan dibahas tentang diferensgd dan integrd dari fungs bernila
vektor atau fungs vektor. Bila fungs dengan doman A" dan range A akan menghasilkan
fungs bernila riil ( skdar ) aau lebih dikend dengan fungs peubah banyak. Diferensd
dan integra dari fungs dua peubah dan tiga peubah telah dibahas pada bab sebelumnya
Sedangkan bila domain A dan range A" akan didapatkan fungs yang dinyatakan dalam
notas vektor. Untuk membedakan dengan fungs skdar maka digunakan huruf kapita
yang dicetak teba untuk menyatakan fungs vektor.

Pembahasan tentang diferendd dan integra fungs vektor hanya terbatas untuk
fungs vektor di bidang (A?) dan di ruang (A%).

MissAi AdnBi AZaauB i A3 Makakita dapat mendefiniskan suau
fungs vektor dai A ke B, F: A ® B dengan F(t) = ( x(t) , y(t) ) = x(t) i + y(t) j bila
Bi A% aau F(t)=(x®),y(), z(t) ) =x(®) i +y(t) j +z(0) k bilaB | A°>. Fungs vektor
F discbut Medan / Lapangan Vektor . Bentuk parametrik x(t), y(t) dan z(t) merupakan
fungs bemila riil dan dissbut komponen dari F. Seringkai ddam menyatakan medan

vektor F tidak menggunakan parameter t, namun menggunakan peubah x dan y untuk AZ
dan peubah x,y dan z untuk A 3 yaitu :

F(x,y) = f(x,y)i+9(x,y)]
F(x,y,2) = f (X,y,2)i +g(X,Y,2)j +h(x,y,2) k

f(xy),a(xy), f(xy,z),g(xy,z)danh(x.y,z) dissbut Medan Skalar.

Misd C merupakan kurva / lintasan di Az yang menghubungkan dari titik A
menuju titik B dan P ( Xy ) merupakan titik sembarang yang terletak pada C. Maka
vektor posis untuk lintasan C dapat dinyatakan dengan :

r() =x@)i+yt)j ; a£tf£b

dengan t merupakan parameter , r(@ = A dan r(b) = B. Secara fiss, turunan dari r(t)
yatu r* (t) menunjukkan kecepatan partikd di titik P yang bergerak, sedangkan
medan vektor F(t) = x(t) i + y(t) j aau F(xy) = f(x,y) i + g(X,y) j menunjukkan (vektor)
gaya yang bekerja di titik P.

Misd diberiken medan skdar f ( xy ) di AZ yang mempunya turunen parsid
pertama. Makagradien dari f didefiniskan:

3 fqf
grad(f)=N(f):%'+%j

Dari definis di atas, didapatkan suatu “ operator diferensia vektor “, N ( baca: dd atau
nabla) , yaitu :
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Sedang untuk medan skalar di A 3 dapatkan operator N, yaitu :

Diberikan medan vektor F di A> yang terdefinisi dalam domain D dengan medan
skdar f (xy,2),9(xy,z)danh(xy,z)yag mempunya turunan parsa pertama pada
D. Diddfiniskan suatu Diver gensi dari medan vektor F berikut :

GvF=R.F=11 79, 70

> Ty 9z
Sfa-dfat dasar dari divergens dari suatu medan vektor, yaitu sfat linier :
div(aF +bG) = adivF +bdivG
Bila haslkdi titik dari dua vektor operaor gradien dengan medan vektor
menghaslkan skadar ( divergens ) meka haslkdi dlang antara operator gradien dan

medan vektor F yang mempunya medan skda f, g dan h menghasilkan suatu vektor,
Rotasi :

j
o 1
rotF=N" F = —
v
g9

—h§|ﬁ —_—

Rotas dari medan vektor F disebut jugadengan curl dan dinotasikan dengan curl F.

Contoh 1
Tentukan divergens dan curl dari medan vektor F = 2xi - 2xyj + 2y22k

Jawab :
f(X,y,Z):ZZX ® 1[_[—:(:22, g(x’y’z):_ZXy ® %:-ZX dan
Th_
1 Y :2 2 ® _:2 .
k(xyZ) Y-z qIx Yy
diVF=|§|-F=ﬂ+m+ﬂ—h=zz.2x+2y2
ix Ty 9Tz
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i Kk
T N i - 2+
curl F = > Ty Tz = (ayz)i - (- 22)j +(- 2y)k
X - 2xy 2y2

Soal Latihan

(Nomor 1 sd 6) Tentukan divergens dan curl dari medan vektor berikut.
F= x2yi - 2xzj + 2yzk

G = 2yzi - x2yj +x22k

F= x2yi - 2x22j +zk

F = xsinyi - ycosxj + xyzk

F = eXyi- 2e%zj + xzk

© g ~w Db P

F= len(xy)i - 2X2In(xa)j + yzk
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