Matematika Dasar

KOORDINAT TABUNG DAN KOORDINAT BOLA

Daam perhitungan integrd rangkep tiga dai suau fungs tiga peubsh das

bangun ruang G saringkdi dijumpa beberapa kesulitan ddam pengintegraan. Untuk itu,
dilakukan tarsnformas dari kordinat cartesus ke ddam koordinat tabung dan koordinat
bola Hubungan antara koordinat cartesus dengan koordinat tabung dan koordinat bola
dijelaskan dari gambar berikut.
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Bila ddam koordinat catesus P( x,y,z ) dan ddam koordinat tabung P( r,g,z)
meaka diperoleh hubungan berikut :
2 2 2
X +y =r
X=rCosq
y=r dnqg
z=z2

Bila ddam koordinat cartesus P ( x,y,z ) dan ddam koordinat bola P ( r,q,f )

meaka didapatkan hubungan berikut :

2_2 2

re=x +y2+z
X =r sinf cosq
y=r sinf sinqg
z=r cosf

Untuk mentransformasikan integra dari koordinat cartesus ke ddam koordinat

tabung atau koordinat bola digunakan metode determinan jacobi.
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Koordinat Tabung
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Koordinat Bola
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Daam penergpan, bila bangun ruang G smetris terhadgp suatu sumbu ( garis )
maka digunakan koordinat tabung. Sedangkan koordinat bola digunakan bila bangun
ruang G smetri terhadap suatu titik.

Contoh 10
349-x22

Gunakan koordinat tabung untuk menghitungintegrd 0 0O c‘h/xz + y2 dz dy dx
0 0 O

Jawab :
8- vyU

Misa G = i(x Y, z)
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Jadi,
3v9-x22 3 pl2 2 3 o2 a 6 U
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Contoh 11
2 4- x2 44 x2- y?
Gunakan koordinat bolauntuk menghitung 0 O 0z dzdydx
0 0 0
Jawab :
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Soal latihan

3 9-x2 o x2-y2

1. Htug 90 O 0 x2 dz dy dx
-3 _Jg.2 O

2. Tentukan besar volume bangun ruang G hila G dibatas oleh:
a. Bagianatas: z:w/25- X2 - y2 ,bagimbaNm:z:Odmselimut:x2+y2:25
b. Bagian aas dmbaNm:x2+y2+22=9 danselimut:x2+y2:4
C. z:x2+y2 danz=9

3. Gunakan koordinat Bola untuk menghitung integra berikut:

2 \4-x? \/4X
a0 o w/x2+y2+z2 dz dy dx

2 1 2 o
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3 «/9-x2 1/9- x2. 72 ;/
b. O o o [xP+y?+2)/? dydzax
-3-\/9-x2-«/9-x2-22

2 V/4- x2 1[4 X2
C. O O 0 z«/4- X - y2 dz dy dx
()

0

4. Hitung volume bangun ruang G yang dibatas di aas oleh x2 + y2 + z2 =16 dan di

bawah oleh z:1/x2+y2
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