Matematika Dasar

INTEGRAL RANGKAP TIGA

Misal diberiken fungs tiga peubah, w = f ( xy,z ). Maka untuk menentukan
integral rangkap tiga dari w = f ( X\y,z ) terhadap suatu baok, B dilakukan sebagai

berikut. bagi baok, B menjadi sgumlah n sub baok, Bj ; i = 1,2,...,n. Didapatkan
volume sub balok DV; = Dx Dy; Dz , sehingga volume balok, B yaitu :

Integral rangkap tigadari w =T ( x,y,z ) terhadap B didefiniskan sebagal berikut:

n
a@f (xy,2) dv = lim & f(x,y%.3) DY

Syaa yang haus dipenuhi untuk integra rangkap tiga di aas addah w = f ( X,z )
kontinu pada B.

Misd G merupakan benda ruang sembarang. Maka untuk menghitung integra
rangkap tiga dari w = f ( xy,z ) aas G dilakukan dengan cara mendefingkan fungs
g(xy,z) berikut :

if(xy.2 ;(xy.21G

g(x,y,z)=%0 : (x,y,21 B-G

B merupakan balok yang melingkupi benda ruang, G. Sehingga didapatkan :

AN\ AN

anf (x,y,2) dV = apg(x,y,z) dvV
G B

Daam perhitungan, G dapat dipandang sebaga benda ruang yang dibatas oleh
Gz - batas bawah dan batas atas dari G berturut-turut z; = u(x,y) danzp = v(x,y) atau

ddam notas himpunan, GZ:{z|u(x,y)£z£ v(x,y)}- dn Gyy yang merupakan

proyeks dari G pada bidang XOY. Sehingga bentuk integral rangkap tiga dari w = f (
X,y,Z) das G dituliskan:

ev(xy) u
anfxy.2dv=m® £ 0 fxxyzdt dA
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Bentuk dari Gyy dapat dibedakan menjadi duayaitu :

1 Gy :{(x,y)|a£x£ b,h(x) £y£ g(x)}

&v(x,y) u b g(x) v(x.y)
D g O f(xv,2 dzg dA=0 O O f(xy,2) dzdydx
Gyy au(x,y) Q a h(x) u(x,y)
2. Gy = {(x,y)|h(y) EXE£Qg(X),cEYE d}
&v(x,y) u d g(y) v(x)
® g 0 f(xy,2) dzg dA=0 O O f(xy,2dzdxdy
Gyy au(x.y) a ¢ h(y) u(xy)

Urutan integrad sangat mungkin  bergantung dari bentuk bangun ruang G,
sehingga sdain merupakan gebungan dari G dan Gy . Namun dapat juga G dipandang
sebagal gabungan antara & dan Gz atau G, dan Gz . Sedangkan Gz dan Gy berturut-
turut merupakan proyeks dari bangun ruang G pada bidang Y OZ dan XOZ.

Contoh 7

2 z JIxlz
Hitungintegrd 00 O 2xyz dy dx dz

01 0
Jawab :
2 zxiz 2 €& a&lxiz o u 5
00 O 2xyzdydxdz=z&x§ 0O 2ydy dedz-—
01 0 o & & o u 3
Contoh 8
Hitungintegrd ap2x dV hila

G

a G= (Xy,)0£x£f0£y£40£z£2xk;

b. G merupakan daerah di oktan pertama yang dibatas oleh tabung ¥ + Z = 1, bidang
x=1danx =4

Jawab :
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4 4y 3x/2 4eJ_ @82 o U g
a a2xdvVv =00 0O 2xdzdxdy=0¢€ onéodz =dx Udy:
G 00 O 0&o s U
b. G dituliskan, G i(xyz)‘l£x£40£y£ 1- 7 O£z£1¥
4 141- 22 4 G ®hL2 6 U
Jadi gp2xdV =00 0O 2xdy dzdx = QZXéQg o dy dz%ﬂx—-
G 10 0 é 5§

Secara geomedtris nilai  integrd rangkap tiga dari w = f ( x,y,z ) aas bangun ruang
G merupakan volume dari bangun ruang G bila f (x,y,z) = 1.

Contoh 9
Hitung volume bangun ruang, G yang terletak di oktan pertama dibatas oleh y = 2 x°
dan y+4z=8.

Jawab :
. i 8- vyu
Gdituiskan, G = {(x,y,Z)0£ x£2,0£ y £ 2x?, O£z£—g
|
2 2x2(8-y)14 2 é2x2af8-y)i4 O U 224
voume V=a@pdv =90 0 o dzdy dx=0% 0% o dz_dyYdx=——
G 00 0 ogog o o g 30
Soal Latihan

(Nomor 1 sd5) Hitung nilai integra rangkap tiga berikut.

5 X x+2
1. 00 04xdzdydx
-20 vy

% zy
2. 0 (‘)(‘)sin(x+y+z) dx dy dz
000
2 4 3y+X
3. 00 O dzdydx
0-1 0

[2

4 x+1 %

4. 0 0 O 3Xyzdzdydx
-2x-1 0
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72 0 2y a0
500 O sn‘g—dxdydz
O0snz O

AN\

(Nomor 6 sd 9) Hitung nila integrd gmpxyz dV  bila:
G

1 U
x,y,z)| 0£xEL0£YE30E 2£ £(12- 3- 2y)%

X, y,z)

O£ xE£+4- y2,0£ y£2,0£ z£3§
X,Y,2)| O£ X £32,0£ y£4- x- 22,0£ 2£ 2}
X, ,z)‘0£x£y2,0£y£«/2,0£z£]]

(Nomor 10 sd 13) Hitung volume bangun ruang G bila G dibatas oleh:

10.y:2x2,y+4z:8danterletd< di oktan pertama.

11.y2+422:4,y:x,y:OdanterIetakdi oktan pertama
2 2

12.Xx =y,z =ydany=1

13.y=x"+2,y=4,z=0dan3y - 4z=0

Danang Mursita
Sekolah Tinggi Teknologi Telkom, Bandung



