Matematika Dasar

DERET TAYLOR DAN MAC LAURIN

Misa f(x) dapat diturunkan sampa k kai pada x = b. Maka f(x) dapat
diperderetkan menjadi menjadi deret kuasa dalam bentuk (2.1) yaitu:
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Deret di atas dissbut_Deret Taylor dengan pusat x = b atau dissbut dengan polinomial
Taylor padax = b. Bilab = 0 makadisebut Deret Mac L aurin, yaitu berbentuk :
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Contoh :
Perderetkan fungs berikut ke ddam deret Mac Laurin
a f(x)=eé*
1
b. f(x) =——
=7~
Jawab :
a Bila f(x)=¢* maka fMW(x)=eX dan £V (0)=1. Olen karena itu, deret Mac
¥ k
Laurin dari f(x) = €%, vyaitu : = a % Dari perderetan tersebut terlihat bahwa
k=0 ™

deret konvergen untuk setigp nila riil x aau sdang / radius konvergens deret addah
A.

n! (

. 1 .
b. Bila f(x) =—— maka N (x) = — dan (" (x) = nl. Oleh karena itu, deret
1- x (1- x)
R o
Mac Laurin : nz a XK. Sdang konvergens deret yaitu | x < latau(-1,1).
) k=0

Kedua bentuk deret di aas dapat digunakan untuk membantu memperderetkan
fungs ke ddam deet Mac Laurin aau Taylor tanpa harus menghitung turunannya
terlebih dahulu, dengan syarat bahwa radius atau selang konvergensinya sebanding.

Contoh :
Perderetkan fungs berikut ke dalam deret taylor dengan pusat diberikan berikut

a f(x)=eX :x=0
1
b. f(X)=— x=1
() =
Jawab :

Danang Mursita
Sekolah Tinggi Teknologi Telkom, Bandung



Matematika Dasar

a Karena f(x) = e mempunya turunan ke-n untuk sgtigp nila riil X maka sdang

konvergensinya addah A. Oleh karena itu, dengan membandingkan pola perderetan

¥ k ¥ k
Xx_ o X . . O3 X _ 2 (3X)
e” = a —— makadidapatkan perderetandari f(x) = e yatue™ = a ——

k=0 K! k=0 K!

b. Karena f (x) :i tidak diferensabd di x = 0 dan fungs akan diperderetkan ke daam
deret taylor dengan pusat di x = 1 maka tempat kedudukan titik-titk | x - 1 | < 1
merupakan sdang konvergendnya. Oleh karena itu, perderetan fungs f (Xx) = %ddam

1 ¥

deret tayl ix=1: o 1 s pk(x-ak
aylor dengan pusat di x = 1: f(x)_x_1+(x D" a (- D% (x- «.
) k=0

Soal Latihan
(Nomor 1d 10) Perderetkan fungs berikut dalam deret Mac Laurin
1. f(x) =e2X 5. f(x) = 1
1 1+2x
2. f(X)=—— X
1+x 6. f(x)=
1+ X
3. f(x = 5 7. f(xX) =dnhx
x“+1 8. f(x) =sinx
4. f(X) — 1 0. f(X) = COS X
2+X 10. f(X) =sec x

(Nomor 11 d 16 ) Carilah polinomia Taylor padax = b, bila:

11.fx)=Lnx ; b=1 14. f(x)=cosx ; b=
1 15.f(x) =snhx ;b=Ln4
12 1() =7 :b=-1 16. ) = sn px b o= %

13. f(X):X—-]I:Z ; b=3
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