Matematika Dasar

DERET KUASA

Bentuk umum deret kuasaddam (x - b) yaitu:
¥
& ak(x- b = ag+ay(x- b) +ay(x- b)?+... *)
k=0

Sedang untuk b = 0 maka bentuk deret sebagai berikut :
¥
& axk =ag+ax+apx®+.. ()
k=0

Deret kuasa bentuk (*) konvergen untuk x = b dan bentuk (**) konvergen untuk
x = 0 ( yatu konvergen ke a). Pengujian goekah ada nila x yang lan yang
menyebabkan deret konvergen dilakukan sebagal berikut :

: a1(x- b)kH|
Misd diberikan deret & ay(x- b)K dan lim [ =K+ —=L
k=0 x®¥| ag(x-b) |
¥
Maka: (1) L <1, deret & ay(x- b)Xkonvergen (mutlak )
k=0
¥
Q) L>1 deret  ay(x- b)Kdivergen.
k=0

Untuk L = 1 tidek dapat dismpulkan, pengujian konvergens deret dilakukan dengan
mensubdtituskan nila x yang bersesuaian dengan L = 1 sehingga didapatkan bentuk
deret bilangan. Pengujian konvergens deret bilangan dilakukan dengan berbaga uji ( Uji
perbandingan, raso, integrd dil ) baik deret postif maupun deret berganti tanda. Nilai x
yang didgpatkan dari pengujian di atas dissbut radius _konvergens aau selang

konver gensi deret.

Contoh:
R
Tentukan selang konvergens deret kuasa: a
k=o (K+1
k+1 k+1
3 k+
Jawab: L = lim ])| |3><i lim —— |3x|
koy | (k+2) K|~ k®¥k +2

. . -1 1
Deret konvergen bilaL < 1. Oleh karenaiitu, | 3x | < 1 atau 3 <Xx< 3

¥ k
o -1

Bila x = - 1/3 maka didapatkan deret berganti tanda a (k+1) konvergen
k=0

( Tunjukkan : menggunakan tes deret berganti tanda ). Sedang untuk x = 1/3
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¥

o

a
k=0 (k + 1)

didapatkan deret divergen ( Tunjukkan : menggunakan tes

perbandingan ). Jadi radius konvergens deret kuasa adadah ?1 £ x< é

Soal Latihan
(Nomor 1 sd 9) Tentukan semua nilai X yang menyebabkan deret konvergen.
¥ k _ o)k k+L
1 é X - 6 é_( 2) X
k=0 (k+1)2 k+1
2 ék! Xk 7 éﬂ
K (2K)!
X
34— . 2K+
A 8 a (- ok
. (_ 1)ka (2k+1)!
4 & g . X
F(k+1) 9. & (- PkH1———
L 5, k(Lnk)
5 a—sX
k2
(Nomor 10 sd 18 ) Tentukan selang kekonvergenan dari deret:
¥ ( k k
o) X - 2) k (X- 4)
10. § (- 9K 15. 4 (- 1)
2 ke (k172
k o (2k+1)! K
o (x-1) 16. Q (x-2)
11. a " K3
Kk
o (x+2)K 17. 8 (Ln k)(x- 3
12-a— & k
o (x- 5)k 18. 2 M
(x+ 1)K
14. § (- Pk
a2 .
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