Matematika Dasar

DERET TAK HINGGA

Bentuk deret tak hingga dinyatakan dengan notas sgma sebagai berikut :

¥
a ax = a +agt.tay ... a disebut suku-suku deret.

k=1

Jumlah Der et
¥

Misd S, menyatakan jumlah parsd n suku pertama deret é_ ak . Maka
k=1

Sh=artapt.tan= A ag
k=1
_ ¥ o . by
Barisan {Sn} n=1 disebut barisan jumlah parsal deret 9 a -
k=1

¥
Misa {sn}?f=1 merupakan barisan jumlsh pasid deret & ay  dan baisan
k=1
v by
{Sn} n=1 konvergen ke S. Maka deret Q a dikatakan deret konvergen ke S dan S
k=1
by 3
dissbut jumlah dari deret @ ak, dinotaskan dengan : S= Q ak. Sedangkan hila
k=1 k=1
¥ by
barisan {Sy} ", divergen maka deret 4 ay dikatakan deret divergen dan tidak ada
k=1

jumlah.
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Deret Geometri
by
Bentuk deret geometri yaitu : g arKl-a+ar+. +ark 1+ dengana ' O
k=1
dan r merupakan raso. Pandang jumlah parsa n suku deret geometri berikut :
S, =a+ar+.+ar™?!
rSy = ar+..+arlsar”

n = 1-r
Bila r =1 maka S, tidak terdefinig. Sedang untuk | r | > 1 maka |im M=y , sehingga
n® ¥
¥ :
lim S, =¥ atau barisan {Sn} 1 divergen. Oleh karena itu, deret g ark-1
n® ¥ n= k=1
divergen.. Untuk | r | < 1 maka lim r"=0 sehingga lim Sq——atau barisan
n® ¥ n® ¥ r
¥ a . f k-1
{Sn} o konvergen ke I (at 0 . Jdi deret Q ar konvergen ke
i k=1
a }cf k-1 a
— (at 0 aau q ar“ " "=— (at 0.
1-r k=1 1-r
Deret Harmonis
81 11
Bentuk deret hamonisyaitu:  — =1+—+.+—+...
k=1 K k

Pandang jumlah parsd n suku pertamaderet :

—1+1+ 0,8 1 116 2
Sq_2534r555678r21'n
1 15 11 15 1
>1+—+g T 8 o A—
2T &, 87878 8 "h

1 1 1 1
=l+-+ -+
2 2 2 n
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Untk n ® ¥ maka ( 1+ Y& /2 ... + 1n) ® ¥, shingga lim S, =¥ . Oleh karena

n® ¥
s 1
itu, deret harmonis @ — divergen.
k=1 K
TesKonvergensi
Y
Misal Q ax merupakan deret postif (& 3 0). Maka lim ak = 0 bila deret
k=1 k® ¥
Y by
a ak konvergen . Hd ini menunjukken bahwa bila lim ax ? 0 maka deret @ ag
k=1 k® ¥ k=1
divergen.

Untuk mengetahui lebih jauh tentang konvergens suatu deret  dilakukan tes
konvergens sebagal berikut :

1. TesIntegral
¥

Misdl & ax merupakan deret positif. Maka:
k=1
¥
(i) Deret konvergen bila Qax dk konvergen
1
¥
(i) Deret divergen bila Qai dk divergen
1

Contoh:
K

Sdidiki kekonvergenanderet a4 —~
k=1 €

Jawab :

¥ b

k
dk = lim o— 5 dk =" — lim¢& F =
?ak b®¥ { 5k 2 b®Y¥ 1 2Zpevgb € 2
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¥

. L 1 Kk

Karena integra tak waar di atas konvergen ke %6 maka deret é — konvergen ke
€ k=1 ek
¥
1 1
2—d8ﬂ - —2:2—
€ k=1 € €
2. TesDeret-p
s 1
Bentuk deret-p atau deret hiperharmonis: g k_p denganp > 0.
k=1

Menggunakan tesintegral didapatkan :

¥idk i lim e 12

O -ppey €pP 1 o

1 ¥ 1 1
Bila p > 1 maka Ilim ——O sehingga 0— dk =—— ( konvergen ). Oleh
bey¥ pP-1 1 p-1

| 1 1

karena itu, deret g k_p untuk p > 1 konvergen ke YL Untuk 0 < p < 1 maka
k=1 )

¥

L1 , ,
lim %—¥ shingga Q— dk divergen. Sedang untuk p = 1 didapatkan deret
b®¥ bP- 1 kP

¥

harmonis. Oleh karena itu, deret é L untuk O < p £ 1 divergen.
=1 kP
3. Tes Perbandingan
¥ ¥
Misd § axdan Q by merupakan deret positif dan berlaku a £b, " K.
k=1 k=1
Maka
¥ ¥
(i) Biladeret é_ by konvergen maka deret é_ ak konvergen
k=1 k=1
¥ ¥
(i) Biladeret é bk divergen maka deret é_ aK divergen
k=1 k=1
Contoh:

Tentukan konvergens deret berikut
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I
k=2 K-1
¥

b. & —
k=1 k”+1

Jawab

¥
1 o 1
—— dan karena deret harmonis a — divergen maka deret

s 1
a — jugadivergen.
k=

2 k' 1
b. Pandang K <i dan karena deret-p g. 1 konvergen maka deret
kK3+1 K2 k=1 k2
5K
a juga konvergen.
2 3+1J g g
4. TesRatio
by a
Misd & ay deretpostifdan lim =<1 = Maka:
k=1 k®¥ ak
by
(i) Bilar <1 makaderet @ ag konvergen
k=1
by
(i) Bilar>1makaderet  ak divergen
k=1
(iii) Bilar = 1 makates gagd meakukan kesmpulan ( dilakukan dengan teslain).
Contoh :
g1
Sdidiki kekonvergenanderet q —
k!
k=1
Jawab :
¥
Misd a = = Maka lim 2 = jim 1 Z 0 Jdli doret § — korvergen
k! ke¥ ak ke®yk+l k=1 K!
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5. Tes Akar
¥
Misd a ay deret pogtif dan I|m k/_ a.Maka:
k=1
g
(i) Bilaa<1makaderet  ag konvergen
k=1
Y
(i) Bilaa>laaua=¥ makaderet  ak divergen
k=1
(i) Bilaa= 1 makates gagd meakukan kesmpulan ( dilakukan dengan teslain).
Contoh:
¥ K
o + 2¢
Tentukan kekonvergenan deret a K 0
k=1€2K - 19
Jawab :
.k
+2 +2
Misl o =200 e dim K= dim 222 i derat
2k - 19 k® ¥ key 2k-1 2
; @kﬁg konvergen
k=1°2K- 10 o
6. Tes Limit Perbandingan
Y by Ay
Misd @ akxdan Q bk merupakan deret posdtif dan  lim — = 1. Maka kedua
k=1 k=1 k®¥ by

deret konvergen atau divergen secara bersama-samabilal <¥ danlt 0.

Contoh:
Y
Tentukan konvergens deret @ ——
k=2 k“-1
Jawab :
: o1 . 1 1
Pandang deret-p , a — konvergen. Misd ag =—5 dan by =———. Maka
2 ¥
ke-1
lim o g lim —2—1 Jadli deret @ > konvergen.
k¥ bk k®@¥ k k=2 k-1

Danang Mursita
Sekolah Tinggi Teknologi Telkom, Bandung



Matematika Dasar

Soal Latihan

(Nomor 1 sd 23) Tentukan konvergens deret berikut

. g 1 13 g k(k+3)
ep F+5 ep (k+D(k+2)(k +5)
¥ ¥

1 . 1
2. & 14. § ————
2
k=1 5K“ - K k=1 J 8k2- 3k
¥ ok
2% -1 ¥

3 a 15 8§ ——
k=1 3" +2K k=1 (2k+3)

4 s 5sin’k ¥ 1

- a 16.a —
k=1 k=1 k™ +2k+1
s & 2 ¥
ka1 KAk 1 1?:1 9k - 2
¥
o 3 zf K

6. A k-}/ 18. a ;/_
k=1 4 k=1 k®+1
¥

9 ¥ 1

7. & 19. §

¥
k+1 ¥

8 & s Ink
=1 k*- K 0-a =

k=1
¥
1 ¥

9. a o1 2 4
k= VK+8 e

10 3 Jk 3 1
- 22,
k=1 2+sin“k lgl k(k +1)

" g 4k%- 2k +6 ¥ ok,
a7 23,

o1 8k’ +k-8 gl K13
s 5

1z a K41

k=1
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