Matematika Dasar

INTEGRAL DENGAN SUBSTITUS

Substitus Trigonometri

Metode subditus  Trigonometri  dgpat  digunakan untuk  menghitung  integra

dengan bentuk integran addah :\/az- x2,\/a2+x2,x/x2- a2. Subgtitus  yang
digunakan berturut-turut : X = asnt, x = atant dan x = a sec t. Didapatkan
diferensasinya : dx:acostdt,dx:asecztdtdmdx:asecttawtdt.Oleh
karenaitu diperoleh :

2 2

a“- x~ =a cost dengan-p/2Et£ p/2
a2+x2:atantdengan-p/2<t<p/2
x2-a2:asectdengan0£t<p/2atau pEt<3p/2
Contoh.
< dx
aoz 2
X“V4- X
Misa x =2 gntdandx =2 cost dt. Maka:
O dx 5 2costdt 1, 24 gt = 1cott+C
x24 - x2 O(23int)22005t 4 4
2
__1v4-x iC
4 X
b & dx
V1+x2
Misal x = tan t dan dx = sec” t dt. Maka:
2
. d . td
O X =()$C :osectdtzln(sect+tant)+c
J1+ %2 sect
= In/1+x% +x2+ C
. \w/xz-zsdx
0

Misad x =5sectdandx = secttant dt. Maka:

Wx?- 25 5tant
O =0

N\, 2
dx 5sect tant)dt = an~tdt =btant- 5t+ C
» " )dt =503

_J2 - 180
=YX~ - 25- 5sec %ffc
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Substitus bentuk Akar

Bila integran memua faktor berbentuk Yax+b, maka kita dapat

menyelesakan integrd dengan menggunakan substitus @ u = Jax+b sshingga
n-1
didapatkan " = ax + b dan ”“fad“: dx. Kadang-kadang kita jumpai juga suatu

integrd dengan integran ddam bentuk akar namun bukan merupakan suatu  Suku

banyak akan tetgpi merupakan fungs eksponen, misa integran N1+e* . Maka seperti
n1
du.

diatas juga kita ambil subgtitus u" =1+ ataux = Ir(un - 1)dan dx = -

u -1
Sedang untuk integran yang terdiri dari beberapa bentuk akar yang pangkatnya berbeda
namun dengan fungs dasy sama, kita dapa mdakukakan subgtitus  dengan
memisalkan dengan u berpangkat KPK dari akar pangkainya. Bentuk integra setelah
dilakukan subgtitus akan lebih mudah untuk disdesakan menggunakan metode yang
dikend sebdumnya

Contoh.
N : 2
aozi.Mlsﬁu =x dan 2udu=dx.Maka:
dx
2+2J_ 2+2u (gi
=«/§-In(1+«/§)+c

:du:u- If1+u)+C

N ) A 2
b. 1+ € dx. Misd u2:1+eXU x:In(uz-l) dan dx = 2u du. Maka:
u=-1
31+ & 3, 1 1oy,
@ u-1 u+19

. @-16 o Slee - 19

C. él:r%dx .Misdl u® = x dan 6udu = dx. Maka:
L Ix 4 2 16
O“—%,_ X = 601+—udu 6(gu -u +u -1+1+u2 du
:gu7-gu +2u3- 6u+6tan tu+C
_ gx7/6_ gxae o2 g6 i 1(X1/6) i C
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Substitus bentuk Kuadr at.

Integrd dengan integran memuat bentuk kuadrat al + bx + ¢ dengan b * O
dapat juga dikerjakan dengan menggunakan substitus sebagal berikut :
2 = bo? b2

ax“+bx+c= agx+£!+a +cC- E

Biladisubgtituskan u = x +2L.a ke bentuk kuadrat di atas didapatkan bentuk :

2 b2
au“+d ;d=c- —.
4a
Contoh.
< X
a Oidx
x2- 4x+8

Misd u=x - 2dandu=dx. Maka:

. X d_\U+2d_1|(2 ) - 18840

Oz _ . X=0z du=3ln + 4]+ tan 8§E+C
1 2 18- 20

—2Ir‘{(x-2) +4]+tan m+C

< dx

O——
V5- 4x - 2x2

Misdl u=x+1,didapatkandari5-4x-2x2:7-2(x+1)2.Maka:
0 = =0 = _i(\)—du —isin'l(u 2/7)+C
Vs ax- 22 N7-282 277192 2

= %si n 1[\/2/_7(x +1)] +C

b.

Soal Latihan

(Nomor 1 sd 12) Rilihlah substitus yang tepat untuk mencari solus dari :

- x2dx 5 A dx -
9- x? X2+9)
2X‘ 3 \
2. (‘)7,—dx 6. OxyYx+4 dx
4- X2 x2+2x
. dx 7. 07— dx
3 0, 75— Ix+1
X2 Xx“-1 1/—
<At
4 N dx 8. ol-i-_]_dt
xVx2+9 9. & 3X dx

sz +2X+5
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10. ()/5- 4x- x2 dx

. 2X+1

O ——
x2+2x+2

11.
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